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|. APRESENTACAO

Este estudo foi elaborado visando atender o item 8 “Biodiversidade e Servigos
Ecossistémicos” da norma ASI (Aluminium Stewardship Initiative) para certificacdo da
HYDRO EXTRUSION BRASIL S/A- Unidade de Tubardo e Reserva Ambiental. Ele
apresenta a avaliacdo dos riscos e impactos atuais para a biodiversidade e servi¢os

ecossistémicos locais
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Figura 1: Imagem aérea da Unidade de Tubardo da Hydro Extrusions e sua Reserva Ambiental.

II. LOCAL DE ESTUDO:

HYDRO EXTRUSION BRASIL S/A — UNIDADE FABRIL TUBARAO

A unidade de Tubardo da HYDRO EXTRUSION BRASIL S/A esta localizada na
Rodovia BR 101, KM 343 s/n°, Sdo Cristévao, Tubarédo -SC, CEP: 13308-910. Ela pode ser
encontrada a partir das coordenadas latitude 28°31'51.52"S e longitude 49° 3'10.96"0.

A planta da Hydro de Tubar&o é especializada na fabricacdo de perfis de aluminio
voltados para o mercado de construcao civil e possui ainda unidade de anodizagéo e
acabamento superficial para perfis de aluminio, com capacidade nominal de producéo de

31 mil toneladas/ano de extrudados e 4,8 mil toneladas/ano de anodizados.
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A extrusdo de aluminio € um processo industrial que transforma lingotes de aluminio
em perfis com secdes transversais especificas, utilizando um método que envolve alta

pressdo e temperatura.

N ; w"‘ < ‘: ‘.

-

e

)
aiao,

S ¥

[0, Extrusion’ Unidade T_;u'b

¥

Figura 2: Vista aérea da unidade da Hydro Extrusion de Tubarao.

RESERVA AMBIENTAL HYDRO

A Hydro também possui uma reserva ambiental de 39 hectares, localizada ha trés
quildmetros da planta, que conta com 85% de floresta nativa, nas coordenadas latitude
28°31'19.51"S e longitude 49° 4'27.06"0O.

Nesta propriedade ndo h& producado fabril, entretanto nela ocorre a captacao

superficial da agua que é utilizada pela fabrica.

Figura 3: Vista aérea da unidade da Hydro Extrusion de Tubaréo.
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ll. BIODIVERSIDADE E SERVICOS ECOSSISTEMICOS NA AS|

Segue abaixo o item 8 da norma ASI:

“8. Biodiversidade e Servigos Ecossistémicos

Principio: A Entidade deverd gerenciar seus impactos na biodiversidade e nos Servicos
Ecossistémicos de acordo com a Hierarquia de Mitigacdo para a Biodiversidade para proteger
ecossistemas, habitats e espécies.

8.1 Avaliacao de Risco e Impacto para a Biodiversidade e Servigcos Ecossistémicos.
A Entidade devera:

a) Avaliar o risco e os impactos potenciais sobre a Biodiversidade e Servigos Ecossistémicos
do uso da terra e atividades dentro da Area de Influéncia da Entidade.

b) Em situacGes em que a Entidade contribui para, ou € susceptivel de impactar os Servi¢cos
Ecossistémicos, realizar uma andlise sistematica, em Consulta e, onde for possivel, com a
participacdo de Populacbes e Organizacdes Afetadas, a fim de identificar os Servicos
Ecossistémicos Prioritarios que sao relevantes para as Populacbes e Organizacfes
Afetadas.

Aplicagéo: O Critério 8.1(b) ndo € aplicavel quando os riscos e impactos potenciais identificados em
8.1(a) sdo avaliados e documentados como baixos.

8.2 Gestéo da Biodiversidade.
A Entidade devera:

a. Implementar um Plano de Agéo de Biodiversidade, com metas e prazos, para abordar os
riscos e impactos Materiais para a Biodiversidade e Servi¢cos Ecossistémicos, identificados
por meio do Critério 8.1, e monitorar sua eficacia.

b. Garantir que o Plano de Acdo de Biodiversidade seja elaborado por um Especialista
Qualificado, de acordo com a Hierarquia de Mitigacdo da Biodiversidade e com a ambicdo
de néo atingir perdas liquidas.

c. Garantir que o Plano de Ac¢éo de Biodiversidade seja desenvolvido em Consulta e, onde for
possivel, com a participagdo de Populagtes e Organizacdes Afetadas.

d. Revisar o Plano de Acdo de Biodiversidade e as metas associadas pelo menos a cada 5
anos.

e. Revisar o Plano de Acdo de Biodiversidade e as metas associadas mediante quaisquer
mudangas na Empresa que alterem os riscos Materiais para a Biodiversidade ou quando a
avaliagao indicar mudangas no risco.

f. Revisar o Plano de Acdo de Biodiversidade e as metas associadas mediante qualquer
indicagéo de uma lacuna de controle.

g. Divulgar publicamente a versdo mais recente do Plano de Acéo de Biodiversidade e metas
associadas e compartilhar com as Populacdes e Organizacdes Afetadas.

Aplicacdo: Este Critério se considera Ndo Aplicavel quando os riscos e impactos potenciais

identificados em 8.1(a) sdo avaliados e documentados como baixos.

8.3 Gestdo de Servigcos Ecossistémicos Prioritarios.
A Entidade devera:
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a. Quando uma Entidade depende de Servicos Ecossistémicos Prioritarios, implementar
medidas que aumentem a eficiéncia dos recursos das operacdes. Onde o0s Servigos
Ecossistémicos Prioritarios de relevancia para as Populacdes e Organizacdes Afetadas
forem identificados por meio do Critério 8.1, e a fonte dos impactos estiver:

b. sob o Controle direto de gestdo da Entidade, usar a Hierarquia de Mitigacdo da
Biodiversidade para manter o acesso, o valor e a funcionalidade de tais Servicos
Ecossistémicos.

c. fora do Controle direto de gestédo da Entidade, trabalhar com outras partes ou dentro de seu
escopo de influéncia para mitigar os impactos nos Servigos Ecossistémicos Prioritarios.

Aplicagéo:
Este Critério se considera Nado Aplicavel quando nenhum Servigos Ecossistémicos Prioritérios for
identificado em 8.1(b).

8.4 Espécies Invasoras.

A Entidade devera prevenir proativamente a introducdo acidental ou deliberada de Espécies
Invasoras que possam ter impactos adversos Materiais na Biodiversidade e Servigos
Ecossistémicos.

Aplicacao: Este Critério se aplica a todas as Instalacdes.

8.5 Compromisso com o "No Go" em Bens do Patriménio Mundial.
A Entidade devera:

a. Nao explorar ou desenvolver Novos Projetos ou fazer Grandes Mudangas em Bens do
Patrimdénio Mundial.

b. Tomar todas as medidas possiveis para garantir que as operacdes existentes em Bens do
Patrim6nio Mundial, assim como as operacdes existentes e futuras adjacentes a Bens do
Patriménio Mundial, ndo sejam incompativeis com o valor universal excepcional pelo qual
esses bens foram elencados e ndo coloquem em risco a integridade desses bens.

Aplicagéo:Este Critério se aplica a todas as Instalages.

8.6 Areas Protegida.
A Entidade devera:

a. ldentificar Areas Protegidas dentro de sua Area de Influéncia.

b. Cumprir todos os regulamentos, pactos e requisitos legais atribuidos a essas Areas
Protegidas.

c. Implementar planos de gestdo, desenvolvidos em colaboragdo com as autoridades de
gestdo de Areas Protegidas relevantes e, onde for possivel, com a participacdo de
PopulagcbBes e Organizacdes Afetadas, para garantir que as atividades e InstalagBes da
Entidade ndo afetem negativamente a integridade dos valores especiais para os quais as
areas identificadas em 8.6a foram designados para prote¢éo e/ou as declaragfes dos Povos
Indigenas.

d. Divulgar publicamente os planos de gestdo de forma acessivel e compreensivel pelas
PopulacBes e Organizacdes Afetadas. Onde houver Mineracao de Bauxita:

e. NA&o explorar ou minerar nas Areas Protegidas identificadas em 8.6a, a menos que todas as
seguintes condi¢Bes excepcionais sejam satisfeitas:

i.  Uma avaliagdo independente de terceiros deverd ser conduzida por Especialistas
Qualificados externos, compartilhada com Populacdes e Organizacdes Afetadas,
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divulgada publicamente e atualizada conforme necessario, que aborde a presenca e
0s possiveis impactos nos valores das Areas Protegidas.

i. A Entidade se compromete a realizar a Mineracéo de Bauxita na Area Protegida de
acordo com os Padrdes ASI, notadamente o de protecdo ambiental, bem como de
acordo com quaisquer recomendac¢des fornecidas pelos Especialistas Qualificados
externos.

ii.  Onde houver Povos Indigenas, eles deram seu Consentimento Livre, Prévio e
Esclarecido.

Aplicacdo: Este Critério se aplica a todas as Instalacoes.

8.7 Reabilitacéo de Mina.
A Entidade devera:
a. Implementar e manter um plano de fechamento e Reabilitagdo de Mina.
b. Revisar o plano de fechamento e Reabilitacdo de Mina pelo menos a cada 5 anos.
c. Revisar o plano de fechamento e Reabilitagdo de Mina mediante quaisquer mudangas na
Empresa que alterem os riscos Materiais, ambientais, sociais e de governanga.
d. Revisar o plano de fechamento e Reabilitacdo de Mina mediante qualquer indica¢éo de uma
lacuna de controle
e. Garantir que o plano de fechamento e Reabilitagdo de Mina seja desenvolvido em Consulta
e, onde for possivel, com a participagdo de Populagbes e Organizacbes Afetadas e
elaborado por um Especialista Qualificado.
f. Divulgar publicamente a ultima versdo do plano de fechamento e Reabilitagdo de Mina.
g. Reabilitar progressivamente ambientes afetados ou ocupados por atividades de Mineragéo
de Bauxita, assim que possivel.
h. Estabelecer provisdes financeiras para garantir a disponibilidade de recursos adequados
para atender aos requisitos de fechamento e reabilitacdo de mina.
i. Divulgar publicamente e compartilhar com as Popula¢des e Organizacdes Afetadas um
relatério anual baseado em dados sobre a implementacdo e eficacia do Plano de
Fechamento e Reabilitagcdo de Mina.

Aplicacao: Este Critério se aplica as Instalacdes de Mineracdo de Bauxita.”

. METODOLOGIA

Para a realizacdo deste estudo foi realizada uma visita no empreendimento pela
Biologa Fernanda Miyamura dia 03 de junho de 2024. Foi vistoriada todas as areas da
fabrica e seu entorno visando entender as atividades para levantar os possiveis impactos
causados na biodiversidade e servigos ecossistémicos.

Em escritério foi realizada uma busca bibliografica para complementar a andlise in
loco e embasar ainda mais o estudo. Além disso, a empresa disponibilizou estudos,

documentos, relatorios e analises realizadas.
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IV. BIODIVERSIDADE LOCAL E SERVICOS ECOSSITEMICOS

Biodiversidade

A biodiversidade, refere-se a variedade de vida na Terra em todas as suas formas,
desde genes e espécies até ecossistemas inteiros.

Em estudos para levantamento dos impactos gerados para determinada atividade
levantamos e analisamos 0s maiores grupos de fauna e flora, sendo eles: Macrofauna
(herpetofauna, mamiferos e aves) e Vegetacéo.

Neste estudo, foi realizado o levantamento de dados secundarios em estudos,
publicacdes cientificas e projetos confiaveis para garantir a base da analise dos possiveis

impactos gerados pelas atividades do empreendimento.

1.1.1 Vegetagao
Vegetacao regional

O municipio de Tubardo-SC possui como formacédo original a Floresta Ombrofila
Densa, de acordo com o Mapa de Vegetacao do Brasil - 1: 5.000.000 (IBGE, 1992).

A Floresta Ombrofila Densa (FOD) ou Mata Atlantica ocorre principalmente ao longo
da Serra do Mar e da Serra da Mantiqueira, em locais de solo argiloso e relevo acidentado,
com grande precipitagdo pluviométrica distribuida uniformemente ao longo do ano e altas
temperaturas. Possui grande densidade e diversidade de espécies epifitas e suas arvores
nao perdem as folhas ao longo do ano.

A Floresta Ombrdfila Densa é subdividida em cinco formacdes ordenadas segundo
uma hierarquia topografica. A area em estudo, devido a fatores geograficos e topograficos,
€ regido de ocorréncia da formagao “Submontana” (ocorre entre 30 e 400 m s.n.m.) da
Floresta Ombrdfila Densa (KLEIN, et al., 1986; IBGE, 1992).

Vegetacdo nas propriedades do empreendimento e entorno
e Unidade fabril da Hydro Extrusion de Tubaréo
Dentro do empreendimento e continuamente com seu entorno identificamos a
existéncia de 03 fragmentos de vegetacdo nativa (Figura 04). Os fragmentos estao
inseridos na propriedade do empreendimento, entretanto também ultrapassam os limites

da propriedade.
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Figura 4: Identificacdo da vegetac&o nativa presente na unidade fabril da Hydro.

Os trés fragmentos de vegetacdo sao classificados como Vegetacdo em Estagio
Inicial a Médio de Regeneracéo, de acordo com a Resolucdo CONAMA 01/94, com base
nas espécies encontradas, fitofisionomia, estratificagdo, altura, fechamento de copa e
estado de conservacao dos fragmentos.

A area dos fragmentos florestais € dividida e demarcada por cerca para a area fabril,
para evitar acidentes com a fauna e invasées a propriedade. Dentro dos Fragmentos 2 e 3
h& a atividade e estrutura de conducédo e lancamento de efluentes tratados no rio Correas,
além de dispositivos de drenagem fluvial.

Os fragmentos possuem cobertura de copa fechada, altura média de 7,0m e
Diametro na Altura do Peito Médio de 20cm. Apresentam estratificacdo definida com sub-
bosque formado e formacdo de serrapilheira. Segue abaixo as fotos do interior da

vegetacao dos fragmentos mencionados.
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Préximo ao Fragmento 1 hd um ponto de atencdo que sera discutido ao longo do

estudo que séo as lagoas de disposicao de residuos.

Registro Fotografico 2: Visdo geral do interior do Fragmento 2.
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Registro Fotogréfico 3: Vista geral do interior do Fragmento 3 com o dispositivo de conducéo do

efluente tratado.

Registro Fotogréfico 4: Vista geral do interior do Fragmento 3.
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Registro Fotogréfico 6: Vista geral da area da Lagoa de Disposicao do Residuo com a borda do
Fragmento 3 ao fundo.
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e Reserva Ambiental da Hydro Extrusion

Na Reserva Ambiental da Hydro, ha uma grande cobertura de vegetacdo dentro da
propriedade. L4 ndo ha atividades industriais, apenas a captacdo superficial que
abastece as atividades da unidade fabril da Hydro.

Em 2007, foi realizado um Estudo na Propriedade (SPVS, 2007) para subsidiar o
planejamento de transformar a propriedade em um parque. Nele foi realizado um estudo
completo da vegetacéo existente com base em dados primarios e levantamento floristico
da vegetacao.

As comunidades florestais na area em estudo sdo predominantemente florestas
secundarias em diferentes estagios de regeneracao, incluindo capoeirinhas e capoeiras
(estagios iniciais), capoeirfes (estagio médio) e alguns trechos em estagio avancado de
sucessao (Figura 5).

Do total de espécies analisadas pelo estudo mencionado, quatro se destacaram por
estarem incluidas na Lista Oficial de Flora Ameacgada de Extingdo do Brasil (IBAMA,
1992) e/ou na obra "Espécies Raras ou Ameacadas de Extincdo — Estado de Santa
Catarina" (KLEIN, 1990) (Tabela 4.2). Entre essas, duas séo classificadas como "em
perigo": Billbergia alfonsi-joannis e Ocotea odorifera. A espécie Dorstenia tenuis é
considerada "vulneravel", enquanto Plinia cordifolia € categorizada como "rara" por Klein
(1990).

Além dessas, também foi considerada a lista internacional de espécies ameacadas,
a IUCN Red List of Threatened Species (IUCN, 2007). Nela, foram identificadas nove
espécies presentes na area de estudo. No entanto, devido ao seu carater abrangente,
essa lista pode ndo representar com precisdo o status de conservacdo das espécies

7

locais. Mesmo assim, segundo a IUCN (2007), Cedrela fissilis € considerada "em
perigo", enquanto as outras espécies foram classificadas como "vulneraveis"”, "de baixo
risco” ou de "interesse minimo".

A presenca dessas espécies na propriedade sublinha a importancia ecolégica da
regido, reforcando a necessidade de preservar os remanescentes atuais de vegetacéo

e de implementar medidas de conservagéo para proteger sua biodiversidade.
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Figura 5: Mapa de Vegetacao elaborado pela SPVS, 2007.
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Registro Fotografico 7: Vista geral da area do barramento da Reserva Ambiental da Hydro

Registro Fotografico 8: Vista geral da vegetagéo da Reserva Ambiental da Hydro
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Registro Fotografico 9: Vista geral do interior da Reserva Ambiental da Hydro.

1.1.2 Macro-fauna

Para descrever a macrofauna da regido foi realizado um levantamento de dados
secundarios da fauna presente na regido do empreendimento. O estudo da Macrofauna
realizado pela SPVS (2007) foi o estudo com levantamento de fauna com dados primarios
e secundarios na Reserva Ambiental do empreendimento mais recente e proxima aos
empreendimentos, desta forma, nos baseamos nele para realizar a base da fauna da
regiao.

As aves sdo um dos grupos de vertebrados mais diversos, com grande numero de
espécies em biomas como a Floresta Amazénica, Cerrado e a Floresta Atlantica. Em Santa
Catarina, Rosario (1996) documentou 337 espécies, muitas das quais estdo em declinio ou
ja desapareceram, enquanto espécies com maior adaptabilidade, como o tangara-
dancarino (Chiroxiphia caudata) e a alma-de-gato (Piaya cayana), predominam. Dentro do
levantamento de campo da SPVS (2007), foram registradas 95 espécies, totalizando 108
espécies na area de estudo, com 24% preferindo florestas, 29% em ambientes
antropizados, 37% em areas semi-florestais e 10% em ambientes aquaticos.

A vegetacdo em estagio médio, embora limitada, abriga uma diversidade consideravel
de aves, como o pica-pau-verde-carijé (Veniliornis spilogaster), o sabia-coleira (Turdus
albicollis) e espécies migratdrias como a guaracava-de-bico-pequeno (Elaenia parvirostris).
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Algumas espécies mais exigentes, como o Tucano-de-bico-verde (Ramphastos dicolorus)
e o0 aracud (Ortalis squamata), também foram observadas, indicando a importancia dos
remanescentes florestais para a sua sobrevivéncia, apesar do ambiente ser pouco
representativo na &rea estudada.

A formacado vegetacional em estagio inicial (capoeirinha) € habitada por espécies
generalistas como a pomba juriti (Leptotyla verreauxi) e o anu-branco (Guira-guira).
Também s&o encontradas espécies exoticas como o pardal (Passer domesticus) e a pomba
domeéstica (Columba livia), além de aves associadas a areas de pastagem, como a garca-
vaqueira (Bubulcus ibis) e o quero-quero (Vanellus chilensis). No ambiente aquatico, o jodo-
porca (Lochmias nematura) habita o cOrrego, enquanto espécies como a garca-branca
(Egretta thula) e o bigua (Phalacrocorax olivaceus) frequentam o lago artificial.

Com relacdo a mastofauna foram diagnosticadas 22 espécies de mamiferos,
predominantemente de pequeno e médio porte, que sdo comuns em areas urbanas ou
alteradas. Essas espécies, como o Cachorro do Mato (Cerdocyon thous) e os Gambas
(Didelphis sp.), sdo oportunistas e generalistas, adaptadas a ambientes degradados. A
presenca dessas espécies pode impactar negativamente as comunidades de mamiferos
mais exigentes, que necessitam de habitats mais conservados e frequentemente
desaparecem devido a competicdo ou falta de habitat adequado.

Durante o estudo de campo, foram encontrados vestigios de Tatu-galinha (Dasypus
novemcinctus), uma espécie comum e amplamente distribuida, que deixa rastros
caracteristicos no solo. Além disso, uma Lebre (Lepus europaeus), espécie exoética
originaria da Europa, foi avistada. Esta espécie € altamente adaptavel, o que contribuiu
para seu sucesso em diversas regides do Brasil. No entanto, ndo foram encontrados sinais
de espécies mais exigentes ou de grande porte, como felinos. A maioria das espécies
listadas como de provavel ocorréncia na area sdo mencionadas na literatura e em estudos
realizados na regido de Tubar&o.

E referente a herpetofauna, um total de 25 espécies foi identificado como
potencialmente presente na regido, com base em levantamentos de campo e referéncias
bibliograficas. As espécies mais comumente mencionadas em entrevistas incluem a
lagartixa (Hemidactylus mabuya), duas espécies de jararaca (Bothrops jararaca e Bothrops
jararacussu), a caninana (Spilotes pullatus) e o lagarto teil (Tupinambis teguixin), este
altimo com varios avistamentos durante o estudo. Essas espécies sao consideradas
resistentes a mudancas causadas por atividades humanas e sao frequentemente

encontradas proximas a areas residenciais, onde se beneficiam de restos organicos ou
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invertebrados atraidos por esses residuos. Por outro lado, espécies com habitos
alimentares mais especificos e que dependem de habitats menos alterados podem
desaparecer da area.

Além dessas espécies, destaca-se a presenca do cagado pescocudo (Hydromedusa

tectifera), que habita a represa artificial da regiao.

Servigos ecossistémicos:

Os servicos ecossistémicos sdo beneficios que o0s ecossistemas naturais
proporcionam aos seres humanos, essenciais para a nossa sobrevivéncia e bem-estar.
Esses servicos incluem a provisdo de recursos como agua potavel, alimentos, matérias-
primas e medicamentos, que sao fundamentais para a economia e a satde humana. Além
disso, os ecossistemas fornecem servicos de regulacdo, como a purificacdo do ar e da
agua, a polinizacdo de culturas agricolas, o controle de pragas e doencas, e a regulacéo
do clima e dos ciclos hidrologicos (JOLY, et al. 2019)

Os servicos ecossistémicos também englobam beneficios culturais e recreativos.
Ecossistemas saudaveis oferecem oportunidades para atividades de lazer, turismo, e
inspiracdo espiritual e estética. Eles desempenham um papel crucial na formacédo de
identidades culturais e na preservacao de tradicdes e conhecimentos locais. Areas naturais,
COmMo parques e reservas, sdo importantes para a educacdo ambiental e para a promoc¢ao
da saude mental e fisica das popula¢cdes humanas.

Finalmente, os ecossistemas fornecem servicos de suporte, que Sao pProcessos
ecolégicos fundamentais que sustentam a vida na Terra. Isso inclui a ciclagem de
nutrientes, a formacdo do solo, a producdo de oxigénio através da fotossintese, e a
manutencao da biodiversidade, que € a base para todos 0s outros servigos ecossistémicos.
A integridade e a funcionalidade dos ecossistemas sao vitais para a resiliéncia dos sistemas
naturais e para a capacidade de adaptacdo as mudancas ambientais, incluindo aquelas
provocadas pelas atividades humanas.

Esses servigos séo classificados em quatro categorias principais:
Servicos de provisédo
Servicos de regulagao

Servicos culturais

0w NP

Servicos de suporte
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V. LEVANTAMENTO E ANALISE DE RISCOS E IMPACTOS A
BIODIVERSIDADE E SERVICOS ECOSSISTEMICOS

Para as atividades presentes no empreendimento identificamos 06 principais potenciais
impactos na biodiversidade e servigos ecossistémicos.

Ressaltamos que estamos analisando somente a atividade que o empreendimento
exerce hoje, portanto ndo foram considerados os impactos causados pela implantacdo do

empreendimento. Segue abaixo a lista de impactos levantados.

1. Impactos na fauna
1.1. Afugentamento de fauna
1.2. Aumento dos Riscos de Atropelamento de Fauna
1.3.Proliferacdo de vetores de doencas e espécies exoticas

2. Impactos na vegetacao
2.1.Risco de Contaminacédo do Solo

3. Impactos gerais nos servi¢cos ecossistémicos
3.1. Alteracdo na qualidade da agua e recursos hidricos

3.2.Emisséao de poluentes atmosféricos

4. Impactos positivos na biodiversidade e recursos ecossistémicos

Afugentamento de fauna

Abrangéncia: Local
Intensidade: Baixa
Temporalidade: Temporaria

O afugentamento de fauna refere-se ao deslocamento forgado de animais de seu habitat
natural, ou seja, algum fator de perturbacdo que espante os animais do local. Este
afugentamento pode alterar os comportamentos da fauna local e afetar o equilibrio do
ecossistema.

Os principais fatores que geram o afugentamento sdo os ruidos em geral e a presenca
de luz em animais com atividade noturna, que no caso das industrias esta diretamente

vinculado ao aumento dos niveis de ruido resultante da movimentacdo de veiculos, do
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funcionamento da fabrica, das pessoas e a intensidade da luz artificial do empreendimento
durante a noite.

Analisando os fatores de perturbacdes de luz e ruidos gerados pelo empreendimento é
essencial olharmos o entorno e o local em que o empreendimento esté inserido. Nota-se
gue a Unidade de Tubardo da Hydro esta localizada envolta por outras empresas e
fragmentos florestais e residéncias.

Todas as atividades relacionadas a parte produtiva do empreendimento que geram
ruidos estao localizadas dentro dos galpdes impedindo que o ruido seja emitido em niveis
perceptiveis fora dos limites do empreendimento. Os galpdes possuem apenas aberturas
em suas extremidades garantindo o isolamento acustico, conforme Registro Fotografico 10.

Com relacéo a iluminagéo noturna emitida pelo empreendimento, as luzes externas e
postes possuem um sistema de sensor e sO € ligada quando necessario, diminuindo a
intensidade do impacto causado. E somente a parte produtiva que estiver atuando no
momento que tem sua iluminacéo ligada.

Além disso, o sistema de iluminacdo do empreendimento foi projetado para abranger
somente as dependéncias do empreendimento, ou seja, como as areas de fragmento sdo
separadas da area util do empreendimento ndo ha um direcionamento da luz para os
fragmentos o que também diminui os impactos causados pela luz.

E valido apontar que o impacto de afugentamento de fauna € mais intenso no
momento da mudanca de ambiente, ou seja, NnO momento em que se comegou a geracao
de ruido e iluminacéo no local. O empreendimento ja esta instalado ha mais de 10 anos, o
gue garante que as populacdes no local ja estejam adaptadas as novas caracteristicas
deste meio.

Com relacdo a Reserva Ambiental do empreendimento, atualmente h4 uma base de
servigo no local para entrada na propriedade. Atualmente ndo esta ocorrendo atividades
gue gerem visitas e passagem de pessoas e veiculos pelo local, desta forma o impacto da
luz e ruido é baixo.

Portanto, com base no exposto acima podemos concluir que os impactos de
afugentamento de fauna pelas atividades do empreendimento, com as medidas mitigadoras
ja existentes possuem baixa intensidade e também séo temporarias ao funcionamento da

empresa.
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Registro Fotografico 10: Vista geral de um dos galpdes da Hydro de Tubarao.
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Registro Fotografico 11: Vista geral externa do pavilhao.
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Registro Fotogréfico 12: Vista geral da iluminacdo externa do empreendimento.

Aumento dos Riscos de Atropelamento de Fauna

Abrangéncia: Local
Intensidade: Baixa
Temporalidade: Temporéria

O empreendimento recebe uma alta rotatividade de veiculos, aumentando o trafego
de caminhbes ao redor do empreendimento. Um dos impactos recorrentes para a
biodiversidade devido ao aumento de trafego € o atropelamento de fauna.

Ao analisarmos o entorno do empreendimento identificamos que a regido da sua
entrada e portaria € o local com maior potencial de atropelamento de fauna, devido a
proximidade do fragmento florestal e a entrada e saida de caminhdes e automoveis.

Durante a inspecdo realizada ndo foram encontradas atividades ou recursos
atrativos para fauna terrestre, como por exemplo, todos os residuos organicos sdo
armazenados em sacos fechados até a retirada impedindo que eles sejam fonte de alimento
para animais. Dessa forma, o empreendimento ndo estimula e atrai a passagem dos

animais do fragmento florestal para dentro da propriedade.
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Além disso, todos os contatos com a vegetacao do entorno € dividido por cercas que
também amenizam a acidentes e a passagem da fauna para dentro da atividade fabril.

Conforme ja mencionado no item anterior, a iluminagdo do empreendimento durante
a noite € um inibidor de fauna e também auxilia na visdo dos motoristas caso haja algum
animal na pista, diminuindo as chances de atropelamento de fauna.

Em conversa com os funcionarios, eles relataram nunca ter ocorrido atropelamento
de fauna dentro do empreendimento. Informaram também que o unico animal silvestre com
excessdo das aves que avistam andando pelo empreendimento séo os teils (Tupinambis
sp.), frequentes em &reas antropizadas, mas que nao interferem nas atividades da
empresa.

Portanto, os riscos e impactos de atropelamento de fauna no empreendimento sao
baixos e locais. Caso ocorra algum episodio, recomendamos entrar em contato com o Setor
de Meio Ambiente da cidade de Tubardo para tratar o animal e também elaborar acdes

preventivas em conjunto.

S

Registro Fotografico 13: Local de armazenamento de residuos industriais.
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Registro Fotografico 14: Local de armazenamento de residuos organicos do refeitorio.
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Registro Fotografico 15: Local de armazenamento dos residuos infecciosos do ambulatério.
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Registro Fotografico 16: Vista geral da cerca presente no empreendimento.

Proliferacdo de vetores de doencas e espécies exoticas

Abrangéncia: Local
Intensidade: Baixa
Temporalidade: Temporéria

Outro impacto importante na biodiversidade que ocorre em qualquer atividade
antrépica é a proliferacdo de vetores e espécies exéticas e invasoras que possam
influenciar no equilibrio do ecossistema natural.

A proliferagdo de vetores espécies exoéticas podem aumentar a competicdo por
recursos, espaco e transmitir doencas para as espécies nativas. As principais atividades
gue aumentam a proliferacdo de vetores e espécies exéticas sdo a disponibilidade de
alimentos, agua, ou criacdo direta de espécies exoticas.

No empreendimento identificamos que n&o h& um fator atrativo que ofereca
alimentacdo, agua ou criacdo de espécies exéticas. Todos os residuos organicos sao
armazenados e destinados para evitar a proliferacdo de animais e insetos, as aguas
utilizadas séo transportadas por encanamentos e toda a fabrica possui um sistema de

organizagéo, limpeza que auxilia no controle preventivo de pragas. Portanto as atividades
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do empreendimento ndo geram impactos negativos relacionados a proliferacao de vetores
e espécies exoticas para a fauna local da regido.

O impacto ndo € nulo, pois a presenca da atividade antrépica j4 causa um risco para
trazer vetores e espécies exoticas, entretanto ndo ha& uma atividade direta no

empreendimento que altere estes fatores, sendo assim um impacto baixo.

Contaminacgéo do Solo

Abrangéncia: Local
Intensidade: Média
Temporalidade: Permanente

Outro impacto que praticamente toda industria esta sujeita a gerar € o risco de
contaminacdo do solo por derramamento, ma manipulacdo e acidentes com produtos
guimicos, residuos gerados ou outros contaminantes utilizados no processo produtivo.

O risco de contaminacao do solo por uma empresa de extrusdo e anodizacdo de
perfis de aluminio esté relacionado principalmente ao uso de substancias quimicas e ao
manejo inadequado de residuos durante os processos industriais. Na anodizacédo, séo
utilizados acidos e outros produtos quimicos que, se ndo forem corretamente armazenados,
manipulados ou descartados, podem vazar e contaminar o solo.

Além disso, o processo de extrusdo gera residuos metalicos e lubrificantes que, se
nao forem devidamente geridos, podem infiltrar-se no solo, causando polui¢ao.

A contaminacédo pode ter efeitos negativos a longo prazo, incluindo a degradacao da
gualidade do solo, impactos na vegetacao e a possibilidade de contaminacédo das aguas
subterraneas, afetando o ecossistema e a saude humana. Portanto, € crucial que a
empresa implemente préticas rigorosas de gerenciamento de residuos e controle ambiental
para minimizar esses riscos.

Durante a vistoria da fabrica identificamos que todos os locais com manipulagéo dos
produtos quimicos estdo em area impermedével com dispositivos de contencdo e a empresa
possui um programa de monitoramento das instalacdes e resposta em casos de acidentes,

mitigando e diminuindo os riscos de contaminac&o do solo pelas atividades desenvolvidas.
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Registro Fotografico 18: Tanques de anodizacao.

Mesmo que as atividades que atualmente a Hydro realiza esteja abrangida por

equipamentos de protecdo ambiental, procedimentos de prevencédo e protocolos
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instalados, a empresa que antecedeu a Hydro deixou um passivo ambiental no
empreendimento de Areas de Disposicéo de Residuos do lodo referente a anodizaco.

Em 1988 houve o inicio das atividades de recuperacao inicialmente com a cobertura
da superficie das ADR’s com uma camada de argila. Posteriormente, a partir de 2001, foi
realizada a codisposicdo (mistura) dos lodos de anodizacdo com cinza fina de carvéo
mineral, 0 que mostrou tornar tal residuo inerte e com consisténcia estavel, permitindo sua
disposicado em células que mantém a superficie estabilizada. Além disto, sobre o dique de
lodos tratados, colocou-se uma cobertura de multicamadas, isolando totalmente os
residuos tratados do contado com as aguas superficiais e pluviais.

Os residuos foram classificados, de acordo com a Norma ANBT 10.004, como ndo
inertes e ndo perigosos, apresentando valores pouco significativos de componentes
solubilizados e lixiviados de metais pesados. Os principais parametros de interesse, que
poderiam ser alterados pelo efeito da disposicdo dos lodos de anodizacao, constituem-se
nas concentracdes de aluminio, principal constituinte do residuo, e dos ions sulfato,
originario do &cido sulfarico utilizado no banho de anodizagdo e como agente neutralizante
no processo de tratamento dos residuos. Em nenhuma das analises ocorreram
concentracdes significativas de metais pesados. A classificacdo do material como residuo
nao inerte Classe Il A, Nao Inerte foi devida as concentracdes de Fluoretos na analise de
lixiviados, com o resultado de 2,23 mg/L em relacdo ao padréo de 1,5 mg/L.

Inicialmente haviam 4 ADRs, a ADR 1 foi recuperada e esta com o fragmento florestal
em cima, a ADR 2 e 3 foram removidas e destinadas para a construcao de um novo pavilhdo
fabril e na ADR 4 foi realizada consolidacdo e compactacdo em area menor dos lodos
dispostos na Lagoa N° 4, por meio de compostagem com cinzas finas de carvdo mineral
geradas pela Usina Termelétrica de Tubarao.

Atualmente a ADR 4 esta estabilizada e € monitorada pelo empreendimento, o que
diminui o risco de contaminacéo do solo pelo residuo descartado. Entretanto, enquanto a
area ndo seja devidamente recuperada ha risco de contaminacdo por intervencgdes e
acidentes.

Dessa forma, consideramos que o risco e impacto de contaminacéo do solo pelas
atividades e situagéo atual é de intensidade média. Recomendamos que seja realizado o

planejamento para destinacdo correta e recuperacdo da area de deposicéo do residuo.
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Figura 6: Mapa das areas degradadas de acordo com Documentagédo da Remocé&o de Residuos
ADR’s 2&3, ECO-RT- 045/2010.

Registro Fotogréfico 19: Vista geral da ADR4
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Alteracdo na qualidade da agua recursos hidricos

Abrangéncia: Local
Intensidade: Baixa
Temporalidade: Temporaria

Outro fator importante quando falamos de impactos da industria na biodiversidade e
recursos ecossistémicos é a alteracdo da qualidade da agua pela geracdo de efluentes
industriais com diversos contaminantes.

No empreendimento o efluente gerado é tratado pela estacdo de tratamento de
efluente. Ha duas estacdes no empreendimento a ETE industrial e a ETE sanitéaria.

Parte o efluente industrial é reutilizado e outra parte é destinada através de
lancamento superficial no Rio Correas, que pode ter impactos significativos na
biodiversidade e nos recursos ecossistémicos, dependendo da eficacia do tratamento e da
gualidade dos efluentes finais.

Os metais pesados, por exemplo, podem se acumular nos organismos aquaticos,
levando a bioacumulagdo e biomagnificacdo ao longo da cadeia alimentar, o que pode
resultar em efeitos toxicos em espécies superiores, incluindo aves, mamiferos e humanos.
Além disso, o desequilibrio quimico causado pelo efluente pode prejudicar a qualidade da
agua, alterando a disponibilidade de nutrientes e afetando a saude das plantas aquéticas e
dos organismos que dependem delas.

Os recursos ecossistémicos, como a qualidade da agua, a fertilidade do solo e a
diversidade de espécies, podem ser comprometidos, o que, por sua vez, pode reduzir a
resiliéncia do ecossistema a outras formas de estresse ambiental. A perda de
biodiversidade pode diminuir a capacidade do ecossistema de fornecer servi¢os essenciais,
como a purificacdo da agua, o controle de pragas e a ciclagem de nutrientes, impactando
a sustentabilidade a longo prazo da regiéo.

O empreendimento possui um rigoroso controle do funcionamento da ETE com
sistemas de alerta e manutencdes frequentes. Eles também realizam periodicamente
analises de agua com os principais parametros atendendo as legislacdes vigentes.

Analisamos as ultimas coletas realizadas em maio de 2024 e verificamos que 0s
parametros atendem as legislacdes Resolugdo Conama N° 430, de 13 de Maio de 2011
(Padrbes de Langcamento de Efluentes) e Lei n°® 18171, de 29 de Julho de 2021 / Resolugao
Consema n° 181, de 02 de agosto de 2021 (Lancamento de Efluente).
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Registro Fotogréfico 21: Sistema de Monitoramento da ETE.
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Registro Fotogréfico 22: Conducao do efluente para o langamento superficial.

Emissao de Poluentes atmosféricos

Abrangéncia: Local
Intensidade: Baixa
Temporalidade: Temporaria

As emissdes atmosféricas de industrias de extrusao de aluminio podem ter diversos
impactos negativos na biodiversidade e nos recursos ecossistémicos. A poluigdo do ar,
causada por poluentes como diéxido de enxofre (SO,) e 6xidos de nitrogénio (NOx), pode
resultar em chuva acida, que altera a quimica do solo e das aguas superficiais, afetando
negativamente plantas e organismos aquaticos. O material particulado (PM) prejudica a
salde das plantas ao entupir os estbmatos (poros nas folhas) e reduzir a fotossintese, além
de afetar animais e humanos quando inalado.

Ha também a contaminacéo do solo e da agua por fluoretos, comuns na producao
de aluminio, pode se acumular em plantas e afetar herbivoros e outros animais que
dependem dessas plantas. Metais pesados, como o aluminio, em excesso, sao toxicos para
a flora e a fauna local, prejudicando a estrutura e a funcdo dos ecossistemas. A deposicao
de poluentes atmosféricos pode causar necrose nas folhas, reduzir o crescimento das
plantas e diminuir a produtividade agricola, além de acidificar o solo e a 4gua, alterando a
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disponibilidade de nutrientes essenciais e levando a uma menor biodiversidade de plantas
e, consequentemente, de animais que dependem delas.

A degradacdo da vegetacdo afeta diretamente os habitats de muitas espécies,
forcando-as a migrarem ou levando-as a extin¢éo local. Poluentes como fluoretos e metais
pesados podem se acumular nos organismos ao longo da cadeia alimentar, afetando
predadores de topo, incluindo aves de rapina e mamiferos. A poluicdo pode afetar a
capacidade dos ecossistemas aquaticos de fornecer agua potavel e de sustentar a vida
aquatica, e a vegetacdo, ao ser danificada, pode perder sua capacidade de sequestro de
carbono, contribuindo para o aquecimento global. A poluicdo do ar também pode afetar
insetos polinizadores, como abelhas, reduzindo a polinizacdo de plantas e afetando a
produgéo de alimentos.

Para mitigar esses impactos, € essencial a implementacao de tecnologias de controle
de poluicdo, como a instalacao de filtros e sistemas de controle de emissdes para reduzir a
liberacdo de poluentes, o que verificamos que é feito de forma recorrente e continua na
Hydro.

Por consequéncia das medidas de controle e mitigacdo ja realizadas o impacto
gerado no empreendimento € baixo, temporario durante as atividades do empreendimento

e de abrangéncia local.

Impactos positivos na biodiversidade e recursos ecossistémicos

Abrangéncia: Local
Intensidade: Média
Temporalidade: Permanente

Quando falamos de impactos, muitas vezes nos atentamos somente aos impactos
negativos, mas também ha impactos positivos a serem considerados no contexto.

Os impactos positivos para a biodiversidade e recursos ecossistémicos estao
relacionados a manutencdo e conservacdo da Reserva Ambiental, a qual possui uma
grande extensdo de vegetacdo nativa e preservada, com diversos cursos d’agua e
nascentes.

A manutencdo e protecdo desta area garante que 0S recursos ecossistemicos
promovidos por ela e sua biodiversidade sejam mantidos e impede a invasao indevida,

desmatamento ilegal e outras a¢des nocivas ao meio ambiente.
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A propriedade também tem grande potencial para a realizacdo de Educacéo

Ambiental com a populacao, o qual aumenta o nivel de conscientizacéo do publico.

S

Registro Fotografico 24: Vista geral da Reserva Ambiental.
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VI. CONCLUSAO

A andlise do relatério de biodiversidade do empreendimento da Hydro em Tubaréo,
SC, revela um cenério onde os impactos ambientais, embora presentes, sdo controlados e
mitigados de maneira eficaz. A empresa demonstra um compromisso significativo com a
gestdo ambiental, adotando préticas que visam minimizar os efeitos adversos de suas
operacdes na biodiversidade local. Esses impactos sdo caracterizados como temporarios,
localizados e de baixa a média intensidade, 0 que sugere que, embora as operagdes
possam influenciar o ecossistema, 0s danos potenciais séo limitados e gerenciaveis.

Um dos pontos positivos destacados no relatério € a manutencdo da Reserva
Ambiental pela Hydro. Essa area de preservacdo desempenha um papel crucial na
conservacao da vegetacdo nativa e dos recursos hidricos da regido. A preservacado dessas
areas nao so6 contribui para a protecdo da biodiversidade local, mas também serve como
uma barreira natural contra possiveis impactos negativos provenientes das atividades
industriais. Assim, a presenca da reserva é fundamental para garantir que a interferéncia
humana no meio ambiente seja minimamente invasiva e que 0S ecossistemas possam se
regenerar e prosperar.

Além das medidas de preservacao, o relatério destaca o potencial da Hydro com a
educacdo e conscientizacdo ambiental da populacdo local. A empresa podera promover
iniciativas que visam sensibilizar a comunidade sobre a importancia da conservacgéo
ambiental e o papel de cada individuo na protecdo do meio ambiente. Essas a¢cfes sao
essenciais para construir uma cultura de sustentabilidade e para assegurar que 0sS
beneficios da preservacdo ambiental sejam compreendidos e valorizados por todos.

Em conclusdo, o empreendimento da Hydro em Tubardo exemplifica uma
abordagem responsavel e sustentavel na conducédo de atividades industriais. Ao combinar
medidas eficazes de mitigacdo de impactos, a preservacao de areas naturais e a promogao
da conscientizagcdo ambiental, a empresa demonstra que é possivel conciliar o
desenvolvimento econémico com a conservagdo do meio ambiente. Este equilibrio é vital
para garantir que as geracoes futuras possam desfrutar dos recursos naturais da regido

sem comprometer sua integridade ecoldgica.

Geoblue Brasil Solu¢ées Ambientais — Rua Latino Coelho, 830 — Parque Taquaral — CEP 13.087-010 — Campinas-SP
Fone: +55 (19) 3213.4335 / 9 7410-4794 — E-mail: contato@geoblue.com.br — www.geoblue.com.br

Geoblue ©2024 - Todos os direitos reservados



eo
lue (A geoblue

30ANOS ES AMBIENTAIS

VIl. RESPONSAVEL TECNICA

Decumento assinado digitalmente

b FERNANDA ZANINELLO MIYAMURA
g L Data: 16/08/2024 17:06:56-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Fernanda Zaninello Miyamura — Bi6loga
CRBi0-01 e CRBi0-09: 113433
ART: 2024/05068

VIIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ASI — Aluminium Stewardship Initiative Ltd (ACN 606 661 125) 2 Padrao de Desempenho.

BRASIL. Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA). Resolugdo CONAMA n° 01, de
23 de janeiro de 1994. Estabelece critérios e diretrizes gerais para 0 uso e manejo do solo

em Areas de Preservacdo Permanente. Diario Oficial da Unido: Brasilia, DF, 24 jan. 1994.

BRASIL. Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA). Resolucéo n° 430, de 13 de
maio de 2011. Dispde sobre as condicbes e padrdes de lancamento de efluentes. Diario

Oficial da Uni&o: Brasilia, DF, 16 maio 2011. Sec¢é&o 1, p. 89.

IBGE. Manual Técnico da Vegetacao Brasileira (Manuais Técnicos de Geociéncias n°. 1).
Rio de Janeiro: Fundacao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —-DERNA, 1992.

92p.

JOLY, C. A,; SCARANO, F. R.; SEIXAS, C. S.; METZGER, J. P.; OMETTO, J. P,
BUSTAMANTE, M. M. C.; PADGURSCHI, M. C. G.; PIRES, A. P. F.; CASTRO, P. F. D,
GADDA, T.; TOLEDO, P. (Ed.). 1° Diagnostico brasileiro de biodiversidade e servigos

ecossistémicos. Sao Carlos, SP: Editora Cubo, 2019. cap. 1, p. 6-33.

KLEIN, R. M.; PASTORE, U.; COURA-NETO, A. B. Vegetacdo. In: Atlas de Santa

Geoblue Brasil Solu¢ées Ambientais — Rua Latino Coelho, 830 — Parque Taquaral — CEP 13.087-010 — Campinas-SP
Fone: +55 (19) 3213.4335 / 9 7410-4794 — E-mail: contato@geoblue.com.br — www.geoblue.com.br

Geoblue ©2024 - Todos os direitos reservados



eo
lue (A geoblue

30ANOS ES AMBIENTAIS

Catarina. Rio de Janeiro, Aerofoto Cruzeiro, 1986. P35-36.

SANTA CATARINA. Lein®18.171, de 29 de julho de 2021. Dispde sobre a Politica Estadual
de Residuos Sdlidos e da outras providéncias. Diario Oficial do Estado: Florianopolis, SC,

30 jul. 2021.

SANTA CATARINA. Conselho Estadual do Meio Ambiente (CONSEMA). Resolucdo n°
181, de 02 de agosto de 2021. Estabelece critérios e procedimentos para o licenciamento
ambiental de empreendimentos de impacto local. Diario Oficial do Estado: Florianépolis,

SC, 03 ago. 2021.

SANCHEZ, L.E. Avaliac&o de Impacto Ambiental: conceitos e métodos. S&o Paulo: Oficina
de Textos, 2008. SANTOS, R.F. Planejamento Ambiental: teoria e pratica. Sdo Paulo:

Oficina de Textos, 2004. 184p.

SPVS, Projeto Centro de Educacéo e Conservacao da Natureza Alcoa Tubardo — SC, 2007.

IX. ANEXOS

Geoblue Brasil Solu¢ées Ambientais — Rua Latino Coelho, 830 — Parque Taquaral — CEP 13.087-010 — Campinas-SP
Fone: +55 (19) 3213.4335 / 9 7410-4794 — E-mail: contato@geoblue.com.br — www.geoblue.com.br

Geoblue ©2024 - Todos os direitos reservados



Servico Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 9 REGIAO
1-ART NO;

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART [2024/05068

CONTRATADO
2.Nome: FERNANDA ZANINELLO MIYAMURA 3.Registro no CRBio: 113433/09
4.CPF: 427.562.848-90 5.E-mail: fernandazmiyamura@gmail.com |6.Te|: (11)95387-2353
7.End.: HERBERT JOSE DE SOUZA 32 8.Compl.:
9.Bairro: CONJUNTO 10.Cidade: INDAIATUBA 11.UF: SP 12.CEP: 13332-790
HABITACIONA
CONTRATANTE
13.Nome: HYDRO EXTRUSION BRASIL S/A
14.Registro Profissional: |15.CPF / CGC / CNPJ: 50.155.134/0010-40
16.End.: RODOVIA BR-101 222
17.Compl.: KM 343, PAVILHAO 02 |18.Bairro: SAO CRISTOVAO |19.Cidade: TUBARAO
20.UF: SC |21.CEP: 88703-105 |22.E—maiI/Site: debora.pereira@hydro.com

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestagdo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Emissao de laudos e pareceres;

24.Identificagdo : RELATORIO DE ANALISE DE IMPACTOS DAS ATIVIDADES ATUAIS DA HYDRO DE TUBARAO-SC NA
BIODIVERSIDADE DE SERVICOS ECOSSISTEMICOS VISANDO ATENDER A NORMA ASI.
25.Municipio de Realizacdo do Trabalho: TUBARAO 26.UF: SC

27.Forma de participagdo: INDIVIDUAL 28.Perfil da equipe:
29.Area do Conhecimento: Boténica; Ecologia; Zoologia; 30.Campo de Atuacdo: Meio Ambiente

31.Descrigdo sumdria :  ELABORACAO DE RELATORIO DE ANALISE DE IMPACTOS DAS ATIVIDADES ATUAIS DA HYDRO DE
TUBARAQ-SC NA BIODIVERSIDADE DE SERVICOS ECOSSISTEMICOS VISANDO ATENDER A NORMA ASI.

32.Valor: R$ 17.982,00 [33.Total de horas: 40 34.Inicio: AGO/2024 | 35.Término: MAI/2026
36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima p
Data: Data:
Assinatura do Profissional Assinatura e Carimbo do Contratante

Documento assinado digitalmente a8 N
b FERNANDA ZANINELLO MIYAMURA c RBIO-OQ
g ol Data: 16/08/2024 17:06:56-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO

Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Assinatura do Profissional Data: / / Assinatura do Profissional
Data: / /

Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: /[ /

) CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 4899.6154.7095.7409

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereco eletronico www.crbio09.org.br



Recibo do Pagador

Nome do Pagador/CPF/CNPJ:

FERNANDA ZANINELLO MIYAMURA Registro : 113433 CPF : 427.562.848-90
R HERBERT JOSE DE SOUZA 32 CONJUNTO HABITACIONA

13332-790

INDAIATUBA SP

£ BaNnCODOBRASIL

| 001-9 |

00190.00009 03549.957904 00019.691179 1 98390000013885

Local de Pagamento

ATE O VENCIMENTO, PAGAVEL EM QUALQUER BANCO

‘encimento

14.09.2024

Nome do Beneficidrio/CNPJ/CPF

CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA DA 93 REGIAO - CNPJ: 46.268.552/0001-86
RUA CONEGO BERNARDO, 101/902 - TRINDADE - 88036--57 - FLORIANOPOLIS - SC

Agéncia/Codigo do Beneficiario

1453-2 / 084.103-X

Data do Documento NUumero do Documento Espécie Doc Aceite Data do Processamento Nosso Numero
15.08.2024 113433 DS N 15.08.2024 35499579000019691
Uso do Banco Carteira Espécie Moeda Quantidade Valor (=) Valor do Documento
17/019 R$ R$ 138,85

Instrugdes ( Texto de responsab

ilidade do beneficiario )

240066 TAXA DE ART ELETRONICA n°.2024/05068 138,85 - ART N© 2024/05068

(-) Desconto/Abatimento

(-) Outras Dedugdes

(+) Mora/Multa

(+) Outros Acrécimos

(=) Valor Cobrado

Autenticagdo Mecanica

£ BaNnCODOBRASIL

10019 |

00190.00009 03549.957904 00019.691179 1 98390000013885

Local de Pagamento

ATE O VENCIMENTO, PAGAVEL EM QUALQUER BANCO

Vencimento

14.09.2024

Nome do Beneficiario/CNP1/CPF

CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA DA 93 REGIAO - CNPJ: 46.268.552/0001-86
RUA CONEGO BERNARDO, 101/902 - TRINDADE - 88036--57 - FLORIANOPOLIS - SC

Agéncia/Cddigo do Beneficiario

1453-2 / 084.103-X

Data do Documento Ndmero do Documento Espécie Doc Aceite Data do Processamento Nosso Numero
15.08.2024 113433 DS N 15.08.2024 35499579000019691
Uso do Banco Carteira Espécie Moeda Quantidade Valor (=) Valor do Documento
17/019 R$ R$ 138,85

Instrugdes - Texto de responsabilidade do beneficiério

240066 TAXA DE ART ELETRONICA n°.2024/05068 138,85 - ART N© 2024/05068

(-) Desconto/Abatimento

(-) Outras Dedugdes

(+) Mora/Multa

(+) Outros Acrécimos

(=) Valor Cobrado

13332-790

Nome do Pagador/CPF/CNPJ: ART N© 2024/05068
FERNANDA ZANINELLO MIYAMURA  Registro : 113433 CPF : 427.562.848-90
R HERBERT JOSE DE SOUZA 32 CONJUNTO HABITACIONA
INDAIATUBA SP

Autenticagdo Mecanica

Ficha de Compensagédo



= 20

Comprovante de pagamento de boleto

Dados da conta debitada / Pagador Final

Agéncia/conta: 4009/43363-4 CPF/CNPJ: 00.060.495/0001-44 Empresa: WLAMIR MARINS LTDA
Dados do pagamento

Identificagcdo no meu comprovante:

g B A"co no BRAS“_ 00190 00009 03549 957904 00019 691179 1 98390000013885
Beneficiarioo. CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA CPF/CNPJ do beneficiario: Data de vencimento:
Razdo Social:. CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGI 46.268.552/0001-86 14/09/2024
Valor do boleto (R$);
138,85
(-) Desconto (R$):
0,00
(+)Mora/Multa (R$):
0,00
Pagador: CPF/CNPJ do pagador: (=) Valor do pagamento (R$):
FERNANDA ZANINELLO MIYAMURA 427.562.848-90 138,85
Data de pagamento:
16/08/2024
Autenticagdo mecanica Pagamento realizado em espécie:
DE06917136DBCEC85083E95566E4A03E47B8FC5E Né&o

Operacao efetuada em 16/08/2024 as 11:52:34 via Sispag, CTRL 002017238199543.

Em caso de duvidas, de posse do comprovante, contate seu gerente ou a Central no 40901685 (capitais e regides metropolitanas) ou 0800 7701685(demais
localidades). Reclamagdes, informagdes e cancelamentos: SAC 0800 728 0728, 24 horas por dia ouFale Conosco: www.itau.com.br/empresasSe nao ficar satisfeito com
a solugéo, contate a Ouvidoria: 0800 570 0011, em dias Uteis, das 9h as 18h. Deficiente auditivo/fala: 0800 722 1722



o
SOCIEDADE DE PESQUISA & EM VIDA SELVAGEM

SEVS

E EDUCAGAO AMBIENTAL

PROJETO CENTRO DE EDUCACAO E CONSERVACAO DA NATUREZ A
ALCOA TUBARAO - SC

VOLUME |
DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

DEZEMBRO, 2007



InstituicAo Contratante: Alcoa Aluminio Ltda — Tuba  réo - SC.

Instituicdo Executora: Sociedade de Pesquisa em Vid a Selvagem e Educacéo
Ambiental — SPVS

Responsavel: Clovis Ricardo Schrappe Borges

Endereco: Rua Des. Isaias Bevilaqua, 999 — Mercés —  Curitiba/Parana

CNPJ: 78.696.242/0001-59

Fone: (41) 3339-4638

Equipe Executora

Coordenacéo: Liz Buck Silva — Engenheira Florestal

Diagnostico Institucional: Ricardo Gomes — Relac¢des Publicas

Diagnostico Socio-econdmico: Verdnica Kusum Toledo — Socidloga

Diagnéstico de Macrofauna: Roberto Bogon — Msc., Biélogo

Diagnéstico de Vegetacdo e Meio Fisico: Christopher Thomas Blum — Msc., Engenheiro
Florestal

Educacdo Ambiental: Sueli Naomi Ota — Bidloga

Educacdo Ambiental: Luciane Akemi — Engenheira Florestal

SIG: Ricardo Wodzynski — Técnico em Geoprocessamento



VOLUME | — DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

SUMARIO
1. APRESENTAGAO ......ocioicteeeee ettt etee et eteeieea e e e st e et e s te et e st e et e ateesanssteeaenens 5
2. LOCALIZACAO REGIONAL E MUNICIPAL .......ccovevet eeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 6
3. HISTORIA DA OCUPAGCAO REGIONAL ......coceeviiier eeeeeeeeeeeeeeeeee e, 8
T 1= = 7\ TR 16
3.1.1 TENDENCIA DO CRESCIMENTO FISICO DE TUBARAO. .......c..ccceeveverennne., 19
4. INDICADORES DO  TERRITORIO E DO DESENVOLVIMENTO
SOCIOECONOMICO ..ottt ettt ete et ane s 21
4.1A BACIA DO RIO TUBARAO.......ceoiieteceeeteee et ee et eaes st as e eeenen, 21
4.2 A SDR DE TUBARAO E EXTENSAO TERRITORIAL ......ccoovveeeeeceeeeeee e, 22
4.3GEOLOGIA ECONOMICA E CLIMA ..ot 22
AAPOPULAGAO. ...ttt et n e, 22
4.4.1 POPULACAO TOTAL E DENSIDADE DEMOGRAFICA ......c.cccovvvireerieannn, 22
4.4.2 DISTRIBUICAO DA POPULACAO e TAXA DE URBANIZACAO...................... 23
4.4.3 DISTRIBUICAO DA POPULACAO POR COR DA PELE ......ccccvevveveeeven. 23
4.5DISTRIBUICAO DA POPULACAO POR SEXO......cccoviueieeeeeeeeeeeee e, 24
4.5.1 CARACTERISTICAS ETARIAS DA POPULACAO REGIONAL E LOCAL +
EXPECTATIVA MEDIA DE VIDA AO NASCER ......ccoeviieeieeeeeeee e 25
4.6INFRAESTRUTURA DE SERVICOS ........coiiiieeeetecteeeeteeeee e eaen e, 27
4.6.1 ENERGIA ELETRICA .....coiiviiieeceeeeee ettt 27
O T 1 = 7Y 1 = = = R 28
4.6.2 ABASTECIMENTO DE AGUA E SANEAMENTO BASICO.......ccccocoveveverennne, 28
4.6.3 COLETADE LIXO ..ooieioeeceeeeee ettt na st anaaeeaenens 29
4.6.3.1 COLETA SELETIVA EM TUBARAO ......ccooviiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 29
4.6.4 SISTEMA VIARIO ... ..ottt e e eae et areeeaeene s 30
4.6.5 MEIOS DE COMUNICAGAO. ......cooiieeeeeteeeeeeeeeee et et e st en e enene e, 32
4. 7INDICADORES SOCIAIS.......ocueeieeeieeeete ettt e st s et et eaens e, 32
4.7.1 INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO ......c.coooiiiiiieeeeceee e, 32

A.7.2 SAUDE ... ———— 33



4.7.2.1 TAXA DE MORTALIDADE INFANTIL/TMI ..ccvviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 33

4.7.2.2 TAXA DE MORTALIDADE MATERNA/TMM.....c.coviuieorieieeeeeeeeeeeeeeeeenene 34
4.7.2.3 ESPERANCA DE VIDA AO NASCER ......ocviieeeeeeeeeeeeeveeeeeeeee s 35
4.7.2.4 ESTRUTURA MUNICIPAL DE ATENDIMENTO AS DOENCAS..................... 35
4.7.2.4.1 LEITOS HOSPITALARES ......cooiiiiteeeteeeeeeeeeee et 37
4.7.3 EDUCACAO E ESCOLARIDADE DA POPULACAO EM TUBARAO ............... 38
4.7.3.1 INDICE MEDIO DE ALFABETIZACAO .....ovoveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 38
4.7.3.2 INDICADORES DE ATENDIMENTO ESCOLAR ......cccoveveveieeieeeeieeeeeeeeve e 38
4.7.3.2.1 POPULAGAO INFANTIL ©.ovovivieeeieeeee ettt 38
4.7.3.2.2 POPULACAO ADOLESCENTE E JOVEM ....ccovoviericeeeeeeeeeeee e 40
4.7.3.2.3 POPULACAO ADULTA ..ottt s 41
4.7.3.3 ESTRUTURA EDUCACIONAL ESCOLAR EM TUBARAO..........ccceovvrrnne. 42
4.7.3.3.1ESTABELECIMENTOS DE ENSINO .....ocoouiietieeieeereteeeceeeve e 42
4.7.3.3.2 DISTRIBUICAO DE ALUNOS POR MODALIDADE DE ENSINO .............. 42
4.7.3.3.3 NUMERO DE DOCENTES NO MUNICIPIO .......cccvoveveveeeeeeeeeeeeeseve e, 43
4.7.3.4 SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO.......c.ccoeeveeeeeeeeeeeeeeree e, 43
4.7.3.4.1 PRINCIPAIS PROJETOS DA SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAQO
.................................................................................................................... 43
4.7.35 ENSINO SUPERIOR.........ciiiiteeeieeteeeeeeeeee et 48
4736 EDUCAGCAO ESPECIAL ....cocvcueeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 49
A7.4  HABITAGAO. ...ttt 49
5. INDICADORES ECONOMICOS .......coiuiieieeeteeeteeeeee et en e 51
5.1PRODUTO INTERNO BRUTO .....coovitiiiieeeceeteeeteee et 51
5.2VALOR ADICIONADO FISCAL....c.ovveieeeeeeeteeteeeeeeeeeteeeee e eses e 52
B.3EMPRESAS ...ttt ettt ettt ettt ettt 52
B5.AEMPREGO E RENDA .......cooovitiiieeeeeeteee ettt s ettt an e en e 53
6. ESTRUTURA AGRARIA REGIONAL E USO ATUAL DO SOLO.. .....ccccveveureneee 54
7. PERSPECTIVAS DO DESENVOLVIMENTO ......ccoiiiis ceeieeeeeeeieieeee e eesenenn, 57
T LCAPITAL SOCIAL .....oovieeeceeeeeeeeee ettt en et en et en s s, 58
7.1.1 CAPITAL SOCIAL EM TUBARAO .......coouiiieieeeieteeeeeeeeeeeeee e 58

7.2FESTAS E EVENTOS. ESPACOS CULTURAIS E DE LAZER ..o, 63



8. SIGNIFICADO DE UM CENTRO DE EDUCACAO E CONSERVACAO DA

NATUREZA NO CONTEXTO IDENTIFICADO & RECOMENDACOES.. .............. 65
8.1RECOMENDAGOES. ........ciiiieieiee ettt ettt en e en s 65
9. FONTES DE INSPIRACAO NO ESPACO CIBERNETICO ou ENDER ECOS

ESTRATEGICOS PARA NAVEGACGAOQ .....ccooviiiiiiiiet ceeeeeeeee s eeen e eese s 68
10.REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS........ciitiiiiiiiees ettt 69
FIGURAS
QUADRO | - BACIA DO TUBARAO. DINAMICA POLITICO-ADMINISTRATIVA........ 11
TABELAS
TABELA | - BACIA DO TUBARAO. EVOLUCAO DA POPULACAO RESIDENTE POR
MUNICIPIOS. 1940 A 1960..........c.cueieereeeieetieeeeeeeeee et eesstes et eesseees s tesseeteenaseeseeeeenns 13
TABELA Il — INDICADORES ESCOLARIDADE POPULACAO INFANTIL 5 A 14 ANOS
.................................................................................................................................... 37
TABELA 1Il — INDICADORES DE ESCOLARIDADE ADOLESCENTES E JOVENS - 15
N N[0 3 TR 40
TABELA IV — INDICADORES DE ESCOLARIDADE POPULACAO ADULTA 25 ANOS
OU MAIS .ottt ettt ettt ettt et et e bt et et et e s et e s et eee et ate s sens 41
TABELA V — NUMERO DE ESTABELECIMENTOS DE ENSINO — TUBARAO, 2003 .
.................................................................................................................................... 42
TABELA VI — DISTRIBUICAO DE ALUNOS POR MODALIDADE DE ENSINO —
TUBARAO, 2003 .....ceeiiiieeiteeieete e eteeteeteeteeteste et e eaeeteeteeteetestestestestestesaestesaestestessesreareans 42
TABELA VIl — DOCENTES NO MUNICIPIO DE TUBARAO, POR MODALIDADE DE
ENSINO, EXCETO ENSINO SUPERIOR. 2003.........cceiiiieeeiieeeeeee e 43
TABELA VIII — HABITACAO: ACESSO AOS SERVICOS BASICOS. TUBARAO E
SANTA CATARINA. 1991 — 2000 ......cvivieieeeeereeeeeeeieeeeee et esseees e esses et en e s 50

TABELA IX — HABITACAO: ACESSO A BENS DE CONSUMO. TUBARAO E SANTA
CATARINA. 1991 — 2000 ...coeiiiiiiiiieeeeieieei e e e e e s 50



1. APRESENTACAO

Este diagnéstico foi realizado durante o més de novembro de 2007. Sua
finalidade é oferecer subsidios para a elaboracdo de uma proposta de ocupacéo, como
centro de educacdo e conservacdo da natureza, de uma éarea de propriedade da
ALCOA, planta de Tubardo. A &rea, adquirida com a finalidade de conservacdo de
mananciais para a industria de aluminio, tem 12 hectares e esta localizada no bairro
Séo Cristovao, municipio de Tubaréo, no Estado de Santa Catarina.

Com vistas a finalidade, este relatorio situa a regido e o municipio e introduz
elementos da histoéria de sua ocupacdo. Caracteriza 0 municipio e a regido, e sua
populacdo. Apresenta seus principais indicadores de desenvolvimento social e
econdmico, infraestrutura de servicos, moradia, emprego e renda. Descreve a estrutura
agraria regional e o uso atual do solo. Apresenta rapidamente as perspectivas do
desenvolvimento, inventaria o patrimonio local de capital social; e lista as principais
festas, eventos, e espacos culturais e de lazer. Finaliza com uma reflexdo sobre o
significado de um parque ambiental urbano no contexto identificado e sugere as
caracteristicas que tal empreendimento deve e pode ter para se constituir numa
alavanca para a pratica da sustentabiliade.

O trabalho é encerrado com indicacdes de enderecos estratégicos para
navegacao, fontes de inspiracdo para a empreita; e com a listagem das referéncias
bibliograficas que deram suporte para a pesquisa e organizacao do texto.

Sempre que possivel os dados foram tratados nas instancias regional e local.
Suas fontes primarias foram os censos demograficos publicados pelo IBGE; as
secundarias, dados trabalhados pelo PNUD, UNISUL, SDR de Tubardo, e
SEBRAE/PRODER. Revistas e jornais locais também foram consultados e se
encontram listados nas referéncias bibliograficas. A apreensao de aspectos qualitativos
deveu-se a entrevistas realizadas com os professores Jaime Paladini. Glene Suely e
José Muller; com profissionais da equipe da administracdo municipal; e profissionais da
equipe da ALCOA Tubarao.



2. LOCALIZACAO REGIONAL E MUNICIPAL
Tubar&o é municipio polo da Bacia do Rio Tubardo e Complexo Lagunar, area

gue corresponde a Regido Hidrografica 9 - RH9 do Estado de Santa Catarina.

De acordo com documentos do Comité de Gerenciamento desta Bacia sua area
é de 5.960km? e engloba 21 municipios do sul catarinense. Fatores geograficos e
potencialidades diferenciadas sugeriram a divisdo destes municipios em cinco sub-



bacias. O municipio de Tubarado pertence a sub-bacia Baixo Tubardo, e sao seus pares

0s municipios de Sangao, Jaguaruna, Treze de Maio e Capivari de Baixo.
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Fonte: Diagnéstico Comité da Bacia. Disponivel em www.comitetubarao.unisul.br.

A bacia do rio Tubardo € a segunda maior bacia hidrografica do litoral de Santa
Catarina, apresenta uma foz deltaica e um complexo lagunar. Concentra a por¢cao mais
significativa de sambaquis no Brasil, localizada nos municipios de Laguna, Jaguaruna e
Tubar&o. Por conta das condicBes propicias a procriagdo e amamentacdo, é nesta
regido que ocorre o bercario da baleia-franca, espécie que permanece no litoral sul-
catarinense de julho a novembro, anualmente. A populacdo regional contém
diversidade cultural impar®, com um valor cultural comum a todas as etnias formadoras,
o cristianismo catdlico. Dada a forte influéncia da religido catdlica, a padroeira do
municipio de Tubarédo € Nossa Senhora da Piedade.

O municipio de Tubardo é apelidado ‘Cidade Azul', um carinho sugerido por
Virgilio Varzea, tubaronense que assim pretendeu homenagear as aguas limpas e
claras do Rio Tubardo, agradecer sua generosidade e beleza natural. As condi¢des
atuais das aguas do Tubar&do, mananciais com todo tipo de lixo, permitem apenas que

‘Cidade Azul’ seja um horizonte a ser reconquistado.

! pela ordem de participagcdo na formagé&o da populagéo regional: povos luso-vicentinos e luso-agorianos; italianos;
alemaes; africanos; poloneses e outros.



3. HISTORIA DA OCUPACAO REGIONAL

O primeiro nucleo de povoamento do sul de Santa Catarina foi Santo Antonio
dos Anjos de Laguna, iniciado por volta de 1676 por portugueses vindos de S&o
Vicente, Sdo Paulo, e reforcado, ja no século XVIII, 1714, por portugueses de origem
acoriana. Laguna, municipio localizado na extremidade noroeste da Bacia do Tubaréo e
guase inteiramente cercado pelas Lagoas de Santo Antdnio, Mirim e Imarui, é a origem
do processo ocupacional de todo o interior sul catarinense, ocupacao que se estendeu
seguindo o curso do Rio Tubar&do, o mais importante rio da rede hidrografica regional,
chegando aos Campos de Viaméo até Porto Alegre.?

Segundo Miuller (1990), esses nucleos de povoamento forneceram produtos de
pesca para Séo Paulo, Rio de Janeiro e para o nordeste brasileiro; e a Serra Geral era
caminho obrigatorio do gado destinado ao Planalto e a Porto Alegre, fatos que
indicariam relativa importancia estratégica desta economia. No entanto, isto ndo foi
suficiente para sua consolidagdo porque tal participacdo n&o significou que se
rompesse o0 isolamento geografico nem que se realizasse sua integracao aos ciclos
econdmicos nacionais. Tal contexto € assinalado ainda pelo éxodo da juventude, entédo
atraida pelas forcas armadas para participar nas guerras entre Portugal e Espanha, na
Bacia do Prata, o que vem a resultar em franco represamento ao crescimento
econdmico nos moldes dos centros mais dinamicos, fendbmeno acompanhado pela
auséncia de estimulos ao desenvolvimento da cultura local. Assim, o povoamento inicial
consolidou estruturas que caracterizam as atividades de subsisténcia, naquela época
marcadas pelo extrativismo animal e florestal (pesca artesanal e produtos florestais),
mais pecuaria extensiva.

Como parte das estratégias do governo imperial para a regido, alemaes, italianos
e poloneses sdo 0s novos elementos europeus a participarem da ocupacdo do sul
catarinense, ali chegando a partir do século XIX. Os alemées vieram de nucleos da
atual Grande Floriandpolis e se estabeleceram na Bacia do Tubardo de forma
espontanea. Povoaram Vargem do Cedro, Praia Redonda, Armazém, Gravatai, Rio

Fortuna e areas de Orleans, Grao Para, Lauro Muller e Criciima. Os italianos vieram

2 por terem migrado da Europa e aqui se estabelecido em periodo anterior a revolugdo industrial, os colonizadores
luso-acorianos e luso-vicentinos ndo haviam adquirido ainda o traco cultural que Ihes daria condi¢cdes de desenvolver
atividades com vistas a geracgédo de valor agregado econdmico. Dai a cultura de subsisténcia que vai caracterizar a
regido, neste primeiro momento, imprimindo-lhe sua marca ao longo da histéria (MULLER, 2007)



diretamente da Europa, dividiram espago com os alemées, fundaram Azambuja — que
depois se divide em Urussanga, Presidente Rocha e Acioli Vasconcelos; marcando
presenca no extremo sul do Estado. A presenca polonesa é menos marcante, ocorre
notadamente em Criciima, Jacinto Machado e Grao Para, acompanhada de imigrantes
de outras origens em levas relativamente menos expressivas. (MULLER, 1990).
Expandindo-se numa perspectiva que incorpora a busca continuada de novas &reas
tendo em vista a reproducdo da unidade familiar, a ocupacao européia interfere nas
formas de apropriacdo do espaco e de usos do solo, imprimindo dinamica diferenciada
na economia regional. Assim, rompe com as estruturas tradicionais das atividades até
entdo desenvolvidas pela populacdo de origem luso-agoriana e indigena (UNISUL,
1998). Sambaquis e heranca linglistica presente em nomes de rios e de cidades, feito
Tubarao, por exemplo, sdo as marcas dos povos indigenas na formacgao da cultura sul
catarinense. Nos nucleos urbanos mais antigos, de origem luso-agoriana, encontram-se
a mais expressiva influéncia dos nativos africanos®.

“A intensificacdo do uso da terra, pelo migrante, viabilizou mecanismos
econdmicos pautados na policultura e criacdo semi-intensiva de bovinos, resultando na
substituicio de amplos espacos florestais pela paisagem agropecuéaria. Nesse
processo o desempenho do migrante esteve condicionado a energia hidraulica. As
rodas d’agua, utilizadas em atividades de moagem, pilagem, serragem, etc.,
proliferaram rapidamente por toda a extensao da Bacia, a maioria das quais com forca
motriz superior a 03 HP. Todavia, o migrante teve dificuldades, em funcéo da historia do
processo de ocupacdo regional em curso e de sua propria historia de vida vinculada ao
campesinato, de superar os problemas com os quais outras col6nias do nosso Estado
(Blumenau, Joinville, Brusque) se confrontavam em seus esfor¢cos de industrializacéo.”
(UNISUL, 1998).

Um novo desenho e novas caracteristicas no processo de ocupacao tém inicio
quando, ao final do século XIX, o carvdo minera®’l passa a atrair interesses de grupos

econdmicos e do governo federal, fato acentuado particularmente com a eclosédo das

33530 de origem portuguesa 32,5%da populacéo regional; 27,3% italiana; alema, 14,9%; africana, 14,&%. Polonesa e
outras etnias, 10,6%. (Muller, 2007).

* Em 1830, tropeiros que levavam mantimentos de Laguna para a regido serrana seguindo o curso do rio Tubaréo
observaram pedras que incendiavam. A novidade atraiu exploradores e em 1832 teve inicio a lavra do carvao mineral
nas cabeceiras do rio Tubardo. (Wikipedia, 2007)
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duas guerras mundiais. Iniciada na localidade de Lauro Muller, em 1874, a atividade
mineral-exportadora traz consigo iniciativas estimuladoras de mudancas tais como a
instalacdo de mineradoras, ferrovia®, portos, fabricas, e naturalmente, atracdo de
trabalhadores. A proposito, € de Muller, 1990, a reflexdo de que tal dinamica
econdbmica, exploradora e exportadora de um recurso natural, ndo comportou processo
de uso racional do patriménio nem determinou que o desenvolvimento socioeconémico
se instaurasse para e com os sul catarinenses de tal forma que a Bacia do Tubaréo se
integra ao ciclo siderurgico brasileiro apenas como abastecedora de matéria-prima e de
insumos para os complexos econémicos do sudeste do Brasil.

Conformada as variagcbes e demandas da balanca comercial, a economia
carbonifera oscilava e a regiao refletia essas oscilagées. Assim, até 1940, os baixos
precos do carvao inglés e alemao determinaram uma importancia relativamente baixa
do carvéo regional o que ndo impediu contudo que fossem observados avangos nos
meios de transporte, inclusive na tecnologia naval de comercializacao e transporte do
carvao, fator preponderante na ampliacdo da capacidade mineradora, realizada
manualmente, a céu aberto ou em minas. A ampliacdo do movimento dos capitais e das
estruturas de transporte trouxe, como uma de suas consequéncias, a expansao e
diversificacdo da producéo agricola, que incorporou também novas técnicas com vistas
ao aumento da eficiéncia e dos estoques destinados a comercializacdo. Estas
transformacdes ocorreram no interior das estruturas de producdo existentes, sem
descaracterizar a pequena propriedade tradicional, onde predominava a mao de obra
familiar, traco que assegurou a sobrevivéncia das populacgdes rurais.

Destaca-se que até o final dos anos 1940 a regido se caracterizava pela presenca
dominante da populacdo rural e um processo de urbanizacdo determinado pela evolugdo do
comércio e da producéo industrial em pequena escala, com fontes de energia locais e fixas. As
cidades sdo todas de pequeno porte e suas origens estdo associadas principalmente a

producao de carvao ou a abertura de redes viarias. O IBGE, em 1940, registra, para o conjunto

das terras da Bacia, uma populacédo total de 121.609 habitantes, dos quais apenas 16,82% em

® The Donna Thereza Christina Railway Company Limited, inaugurada em 1°. de setembro de 1884. Construida e
administrada pela The Tubardo Coal Mining Company Limited, sociedade entre o Visconde de Barbacena +
investidores ingleses. Teve grande parte da malha destruida em 1887, por uma enchente do Tubardo. Em 1902 foi
encampada pelo governo brasileiro e, em 1957, incorporada ao patriménio da RFFSA. Em 1996 foi concedida em
leildo, por 30 anos, ao grupo Rodovia Teresa Cristina SA
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areas urbanas e suburbanas. Mais recentemente, ja nos anos 90, novas movimentacdes vieram

a determinar o redesenho da estrutura politica-administrativa da regido, historiada no Quadro |

(UNISUL, 1998).

QUADRO | - BACIA DO TUBARAO. DINAMICA POLITICO-ADMINISTRATIVA

Municipios da Bacia - ]
' Ba B
| Século XVl | Século XIX | _ ‘Século XX - 1
B _Gﬁ%ﬁa { Lauro Mulier ]
(1913) | (1957)
Grao Para Sao
(1958) Ludgero
{1962)
.Jaguamnd_ Sangao
(1930) w 993)
B. do Norte [Rio Fortuna
(1955) {1958) |
Sta R. de Lima
Tubarao (1962)
(18711
Armazeém
{ 1959)
Gravatal
Laguna { 1961)
{criada por ato em 1714) Pedras Grandes
{ 1961)
Treze de Maio
(1961)
Capivari de Baixo
(1993)
Imarui Sa0 Martinho
{1850 {1962)
Imbituba
| (1959)
S. A. Imperatriz [Anitapolis
(1961)
Palhoga [S&o Bonifacio
{1962)

Fonte: Comité de Gerenciamento da Bacia do Rio Tubardo e Complexo Lagunar. Diagnostico. Disponivel

em www.comitetubarao.unisul.br .
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A leitura do espaco, na época, ja revelava evidéncias do processo crescente e
irreversivel de degradagé@o ambiental, sem detectar, no entanto o comprometimento dos
recursos hidricos em escala regional. Os rios eram o0s depositarios dos residuos
sélidos resultantes da extracéo, processamento e uso do carvao; e dos produtos téxicos
resultantes dos sistemas agricolas e dos dejetos humanos e demais animais
domeésticos e criagdes. Entretanto, o impacto local das doengas de veiculacdo hidrica,
tais como tifo, paratifdide, desinteria bacilar, colera, verminoses, etc., eram efeitos
colaterais indiscutiveis da degradacao da qualidade das aguas. Foi esta percepcéo, na
escala regional, que fez surgir as politicas publicas de saneamento basico no Brasil,
apos 1930. (UNISUL, 1998) .

Nos quinze anos que se seguiram ao fim da Segunda Guerra Mundial, entre
1945 e 1960, a Bacia do Rio Tubardo se integra ao processo de desenvolvimento
nacional embora, como j& afirmado anteriormente, sem atinar com o uso racional do
patrimoénio natural nem se voltar para e com os sul catarinenses: a Bacia do Tubaréo se
integra ao ciclo siderdrgico brasileiro sob hegemonia da Companhia Siderargica
Nacional, a CSN, como abastecedora de matéria-prima e de insumos para 0s
complexos econOmicos do sudeste do Brasil. Neste novo contexto sdo observadas
inovagcbes nas relagbes sociais de producdo e de trabalho, inovagdes que se
materializam nas formas de organizacdo do espaco: fragmentacdo politica-
administrativa e surgimento de seis novos municipios, quase todos na area de
influéncia direta do carvao mineral. A demanda profissional da atividade mineradora se
caracterizava por custo raso e baixissima exigéncia de qualificagdo escolar. A atracdo
de trabalhadores que atendiam a estas condigbes determina incremento nas taxas
populacionais: a populacao total passa de 121.619 habitantes em 1940 para 197.332
em 1960. (IBGE apud UNISUL 1998).

Se até 1960 o processo de urbanizacdo seguia um padrdo disperso e pontual,
apoiado na prestacdo de servicos e articulada as atividades agropecudrias e de
extracdo de carvdo mineral, a partir dali novas frentes de ocupacao provocaram altas
taxas de crescimento populacional, associadas ao surgimento de novas areas

agricolas.
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TABELA | - BACIA DO TUBARAO. EVOLUCAO DA POPULACAO RESIDENTE POR
MUNICIPIOS. 1940 A 1960

Municipios Existentes

Populacéo Total

Crescimento

Proporcional

1940 1950 1960 1940/1950 || 1950/1960

Armazém - - 6.149 - -
Braco do Norte - - 9.587 - -
Grao Para - - 6.155 - -
Imarui - 19.611 21.128 - 7,73
Imbituba - - 15.004 - -
Jaguaruna 9.709 9.898 11.649 1,95 17,69
Laguna 33.218 38.189 29.305 14,96 -23,26
Lauro Muller - - 14.662 - -
Orleans 24.965 33.848 15.619 -35,58 -53,85
Rio Fortuna - - 5.486 - -
Tubarédo 53.717 67.045 62.588 24,81 -6,65
TOTAL 121.609 168.502 197.332 38,56 17,11

Fonte: Comité de Gerenciamento da Bacia do Rio Tubarao e Complexo Lagunar/Diagnéstico. Disponivel

em www.comitetubarao.unisul.br

Nos primeiros anos da década de 1960 a desaceleracdo do produto industrial

brasileiro provoca prejuizos crescentes na economia do carvao catarinense,

determinando a migracao do trabalhador das zonas de minério, e de suas familias, para

as cidades. Acelerou-se a urbanizacao e o processo de degradacao ambiental e social:

as cidades nao estavam preparadas para receber mais moradores na condicao de

cidadaos.

“Os efeitos do desmatamento e da poluicdo do carvao sobre os solos

agricultaveis e sobre os recursos hidricos (sélidos totais, acidez, sulfatos, ferro total,

etc.), diminuiam a produtividade agricola e sua diversidade, (rizicultura, cultura
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fumageira e culturas de subsisténcia, tais como milho, mandioca, feijao, entre outras).
Oito novos municipios surgem dessa dindmica. A mecanizacdo da agricultura, embora
menos intensa nesta Bacia do que em outras areas do Estado, também teve seu papel
na intensificacdo do éxodo rural, ja impulsionada pela crise na economia do carvao. A
partir de 1960, o processo de desenvolvimento urbano regional reflete os problemas
sociais que vém ocorrendo no Pais. Os anos sessenta protagonizam o inicio da dura
intervencdo do governo federal no processo de desenvolvimento regional e a dinamica
econdmica caminha ora no sentido de concentracao fundiaria, conforme aumentava a
demanda por terras; ora no sentido de dissipacdo do setor carbonifero. (UNISUL,
1998). A partir de 1975, com a implantagdo do Il Plano Nacional de
Desenvolvimento/PND, revitaliza-se o processo de extracdo e comercializacdo do
carvao catarinense, nos mesmos padrbes predatoérios que caracterizaram as fases
anteriores, o que intensifica as externalidades negativas ambientais e sociais e impde
desafios urgentes as administracdes municipais. Sob coordenacdo do Ministério das
Minas e Energia sdo criados o sistema portuario e ferroviario subsidiado, a Usina
Termoelétrica Jorge Lacerda e o Complexo Carboquimico de Reaproveitamento e
Beneficiamento dos Rejeitos do Carvao. As perspectivas de emprego entdo geradas,
associadas ao processo de concentracao fundiaria em curso, explodem em taxas que
“‘convertem o0 processo de urbanizacdo numa escalada crescente de pressoes
populacionais nas estruturas tradicionais”. (UNISUL, 1998).

Simultaneamente a velocidade do processo de urbanizacdo, que elevou a
populacdo urbana total da Bacia de 41,17%, em 1970, para 70,07% em 1996, ocorre o
aumento do desemprego, 0 empobrecimento de setores majoritarios da populagéao, falta
de moradias e de infra-estrutura sanitaria, fragmentacao de ideologias, deterioracdo dos
controles informais, singularizacdo de conjunturas que organizam a violéncia e as
condutas ilegais, e, em decorréncia desses e de outros fatores, 0 aumento dos niveis
de degradacao da qualidade ambiental e de vida (UNISUL, 1998).

Observa-se entdo que a degradacao da qualidade do ambiente e da qualidade
de vida “constitui o divisor de aguas na histéria do desenvolvimento econémico da

Bacia do Tubardo, e é o grande saldo negativo da economia do carvao. Corresponde
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tanto as externalidades negativas decorrente das estruturas produtivas que incorporam
interesses diversos, quanto a falta de prudéncia ecolégica” (UNISUL,1998).

As externalidades negativas do processo de extracdo e beneficiamento do
carvao na agua e no solo, a constante emissdo de material particulado e gases téxicos,
de formacado espontanea ou liberados pelas chaminés da Termelétrica Jorge Lacerda,
comprometem a qualidade do ar atmosférico. Em 1998, os indices de poluicdo do ar
nos municipios de Imbituba, Capivari de Baixo e Tubar&o ultrapassavam, em momentos
de inversao térmica, os niveis estabelecidos pela legislacdo vigente, afetando a saude
publica principalmente através dos aparelhos digestivo e respiratério (UNISUL, 1998).

No decorrer da década de 1980, dadas as evidéncias das externalidades
negativas determinadas pela economia carbonifera, a diversificacdo das atividades
econdmicas regionais é fortemente recomendada e estimulada, crescendo entdo a
participacdo da agropecuaria com a rizicultura e a suinocultura em larga escala.
Contudo, ao ndo incorporar as licdes da exploracdo predatéria que caracterizou o ciclo
do carvao, também tais atividades desconsideraram os efeitos colaterais dos cultivos e
da criacdo ao destinar agrotéxicos e dejetos aos cursos dos rios, minando ainda mais a
gualidade da agua, do solo e do ar.

Em sintese.

A 4gua, o solo e o ar sdo patrimdénio natural essenciais a vida humana no
planeta. Direta ou indiretamente sdo responsaveis pelos indices de qualidade de vida
das populacbes humanas globais, e sua escassez, abundancia ou qualidade sé&o
fatores determinantes das dindmicas culturais, sociais e econémicas no processo de
desenvolvimento regional.

A Bacia do Tubardo tem sua histéria diretamente associada a agua e a
exploracdo do patriménio natural representado pelo solo e suas riquezas, estruturas
naturais substancialmente alteradas pela expansdo e consolidacdo da ocupacao
regional. Se a qualidade do patriménio natural da regido foi fator de atracdo dos
primeiros ocupantes da Bacia do Tubarao €, paradoxalmente, a qualidade deste mesmo
patriménio, agora degradado, que ameaca a qualidade de vida e o bem estar dos seus

descendentes.
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3.1TUBARAO

Pai Feroz. Este é o significado original do nome dado pelos Guarani, apelidados
Carijés, ao rio cujas margens habitavam na regido sul de Santa Catarina: Tuba-Nhard.
E € este rio que deu o nome a cidade de Tubarao.

As margens dos rios Tubardo, Capivari, Congonhas e Jaguaruna comegaram a
ser ocupadas a partir da década de 1770 através da concessdo de sesmarias®.

Duas referéncias histéricas se associam a origem de Tubara

1. Conclusdo, em 1773, do ‘picadédo’ ligando Lages ao Poco Grande do rio
Tubarao, prosseguindo dali, pelo mesmo rio, até Laguna

2. Sesmarias doadas ao Capitdo Jodao da Costa Moreira e ao Sargento-Mor
Jacinto Jaques Nicos, em agosto de 1774.

O Capitdo Moreira construiu no Po¢co Grande um entreposto comercial para
atender a demanda da regido serrana: Lages precisava dos produtos fornecidos por
Laguna - sal, tecidos, ferro, farinha de mandioca, vinagre, vinho, aguardente, peixe
seco. Produtos destinados aos tropeiros que percorriam o caminho de Viamao/RS a
Sorocaba/SP. Lages era um ponto estratégico para o abastecimento e o mais proximo
de um porto (VETTORETTI, 2006)

Benfeitorias como barracos para abrigar mercadorias e viajantes; e instalacéo de
familias para prestar servigos aos que por ali passavam foram os primeiros passos na
constituicdo do espaco social que viria a ser a cidade de Tubaréo.

Em 1833 foi criado o Distrito do Poco Grande do Rio Tubardo e eleito o seu
primeiro Juiz de Paz, o Alferes Antonio José de Bitencourt. Em 1836 foi criada a
Freguesia Nossa Senhora da Piedade, instalada no ano seguinte. (VETTORETTI, 2006)

A Freguesia desenvolveu-se e pode pleitear sua emancipacdo em 1870. Em
maio daquele ano foi criado o municipio ‘do Tubardo’, desmembrado de Laguna. A area
do municipio somava entdo 8223km2; ao longo da histdria, esta superficie originou 38
municipios. Em 07 de junho de 1871 o municipio foi instalado, a Camara de Vereadores
empossada, e sua administracdo diretamente subordinada ao Governo da Provincia.
(VETTORETTI, 2006).

® Além de defender as terras, ao colonizador beneficiado com as sesmarias se obrigava fornecer o ‘estoque’ de
jovens para as guerras contra a Espanha, politica seguida pelo Brasil Império e Brasil Primeira Republica. A regido
perdia assim um agente decisivo para seu desenvolvimento, ou seja, a juventude. (MULLER, 1990 e MULLER,
2007).
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A partir da década de 1870 a Comarca foi criada, teve inicio a imigracdo
européia e a formacéo da Estrada de Ferro Dona Teresa Cristina’. A vida econémica
girava em torno do comércio e da agricultura, atividade que incluia os engenhos de
acucar e a producdo da farinha de mandioca, que evolui para as fecularias.
(VETTORETTI, 2006)

Hoje, as atividades econémicas predominantes no municipio de Tubardo séo o
comércio e a prestacdo de servicos. Tubardo € cidade pdlo da Micro Regido da
Associacdo dos Municipios da regidao de Laguna — AMUREL, entidade que reune 18
municipios: Armazém, Braco do Norte, Capivari de Baixo, Grédo Para, Gravatai, Imarui,
Imbituba, Jaguaruna, Laguna, Pedras Grandes, Rio Fortuna, Sangdo, Santa Rosa de
Lima, Sao Ludgero, Sado Martinho, Treze de Maio e Tubaréo.

Do ponto de vista da administracdo publica estadual, descentralizada desde
fevereiro de 2005, Tubaréo pertence a SDR de Tubardo, com uma area de abrangéncia
de 2499,20 km2 reunindo 13 municipios:: Armazém, Brago do Norte, Capivari de Baixo,
Grao Pard, Gravatai, Pedras Grandes, Rio Fortuna, Sangao, Santa Rosa de Lima, Sao
Ludgero, Sado Martinho, Treze de Maio e Tubarao.

A etnia que ali predomina € a portuguesa, de origem luso-agoriana. O
cristianismo catolico € o valor comum as principais etnias formadoras da populacéo
local. Ou seja, a religido catélica orienta as atitudes de aproximadamente 90% da
populacdo (MULLER, 2007). Os nascidos em Tubardo se reconhecem como
tubaronenses.

A cooperacao e a solidariedade sdo tracos marcantes, presentes na pratica do
associativismo e comprovados em pelo menos duas situagdes que exigiram atitudes
coletivas ousadas e corajosas: a enchente de 1974, que atingiu diretamente 30 mil
pessoas®, deixou um saldo de 200 mortos, e pelo menos 50% dos moradores sem seus
pertences; e a ‘faléncia’ da economia local associada a retirada estratégica de

empresas associadas & economia do carvdo® quando a partir de um concerto de

! Originalmente The Donna Thereza Christina Railway Company Limited, inaugurada em 1884. A partir de 1996,
recebida em concessao pela empresa FTC Ferrovia Teresa Cristina S.A Liga Lauro Muller ao porto de Imbituba e é o
menor corredor ferroviario brasileiro. Sdo 164 km de extenséo. Ha gestdes do empresariado regional para que sua
linha seja interligada ao restante da malha nacional.

866876 - populacao total de Tubardo em 1970.

° Anos 1970 e 1980. ‘Sumi¢o’ da CSN, da EFDTC, da STELCA/ELETROSUL, da CCS. Empresas ‘de fora’ que
migraram, fecharam ou reduziram drasticamente sua influéncia na economia local. (MULLER, 2006)
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iniciativas empreendedoras locais a cidade e seus moradores converteram ameaga em
oportunidade. Segundo Muller, os valores mais caros aos tubaronenses séo a paz, a
natureza, o espirito empreendedor = prosperidade, a familia, a escola, a vizinhanca e a
religido. Ainda segundo diversidade de etnias na formacdo do povo assegura-lhe
também o apreco pela diversidade (MULLER, 2007).

De acordo com Muller, 2006, jA nos anos 1970 Tubardo tinha 60% da sua
populacdo economicamente ativa/PEA no setor servicos; e segundo dados da
Secretaria de Estado da Fazenda de Santa Catarina em 2003 tal participacdo era de
65%. O faturamento do setor representava, em 2003, 80% relativamente aos 16
municipios da Secretaria de Estado do Desenvolvimento Regional/SDR. Mas
representava apenas 40% da riqueza gerada no municipio, indice revelado pelo
Produto Interno Bruto, o que significa produtividade relativamente baixa. Contudo,
Tubaréo € hoje pdlo nacional em educacdo, com a forte presenca da UNISUL, a
Universidade do Sul de Santa Catarina, que ha 42 anos influencia a regido a partir de
Tubardo; e da Faculdade SENAC. E polo estadual nos servicos de atendimento a
doenca, com hospitais, clinicas, cursos superiores, medicamentos, laboratérios e
equipamentos de apoio a diagndsticos, inclusive os mais sofisticados. E pélo regional
de comércio atacadista e varejista, com perspectiva de polarizagéo inter-regional desde
a recente a instalacdo do Farol Shopping/outubro de 2006; e é polo regional de
transportes, podendo atingir a polarizacdo estadual com a interligacéo ferroviaria dos
portos e com a operacdo do aeroporto regional, dois empreendimentos com operacao
prevista para o final de 2008. A cidade oferece ainda atrativos turisticos naturais, como
as termas e suas fontes hidrominerais — Termas da Guarda, Termas do Rio do Pouso,
Termas Sandrini; ecossistemas com potencial de uso publico no formato de parques
ambientais'®; ntcleo de Turismo Rural do Rio do Pouso Alto, por exemplo. E pélo sécio-
religioso tendo no turismo religioso um dos seus maiores potenciais para a dinamizacao
social, cultural e econémica; e, como ja dito, deu provas de forte presenca solidaria a de

atitude participativa no enfrentamento dos problemas provocados pelas enchentes do

10 Parque Ecol6gico da ITAGRES, ja existente; Parque Ecoldgico da TRACTEBEL, em implantacéo, sob direcao
técnica da UNISUL.; area de referéncia ambiental da ALCOA, em estudo.
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Rio Tubaro, a maior delas ocorrida em 1974, e pela turbuléncia na economia regional
nos anos 1970/1980.

Segundo VETTORETTI, 2006, o bem estar da populacédo é a peca fundamental.
N&o existem grandes fortunas individuais assim como ndo se encontram bolsGes de
miséria. H&4 um relativo equilibrio na distribuicdo de renda, indice de Gini igual a 0,5%.
As perspectivas de progresso sdo boas. Como cidade polo, a prosperidade de Tubaréo
mantém estreita interdependéncia com a prosperidade regional. A duplicacdo da BR-
101; a instalacao do aeroporto regional de Jaguaruna; a melhoria do porto de Imbituba;
a efetivacdo do projeto Rodovia Serramar; a consolidacdo do Museu Ferroviario; a
despoluicdo da Bacia Hidrogréfica do Rio Tubardo; a interligacdo da malha ferroviaria
Ferrovia Teresa Cristina ao sistema ferroviario nacional através do corredor do Litoral
Catarinense'®, sdo iniciativas que movimentardo a regido. Segundo o presidente da
ADRAM - Agéncia de Desenvolvimento Regional da AMUREL — Murilo Bortoluzzi, “o
desenvolvimento regional passa necessariamente pela continuidade e finalizagéo

destas obras”.

3.1.1 TENDENCIA DO CRESCIMENTO FiSICO DE TUBARAO

De acordo com o escritério local do IBGE e entrevistas com profissionais da
saude e do desenvolvimento, o crescimento da cidade vem ocorrendo a margem
esquerda do Rio Tubardo, com destaque para os bairros Sdo Martinho, Humaita de
Cima, Vila Esperanca. A margem direita, o Unico bairro a apresentar expansao fisica é
0 Séo Cristovao, bairo vizinho a area da ALCOA Tubarao.

Os técnicos consultados atribuem o crescimento principalmente a migracao
interna por reproducdo da unidade familiar, casamentos, aquisi¢cao e ou partilha de lotes
para os filhos. Complementarmente, o crescimento destes bairros seria determinado

pela geracdo de postos de trabalho principalmente por parte da UNISUL; a atracdo de

A gratiddo da sociedade tubaronense pela solidariedade recebida durante a tragédia esta registrada na Torre da
Catedral da cidade.

12 Quanto mais préximo de ‘1’ mais concentrada a renda, maior a desigualdade social. O indice de Gini em Santa
Catarina, em 2000, era 0,6. Na Australia, o indice de Gini fica entre 0,25 e 0,29. No Canada, entre 0,30 e 0,34.
Wikipedia, 2007.

3 Projeto do Governo Estadual em parceria com o Ministério dos Transportes, com recursos ja alocados e
aguardando liberagdo. O projeto estrutura a interligacéo das serras galcha e catarinense, passando pelo Litoral. A
ferrovia foi criada em 1884 como The Donna Thereza Christina Railway Company Limited.
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estudantes de fora — que buscam moradias temporarias, mas provocam o aparecimento
de pousadas e ampliacao de residéncias e pontos prestadores de servigo.

Trés bairros foram apontados como os mais vulneraveis do ponto de vista de
ambiental e de renda, com lixo a céu aberto e moradias precérias: Capao/Humaita,

Floresta e Sdo Joao, este proximo a INCOCESA.
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4. INDICADORES DO TERRITORIO E DO DESENVOLVIMENTO
SOCIOECONOMICO

Os indicadores do territério e do desenvolvimento socioeconémico apresentados
a seguir ‘fotografam’ um cenéario e podem indicar tendéncias. Foram retirados
principalmente de documentos oficiais publicados pela Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Regional de Tubardo; do documento Tubardo em Numeros, publicado
pelo SEBRAE/Tubarédo; e estudos da UNISUL em sua tarefa de apoio ao Comité de
Gerenciamento da Bacia do Rio Tubardo e Complexo Lagunar realizada através do

GAAP e disponiveis em www.comitetubarao.unisul.br Os dados base correspondem

ao ano de 2000, atualizados pela propria fonte até a data mais recente, sempre que
possivel. Os dados, dispostos em tabelas, apresentam o municipio de Tubardo em
numeros e relacionam seu desempenho com o desempenho regional total da regido de
planejamento a qual Tubardo faz parte, ou seja, a SDR de Tubardo™. A SDR de
Tubarao, por sua vez, esta localizada no interior da Bacia do Rio Tubarao.

4.1A BACIA DO RIO TUBARAO

A Bacia do Rio Tubardo, com 5100km2, € a maior bacia do litoral catarinense. O
Rio Tubardo € formado pelos rios Rocinha e Bonito, que nascem nos contrafortes da
Serra Geral, em area de preservacdo permanente, e se encontram no municipio de
Lauro Muller para formar o Tubardo. O Tubardo corta a regido no sentido leste e
desemboca na lagoa de Santo Antonio. Seus principais afluentes, na margem
esquerda, sdo os rios Brago do Norte, Oratério, Laranjeiras, Rio do Pouso, Caruru e
Capivari. Na margem direita, Palmeiras, Pedras Grandes, Pedrinhas, Madre, e a Bacia
do Rio Congonhas. Os indices mensais maximos de vazdo ocorrem em fevereiro e
marco. Os de vazdo minima, no més de janeiro. A area drenada da Bacia do Rio inclui
0S municipios de Tubardo, Laguna, Braco do Norte, Orleans, Sdo Ludgero, Gravatai,
Armazém, Gréo Parda, Jaguaruna, Pedras Grandes, Rio Fortuna, Santa Rosa de Lima,

Sao Martinho e Treze de Maio1l5.

% Em fevereiro de 2005 o governo estadual de Santa Catarina finalizou um processo de descentralizagdo
administrativa que resultou na subdivisédo do Estado em 30 regiGes de planejamento e execug¢éo, constituidas pelas
secretarias de desenvolvimento regional, as SDRs. Tubar&o faz parte da SDR de Tubar&o.

5 A unidade consultiva e de deliberacao para a administracédo da bacia adiciona-lhe o complexo lagunar e é
denominada Comité de Gerenciamento da Bacia do Tubardo e Complexo Lagunar. Retine 21 municipios.
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4.2 A SDR DE TUBARAO E EXTENSAO TERRITORIAL

A SDR de Tubardo é composta por treze municipios: Armazém, Braco do Norte,
Capivari de Baixo, Grédo Para, Gravatai, Pedras Grandes, Rio Fortuna, Sangéo, Santa
Rosa de Lima, Séo Ludgero, Sdo Martinho, Treze de Maio e Tubardo. Tubardo € o
segundo maior deles do ponto de vista de extensdo territorial, com 313 kmz2,
representando 12,5% da &rea regional total. Grdo Para e Rio Fortuna sé&o
respectivamente o primeiro e o terceiro municipio da SDR de Tubardo em tamanho de
territ6rio.  Os municipios mais préximos a Tubardo sdo Gravatai, Treze de Maio,
Jaguaruna, Pedras Grandes, Laguna, Capivari de Baixo, Sdo Ludgero e Orleans.
Pertence a Associa¢do de Municipios da Regido de Laguna, AMUREL.

4.3GEOLOGIA ECONOMICA E CLIMA
Do ponto de vista da geologia econdémica, a riqueza do subsolo de Tubardo se
caracteriza pela presenca de agua mineral, calcario, caulim, fluorito, quartzo e riolito.
Tubarao localiza-se na regido sul de Santa Catarina e fica 9 metros acima do
nivel do mar. O clima é classificado como subtropical e a temperatura média do

municipio é de 23 graus C.

4.4POPULACAO
4.4.1 POPULACAO TOTAL E DENSIDADE DEMOGRAFICA

Na SDR de Tubardo residem 208386 pessoas. Segundo a mais recente
contagem populacional do IBGE, Tubardo conta com 92569 habitantes residentes,

portanto 44,4% da populacao regional.!’

Relacionando populacéo/territério em Tubardo
temos a sua densidade demogréfica, em torno de 295,7 hab/km2 em 2007 (IBGE). E o
segundo maior indice de populacao por quildmetro quadrado da regido, menor apenas
gue Capivari de Baixo que revela 375,4 habitante por km2. A densidade demografica
média na SDR de Tubarédo é de 83,4 hab/km2. Tubardo e Capivari de Baixo situam-se

portanto bem acima da média regional observada.

16 Fonte PRODER/SEBRAE, 2005. A SDR da outro nimero para o territério de Tubardo, 298,70km2. SDR, 2005.

Y Ha uma discordia entre a administracdo municipal e o IBGE quanto ao resultado da Contagem 2007. Para o IBGE,
a populacao dita flutuante, formada pelos estudantes que ficam na cidade de segunda a sdbado e profissionais nas
mesmas condi¢des nao foi contabilizada na Contagem apesar de depender dos servigos de infraestrutura da
municipalidade.
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4.4.2 DISTRIBUICAO DA POPULACAO e TAXA DE URBANIZACAO

Duas singularidades caracterizam a distribuicdo da populacdo regional. A
primeira delas é que nove'® dos treze municipios que compdem a SDR de Tubaréo
apresentavam, em 2000, populacao rural superior a urbana. A outra € que a populacéo
rural de Tubardo cresceu entre 1991 e 2000, e houve decréscimo na taxa de
urbanizacdo na década observada. A seguir, os dados de Tubardo para o periodo

mencionado.

Tubaréo 1991 2000
Populacéo Total 80.841 88.470
Populacdo Urbana 68.207 69.925
Populacdo Rural 12.634 18.545
Taxas de urbanizacéo 84,37% 79,04%

Fonte: IBGE apud PNUD, 2006.

A suposicdo explicadora de tal singularidade é que, em 2000, ano em que foi
realizado o censo mais recente até entdo, as regides da cidade que demograficamente
mais cresciam — e ainda crescem — eram consideradas area rural. S6 recentemente &
gue o perimetro urbano foi redefinido e estas areas passaram a pertencer a categoria
‘bairros urbanos’. A expectativa € que assim que a Contagem Populacional realizada
pelo IBGE em 2007 for divulgada, por municipio, segundo condicdo de domicilio'®, este

guadro apresente nova configuracdo, substancialmente diferente.

4.4.3 DISTRIBUICAO DA POPULACAO POR COR DA PELE

Dado o contexto atual, em que a cor da pele passa a ter efeito determinante na
decisdo de politicas publicas, optou-se por incluir tal informagdo. H& franca
predominancia da populacdo que se declara branca, fato que apenas confirma a

composicdo étnica regional e local descrita em itens anteriores: as origens da

18 Armazém, Grao Para, Gravatai, Pedras Grandes. Rio Fortuna, Sangdao, Santa Rosa de Lima, Sdo Martinho e
Treze de Maio.
%0 gue deve acontecer até marc¢o de 2008, de acordo com o escritério do IBGE local.
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populagdo da SDR de Tubar&o e do municipio estdo associadas a presenca majoritaria
do elemento europeu - 84,7% entre portugueses, italianos, alemées e poloneses; e
africano, 14,7%. O quadro a seguir discrimina, por cor, a distribuicdo da populacdo do
Estado, da SDR de Tubaréo, e de Tubardo. Os dados sdo do censo demografico do
IBGE, 2000.

Unidade Branca % || Preta % Amarela Parda Indigena Nao
% % % declarada
Estado/SC |/ 89,3 2,65 0,11 7,03 0,27 0,60
SDR 92,2 3.1 0,05 4,45 0,12 0,11
Tubarao
Tubarao 92,5 3,3 0 3,9 0,19 0,09

Fonte: IBGE. Censo Demografico de 2000. apud SDR de Tubarao, 2005

4.5DISTRIBUICAO DA POPULAGAO POR SEXO

Na SDR de Tubardo e em Tubaréo, a presenca de mulheres tem apresentado,
ao longo dos anos, ligeira predominancia sobre a dos homens. No ano do censo
demografico de 2000, eram 1544 mulheres na populacdo regional, indicando uma
diferenca, a mais, de 0,74% sobre a populacdo masculina. No total da SDR de Tubaréo,
as mulheres representavam 50,37% e os homens 49,63. Um aspecto interessante a ser
destacado € que esta € uma caracteristica quase sempre observada nas populacdes
urbanas mais recentes. Via de regra, os homens predominam nos domicilios rurais.
Mas em Tubardo, por exemplo, as mulheres sdo maioria desde a década de 1970 do
século XX. Importa lembrar que na historia da ocupacéo regional se observa que,
durante o periodo colonial, os sesmeiros deveriam assegurar que suas sesmarias
‘estocassem’ jovens, homens, para servir nas guerras de Portugal frente a Espanha,
politica mantida pelos regimes politicos que |Ihe sucederam, Império e Primeira
Republica. Isto com certeza tornou a presenca deste grupo menos acentuada, uma vez
gue lhe acelerava o desaparecimento. Nos dias atuais sabe-se que € nesta faixa — a
dos homens jovens — que se situam 0s maiores indices de morte precoce, motivadas

por acidentes e crimes. Sabe-se ainda que a longevidade feminina se revela superior a
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dos homens, fenbmeno que tende a alteracdo uma vez que cada vez mais as mulheres
se expdem aos mesmos fatores de risco que ha alguns anos eram quase que
exclusivamente experimentados pela populacdo masculina.

Confira a seguir as proporcdes relativas de homens e mulheres em Tubarao, na

série histdrica compreendida entre os anos 1970 e 2000.

Tubardo 1970 — 2000 Sexo
Masculino % Feminino %
1970 48,8 51,2
1980 49,3 50,7
1991 48,8 51,2
1996 48,6 51,4
2000 48,6 51,4

Fonte: IBGE apud SEBRAE/PRODER, 2005.

45.1 CARACTERISTICAS ETARIAS DA POPULA(;AO REGIONAL E LOCAL +

EXPECTATIVA MEDIA DE VIDA AO NASCER

A partir de dados publicados pelo IBGE no censo demografico de 2000, estudos
realizados pela SDR de Tubarédo constatam 68% da populacéo regional ttm menos de
40 anos de idade; e que 81,2% tém menos de 50 anos, dados que caracterizam uma
populagdo bastante jovem. No municipio de Tubardo o cenério é semelhante, com
68,4% da populacéo na faixa de até 39 anos e 82,2 até 49. Em ambas as situacdes a
concentracdo se da na faixa de 10 a 39 anos. Importa lembrar MULLER, 2006, que
considera esta condicdo - a presenca da juventude — como essencial ao progresso,
alavanca do desenvolvimento. Isto, aliado a forte presenca de uma universidade e
duas faculdades® na SDR de Tubardo confere situacéo relativamente privilegiada. A
presenca do ensino superior na regido, e comprometido com ela, significa, muito além

do ensino, qualificacdo continuada, atualizacdo, motivacdo e capacitacdo das pessoas

% FUCAP — FACULDADE CAPIVARI, gue oferta 4 graduagdes e outras especializa¢des; UNISUL — Universidade do
Sul de Santa Catarina, com 32 cursos; e Faculdade SENAC, com oferta de graduacdo em Processos Gerenciais e
Tecndlogo; e MBA em Gestdo Empresarial, oferecido em parceria com a Fundacao Getulio Vargas.
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para a atuacao profissional diferenciada na realidade, independente da idade. Confira
os dados a sequir, relativos ao ano censitario de 2000.

Intervalo de Numero de habitantes Participacao relativa %
idade
SDR de Tubardo SDR de Tubaréo
Tubaréo Tubarédo
Até 10 anos 13644 16,6 15,4
10 a 19 anos 17650 20,1 20,0
20 a 39 anos 29251 33,1 33,0
40 a 49 anos 12235 13,6 13,8
+ de 50 15690 16,6 17,7

Fonte: IBGE apud SEBRAE/PRODER 2005. Legenda: ... dado ndo acessado.

O indicador relativo a expectativa de vida ao nascer

, em anos, em Tubarao,

revela uma evolucdo de 3,7 anos no periodo 1991 - 2000, passando de 71,5 para 75,2.

Em Santa Catarina, em 2000, este indice era 73,7 anos e no Brasil 68,6. A

implementacao de politicas publicas relacionadas a atencédo a doenca sao importantes

no resultado deste indicador, mas sado as medidas especialmente relacionadas a saude

gue fazem a grande diferenca: agua tratada, saneamento basico, moradias adequadas,

e alimentacao regular sdo o fio condutor da evolugcao positiva neste indicador. Confira

os dados.
Ano Tubardo Santa Catarina Brasil
1991 71,5 70,2 64,7
2000 75,2 73,7 68,6
Evolucéo no 5,2% 5,0% 6,0%
periodo

Fonte: PNUD apud SEBRAE/PRODER, 2005.
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4.6 INFRAESTRUTURA DE SERVICOS

Neste item séo relacionados dados relativos € energia elétrica, abastecimento de
agua e saneamento basico, coleta de lixo, rodovias e meios de comunicacdo. Sempre
gue possivel sdo apresentados dados regionais, correspondentes a SDR de Tubaréo,
e do municipio de Tubardo. Todos os dados sdo secundarios e foram retirados dos
seguintes documentos: Tubardo em Numeros, publicado pelo SEBRAE/PRODER,
2005; e Caracteristicas, Vocacoes e Potencialidades da Regido Administrativa da SDR
de Tubardo, publicado pela Secretaria Estadual de Desenvolvimento Regional de

Tubarado em fevereiro de 2005.

4.6.1 ENERGIA ELETRICA

A SDR de Tubardo conta com oito cooperativas de distribuicdo de energia
elétrica: COOPERZEM que serve os municipios de Armazém e S&o Martinho;
COORSEL que serve Treze de Maio; parte de Pedras Grandes; Sertdo dos Mendes,
Sanga do Lajeado, Linha Mesquita, Areado a Alto Pedrinha, em Tubardo; e Sanga
Grande Alta, em Sangdo; CERGRAL, que distribui energia em Gravatal;
CEBRANORTE, que atende Bragco do Norte e Rio Fortuna; CERGAI, responsavel pela
distribuicdo de energia em parte de Tubardo; CEGERO, cobrindo Sao Ludgero, Rio do
Pouso/Tubaréo, e llhota + Barra Norte em Pedras Grandes; CERGAPA, que distribui
energia em Grao Para; e CERAL, responsavel por Santa Roso de Lima. Juntas, estas
oito cooperativas atendem 52,7% do total de ligacbes. A Central Elétrica de Santa
Catarina/CELESC, responde pelas 47,3% restantes.

Segundo a CELESC, apud SDR de Tubardo, em 2004 era 75698 o numero de
unidades consumidoras de energia na regido. O municipio de Tubardo € o que
apresentava a maior concentracdo de consumidores, 36793, representando 48,6% dos
consumidores regionais.

Focalizando o desempenho do municipio de Tubardo, a partir de dados do
SEBRAE/PRODER e da SDR de Tubarédo, observa-se que nos 13 anos que separam
1991 e 2004 houve um crescimento de 16,6% no namero de unidades consumidoras.

Por outro lado, a evolucdo da média anual do consumo per capita — kw/h - entre ao
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anos 1991 e 2000 foi de 0,1% (SEBRAE/PRODER, 2005). No mesmo periodo, em
Santa Catarina esta evolucao foi de 4,2%.
Em Tubardo, em 2000, 99,8% da populacdo tinha acesso da populacdo a

energia elétrica, um indicador de praticamente universalidade no atendimento.

46.1.1 TRACTEBEL

Na SDR de Tubarao, precisamente em Capivari de Baixo, municipio vizinho a
Tubarao, se encontra instalado o Complexo Termelétrico Jorge Lacerda, a maior usina
termelétrica da América Latina, de propriedade da TRACTEBEL Energia. Sua
capacidade local de geracio é de 857 megawatts. E uma usina de geracéo privada que
faz parte da SUEZ Energy International. Opera em treze pontos no Brasil, seis
hidrelétricas e sete termelétricas. Associada ao Sistema Integrado de Energia Elétrica
Nacional é regulada pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica, a ANEEL.Tem
certificacdo 1ISSO 14001 e ISO 9001. Na unidade de Capivari de Baixo opera a queima
carvao mineral, mas na unidade vizinha, co-geradora de Lages, utiliza residuos de
madeira como combustivel. Esta condicdo |he permitiu obter certificado para
comercializar créditos de carbono, operagdo que realiza junto a Chegoku Eletric Power,
empresa japonesa com quem negociou 190 mil toneladas de carbono por
aproximadamente 3,1 milhdes de euros. A TRACTEBEL Energia atende as grandes
empresas da SDR de Tubardo, ALCOA entre elas e recentemente anunciou a
destinacdo de uma area de 35 hectares para um parque ecoldgico cujo projeto esta

sendo elaborado em co-gestdo com a UNISUL.

4.6.2 ABASTECIMENTO DE AGUA E SANEAMENTO BASICO

A SDR de Tubardo € composta por treze municipios que em 2000 reuniam
60546 domicilios. Tubardo tinha 43,1 % deles, 26 111. Em 2004, 86,1% tinham agua
encanada, a maioria deles servida pela CASAN, 89,8%; o restante pela SAMAE.
Segundo o IBGE, 2000, 70,9% dos domicilios da regido possuem rede geral de agua;
24,4% se abastecem em pocos ou nhascentes; e 4,7% coletam agua de chuva ou em

cursos d’agua.
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Um dos maiores desafios infraestruturais da SDR de Tubardo é o quase
inexistente sistema de esgotamento sanitario tratado. Em 2000, 0,68% dos domicilios
tinham seu esgoto ligado a rede geral; 20,9% em fossas sépticas; 21,9% ligado em
fossas rudimentares; e 56,2% em outros sistemas (vala, rio, lago, mar outro escoadouro
ou sem banheiro ou sanitario).

Segundo IBGE 2000, no municipio de Tubarao, 87,2% dos domicilios estavam
ligados a rede geral de abastecimento d'agua; e 8,2% se abasteciam através de
canalizacao junto a pocos ou nascentes. Os demais se valiam de poco ou nascente néo
canalizada, 0,1%; e outras modalidades canalizadas ou n&o, 4,5%.

Quanto ao esgotamento sanitario, em 2000, a maioria dos domicilios mantinha
fossa séptica — 66,1%. Apenas 24,6% deles eram ligados a rede de esgoto, mas isto
nao significava esgoto tratado; 5,2% usavam fossa rudimentar; e 4% destinavam seus
esgotos a valas, rio, lago, mar ou outro escoadouro. Estes percentual revelado nas

duas ultimas categorias, 9,2%, representavam, em 2000, 2423 domicilios.

4.6.3 COLETA DE LIXO

Segundo documento da SDR de Tubarao, 50,7% do lixo domiciliar na regiao é
coletado sem selecdo e por servigo publico; 28,9% coletado de forma separada, lixo
seco e lixo organico, por prestacdo de servigco publico; e 3,8% por empreendimento
particular concessionario. Os dois sistemas associados, publico e privado, fazem a
coleta seletiva em 5,6% dos domicilios regionais. 11% dos domicilios enterram o lixo
em area de sua propriedade ou em terreno a céu aberto. Um percentual relativamente
pouco significativo — 0,1% dos domicilios - despeja o lixo em curso d’agua.

Em Tubardo, o servico de coleta de lixo era oferecido a 99% dos domicilios
urbanos em 2000, enquanto a média do Estado era 96,9% e do Brasil, 91,2%. Se
acordo com a Prefeitura Municipal, Tubardo coletava, em média, 1900 toneladas de
residuo solido domiciliar/més. Em 2004.

4.6.3.1 COLETA SELETIVA EM TUBARAO
Segundo o Departamento Municipal de Meio Ambiente, desde 2004 a cidade
conta com o servigo de coleta seletiva do lixo. Nos primeiros dois anos o programa foi
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testado nos bairros Dehon e Oficinas. A partir de 2006 foi ampliado para os demais
bairros de Tubardo. A coleta é semanal, e percorre cinco circuitos, cada dia um, em
diferentes horarios pré-estabelecidos e acordados junto aos moradores. Veiculos
adaptados e identificados recolhem os residuos reciclaveis e o transportam até as
unidades de triagem. As unidades de triagem bem como o aterro municipal sao
empreendimentos privados, e a propria empresa se encarrega da comercializacdo das
chamadas ‘matérias-segundas’.

Ainda em relacdo ao servico municipal de limpeza, acontece desde 2002 o
programa Ta Limpo Ta Bonito, que trabalha na disseminagéo de praticas para manter a
cidade limpa, suas pracas e ruas bem como terrenos baldios e iméveis particulares
desocupados. Campanhas permanentes séo realizadas para colocacéo de lixeiras nas

pracas e ruas e promover melhorias em relacdo a limpeza do ambiente fisico.

4.6.4 SISTEMA VIARIO

O principal eixo da comunica¢éo viaria da SDR de Tubardo, e de todo o sul
catarinense, € a BR 101, estratégica como estrada do MERCOSUL porque da acesso a
Tubardo. Mas para a circulagdo intraregional sua importancia é relativa pois corta
apenas trés cidades daquela SDR: Capivari de Baixo, Sangdo e Tubardo. Para a
circulacéo entre as demais cidades importam as rodovias estaduais, municipais e até as

particulares.

Estradas . A SDR de Tubarao é servida por 8113 km de estradas: 33 km rodovia
federal — BR 101 - que atravessa Capivari de Baixo, Sangao e Tubardo; 288 km de
rodovias estaduais; e 7821 km de estradas municipais. Deste total, 291 km, ou 3,6%,
tém cobertura asféltica. Nas vias de acesso intraurbanas a situacao reginal, em 2004,
era a seguinte:

15,1% estradas de chao

12,5% calgamento

37,0% alfalto

23,6% estrada de chao + alfalto

11,8% estrada de chéo + calgcamento.
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Na avaliacdo da SDR de Tubarao, de acordo com pesquisa realizada em 2004, a
sinalizacdo destas vias foi considerada, em 56,1% dos casos, como inadequada.

Ferrovia . Capivari de Baixo, Tubardo e Sangao sao as trés cidades da SDR de
Tubaréo atravessadas por ramais da Ferrovia Teresa Cristina, que liga Lauro Muller ao
Porto de Imbituba. A ferrovia é utilizada principalmente para o transporte de carvao, e

complementarmente para o turismo ferroviario.

Hidrovias. Ainda que com alguns cursos d’dgua potencialmente navegaveis,
ainda ndo existem planos para o aproveitamento deste sistema na regidao. Segundo a
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Regional ha estudos comprovando a
navegabilidade fluvial a partir do baixo Tubardo até sua foz, no sistema lagunar,
atingindo o Atlantico através da Barra da Laguna. No trecho urbano do Tubardo em
Tubardo existem dois atracadouros para barcos: um proximo ao centro da cidade e
outro na sede nautica do Clube 29 de julho. (SDR, 2005).

Gasoduto. Sete cidades da SDR de Tubardo séo atravessadas por 74km do
gasoduto Brasil/Bolivia. Mais 32km de ramais estdo previstos pela SC/Géas, em linha

direta com consumidores.

Veiculos. A frota regional de veiculos conta com 92028 deles entre automoveis,
caminhdes, tratores, caminhonetes, camionetas, micro-6nibus, 6nibus, meio-reboque,
motos, bicicletas e outros. Desta frota de veiculos, 52,5% s&o automoveis; e 25,6%
motocicletas. Seguem-lhes as camionetas e os caminhdes, seguida pela participacao
da categoria ‘outros’ que inclui principalmente a bicicleta, representando 4,1% do total.

No municipio de Tubardo, onde a média de habitante por veiculo, até marco de
2004, era 2,082}, a frota total somava 44652 veiculos dos quais 53,7% eram automéveis
e 23,0%, motos. Provavelmente pela ndo exigéncia de registro para o uso, as bicicletas
nao aparecem nas estatisticas, mas elas sdo muitas, provavelmente mais que as

motos.

2 Enquanto a relagdo veiculo/habitante em Tubar&o era 2,08; no Estado ela era 2,99 e no Brasil 4,86.
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4.6.5 MEIOS DE COMUNICACAO.

No municipio de Tubardo operam trés estacfes de radio em frequéncia AM —
Santa Catarina, Tuba e Tabajara; trés estacdes em FM — Cidade, Band e Comunitaria;
e os sinais de televisdo aberta sdo obtidos dos municipios vizinhos. As redes abertas
acessadas sao Globo, Rede Vida, Cultura, Record, Bandeirantes e SBT. Segundo
conversas espontaneas com pedestres, nas ruas da cidade, as redes mais acessadas
séo Globo e Rede Vida. Existem 04 jornais locais, dois diarios, os dois com versdo com
versao on line.

Em relacdo aos servigos de telefonia, na SDR de Tubardo, em 2004, as linhas
fixas, residenciais e comerciais somavam 46515, mais 1291 telefones publicos. O sinal
para telefones moéveis chegava a Armazém, Braco do Norte, Capivari de Baixo,
Gravatal, Sangdo, Sao Ludgero e Tubardo, aproximadamente. Isto significava que
ainda aproximadamente 55,7% do territorio regional carecia cobertura. Tubardo, Braco
do Norte e Capivari de Baixo concentravam o maior numero de linhas, até porque
ocncentram igualmente o maior numero de domicilios (BRASIL TELECOM, 2004 apud
SDR de Tubarao, 2005).

4. 7INDICADORES SOCIAIS

Os indicadores sociais tratam dos aspectos relacionados ao indice de
desenvolvimento humano/IDH; as condi¢cdes de saude e de infraestrutura de saude;
escolaridade e infraestrutura educacional escolar; e habitacdo. Sempre que possivel

serdo apresentados recortes regional e do municipio de Tubaréo.

4.7.1 INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO

A primeira anotacdo a ser registrada € a evolucdo positiva destes indicadores
para o conjunto da regido e cada um de seus municipios.Em 1991, todos os municipios
gue compdem a SDR de Tubardo eram classificados na categoria de médio
desenvolvimento, com indices superiores a 0,7, ou muito proximo a 0,7. Na
classificacao relativa ao ano 2000, sete dos treze municipios passam a figurar na
categoria de alto desenvolvimento humano, com indices superiores a 0,8; e 0os demais

muito préximos a este indice, todos com valores maiores que 0,79. Os melhores indices
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sdo o0s obtidos pelos municipios Braco do Norte e Tubardo, 0,846 e 0,842
respectivamente. No ranking estadual, Braco do Norte aparece em 15°. lugar e Tubardo
em 21°. . No ranking nacional, 44°. e 61°. respectivamente.

O indice de desenvolvimento humano ou IDH é construido a partir de parametros
oferecidos pela educacéo, saude e renda.

O indice de desenvolvimento humano de Tubardo teve uma evolugéo sensivel
nos trinta anos entre 1970 e 2000, quando passou da classificacdo de baixo
desenvolvimento humano, indice de 0,514, alto desenvolvimento humano, indice de
0,842, evoluindo 63,8% no periodo. O indice educacao cresceu 50,5% e aparentemente
foi o que mais influenciou o IDH do municipio, passando de 0,614 em 1970 para 0,924
em 2000. Em seguida a maior nota € a das condicbes de saude, medida pela
longevidade, onde o indice passou de 0,520 em 1970 para 0,836 em 2000. Uma
evolucao de 60,8%. Ainda que com indices mais baixos, a categoria renda foi a que
mais cresceu no periodo, 88,2%. Seu indice passou de 0,407 para 0,766.

No Brasil o IDH médio para 2000 foi 0,757, uma evolucdo de 63,9% entre os
anos 1970 e 2000. (PNUD apud SEBRAE/PRODER, 2005).

4.7.2 SAUDE

A atencdo a saude é medida por indicadores que demonstram o desempenho
das politicas publicas relativas a atencdo a doenca. Os indicadores mais comuns — e
reconhecidos em ambito mundial — sdo as taxas de mortalidade infantil, a taxa de
mortalidade materna, a esperanca de vida ao nascer, e a estrutura de atendimento a
doenca. A seguir apresenta-se o desempenho destes indicadores no municipio de
Tubardo. A fonte dos dados é o documento Tubardo em NuUmeros, publicado pelo
SEBRAE/PRODER em 2005.

4.7.2.1 TAXA DE MORTALIDADE INFANTIL/TMI

Em 2003, a taxa de mortalidade infantil no municipio foi de 18,4 Obitos para cada
1000 nascidos vivos, e até um ano de idade. Entre 1998 e 2003 aumentou 95,7%,
passando de 9,4 em 1998 para 18,4 em 2003. O menor e, portanto, melhor indice de
TMI obtido foi o de 2001, 8,9.
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De acordo com a ONU, a taxa de mortalidade infantil no mundo & de 96 Obitos
para cada 1000 nascidos vivos. Nos paises de baixo desenvolvimento humano, o
coeficiente € de 104 oObitos para cada 1000 nascidos vivos; média de 45 nos paises de
meédio desenvolvimento humano; e nos paises de alto desenvolvimento humano a
média € de 9 Obitos para cada 1000 nascidos vivos. Nos anos 1998 e 2001, o municipio
de Tubardo apresentou TMIs correspondentes aos paises de alto desenvolvimento
humano.

No Estado de Santa Catarina a TMI apresentou reducéo de —18,8% no periodo
entre 1998 e 2003. Em 2003 este indice, para o Estado, foi de 13,8. No Brasil o
decréscimo foi de —13,1% no mesmo periodo e em 2003 a TMI brasileira foi 27,8.

Dentre os Objetivos do Milénio, acordados pelos paises na ONU em setembro
de 2000, se encontra a reducdo em 2/3 da mortalidade de criancas até 5 anos. Uma
das principais politicas publicas voltadas a este objetivo € a assisténcia integral a
gestante e ao recém-nascido, até o final da primeira infancia. As orienta¢des técnicas
especializadas sugerem que este indicador seja monitorado no proprio municipio e
analisado em intervalos ndo maiores que seis meses. Em Tubardo, este intervalo ainda

ndo é observado mas se encaminha para ser (Secretaria Municipal da Saude, 2007).

4.7.2.2 TAXA DE MORTALIDADE MATERNA/TMM

A mortalidade materna no municipio de Tubardo entre 1998 e 2003 é igual a
zero. Em Santa Catarina, em 2003 foi de 51,10, revelando um aumento de 29,3% a
partir do ano base de 1998, quando o indice obtido foi 39.53.

A Organizacdo Mundial da Saude, 6rgdo da ONU, considera como baixa uma
TMM menor que 20 mortes por 100000 nascimentos bem sucedidos. Estes indices sao
encontrados no Canada, Alemanha, Franca, Inglaterra, Estados Unidos, Holanda,
Suécia, Finlandia, Nova Zelandia, Australia, Japdo, Noruega, Itdlia e Dinamarca. A
partir de 50 e até 149. avalia como alta, indices revelados em paises como Brasil,
Argentina, Colémbia, Venezuela, México, Jamaica, Tailandia, Turquia. E muito alta os
indicadores maiores que 150, como os do Equador, Guatemala, Paraguai e Honduras.

Em alguns paises latinos, africanos e asiaticos a TMM é maior que 300 por 100000
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nascidos vivos. Por exemplo, Bolivia, Peru, Nigéria, Senegal, Egito, Somalia, Lesoto e
Bangladesh.

A informacao e a assisténcia permanente a gestante € a principal politica publica
para a melhoria deste indicador. Tubardo, como se constatou, revela o indicador ideal,

melhor que os melhores paises do mundo em desenvolvimento humano.

4.7.2.3 ESPERANCA DE VIDA AO NASCER

A expectativa média de vida no Planeta, segundo a ONU, passou de 590,8 anos
na décado de 1970 para 66,9 no inicio de 2000. Os paises considerados de alto
desenvolvimento humano revelam expectativa de vida de 77,5 anos; os de médio
desenvolvimento humano, 67,3. Os de baixo, expectativa de 49,1 anos de vida.

Em Tubaréo, este indicador passou de 71,5 em 1991 para 75,2 em 2000. Em
Santa Catarina, o indice era 73,7 anos em 2000. E n o Brasil, 68,6. Todos estes indices
situam municipio, estado e pais na categoria de médio desenvolvimento humano, na

variavel ‘esperanca de vida ao nascer’.

4.7.2.4 ESTRUTURA MUNICIPAL DE ATENDIMENTO AS DOENCAS

O municipio de Tubardo conta com uma secretaria municipal de saude, que é o
6rgao local responséavel pela gestdo do SUS/Sistema Unico de Saulde. A rede de
atendimento € composta pro 19 unidades de saude da familia, distribuidas em 19
pontos/bairros da cidade. Disponibiliza ainda trés clinicas de especialidades - Clinica
Arnaldo Bittencourt-Becker, Clinica do Humaita e Policlinica-Centro; um Centro de
Atendimento Especializado em Saude, Centro de Atencdo Psicosocial e Centro de
Especialidades Odontologicas . Alem das acdes e servicos de saude oferecidos ao
municipio, o o6rgdo é responsavel pela formulacdo e implantacdo de politicas,
programas e projetos que visem a promocéo de uma saude de qualidade ao usuério do
SUS.

O Conselho Municipal de Saude é o organismo de gestdo publica que
acompanha o desempenho da Secretaria Municipal de Saude. Cabe a ele fiscalizar,

planejar, propor e controlar os recursos destinados a area da Saude no Or¢camento do
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Municipio, bem como propor o Plano Municipal de Saude na Lei de Diretrizes
Orcamentarias e Plano Plurianual.

Sua composicdo inclui representantes de profissionais da area da saude,
representantes de laboratorios, de entidades filantropicas, dos hospitais, sindicatos,
associacbes de classe, clubes de servico e da comunidade usuaria do Sistema Unico
de Saude (SUS). Os usuérios participam com 50% da representagcdo e a outra metade
é dividida entre representantes do gestor publico e representantes dos trabalhadores e
dos prestadores de servi¢os privados, com 25% cada. (Sitio da SMS de Tubarao, 2007)

Todas as contas da secretaria Municipal da Saude sao remetidas a apreciacéo e
aprovacdo do Conselho Municipal de Saude. Seus integrantes também fiscalizam os
servicos dos estabelecimentos comerciais e prestadores de servico da area da saude.
(Sitio da SMS, 2007)

Vinculada a secretaria municipal de Saude, a Vigilancia Sanitaria presta servigo
de utilidade publica através do controle de produtos e servi¢os direta ou indiretamente
relacionados com a saude, ou seja, setores de alimento (restaurantes, bares,
lanchonetes, supermercados, etc), medicamentos (farmacias), saneantes, servicos
médicos (clinicas, consultérios e afins), odontoldgicos, estéticos e outros.

O principal programa da atual gestdo da Secretaria Municipal de Saude é o
Programa Saude da Familia, o PSF. Atualmente, 80% do municipio de Tubardo é
coberto pelo Programa Saude da Familia. Sdo mais de 400 profissionais, entre
meédicos, enfermeiros, dentistas e agentes de saude trabalhando nas 19 comunidades
assistidas pelos postos de saude.

O grande trunfo do Programa Saude da Familia é o trabalho desenvolvido
diariamente por 255 Agentes Comunitarias, que atuam em todo o municipio visitando
casas e orientando acdes preventivas que melhoram a qualidade de vida. Ao mesmo
tempo, levantam informacdes sobre o estado de salude das pessoas e enviam seus
registros a Secretaria.

Além da eficacia na prevencéao, o trabalho das Agentes de Saude tem reduzido
0S gastos publicos com o tratamento de pessoas doentes: um dos resultados praticos

dessa medida é a diminuigdo de pacientes na emergéncia do Hospital Nossa Senhora
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da Concei¢do, o unico da cidade a atender pelo SUS e que ha anos enfrenta
dificuldades financeiras e de estrutura para absorver a grande demanda de doentes.

4.7.2.4.1 LEITOS HOSPITALARES

Enquanto no Estado de Santa Catarina houve um decréscimo de -5,2% no
namero de leitos hospitalares oferecidos pelo SUS nos anos entre 1997 e 2003, no
municipio de Tubardo ndo houve nenhuma mudanca, mantendo-se em 331 o numero
de leitos disponiveis para o SUS, desde 1999. No Brasil, no mesmo periodo, houve um
aumento de 13,6% no namero de leitos para o SUS.

Em 1997, a relacédo leito por grupo de 1000 habitantes era 3,9. Em 2003, esta
relacdo foi reduzida para 3,6 leitos por 1000 habitantes. Ainda assim, em Tubaréo, o
indice leito/1000hab era superior ao do Estado de Santa Catarina e ao do Brasil,
respectivamente 2,6 e2,8 leitos hospitalares para cada grupo de 1000 habitantes. A
Organizacdo Mundial da Saude/OMS/ONU néo estabelece um numero ideal de
habitantes por leito por ser este um indicador que depende de outros fatores,
especificos de cada regiao e pais.

Apenas para efeito de comparagéo, Cuba, em 2003, tinha 4,6 leitos por grupo de
1000 habitantes; Canada, em 2002, 4,4; Bolivia, 2003, 1,0; e Estados Unidos, em 2002,
3,4. Dados da OPAS, apud SEBRAE/PRODER 2005.

Na SDR de Tubardo seis dos treze municipios que a compde tém unidades
hospitalares, e juntos oferecem 582 leitos dos quais 455 credenciados pelo SUS. Todos
0S municipios da regido mantém postos de atendimento, 203 em 2004, segundo o SUS.

O Uunico hospital da regido que oferece servicos especializados de alta
complexidade, além de baixa e média, € o Hospital Nossa Senhora da Conceicao, de
Tubardo. Esta unidade hospitalar, além de oferecer 39 servicos especializados de
média e pequena complexidade atende também casos como neurocirurgia, ortopedia e
traumatologia, especialidades consideradas de alta complexidade. Além disso, €
referéncia no atendimento & gestante de alto risco e nos atendimentos de urgéncias em

emergéncias.
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4.7.3 EDUCACAO E ESCOLARIDADE DA POPULACAO EM TUBARAO

Ha uma concordancia de base entre planejadores, pesquisadores, e gestores
sociais: a educacdo € o maior e melhor investimento publico e privado no
desenvolvimento de um povo e de suas instituicdes. Fator estratégico de mudancas e
diferencial na qualidade do desempenho individual e social, tudo passa e pode ser
influenciado pela educacgéo: das condi¢cdes de saude as condigbes das moradias; da

arte a ciéncia e a tecnologia.

4.7.3.1 INDICE MEDIO DE ALFABETIZAQAO

Na SDR de Tubardo, o indice médio de alfabetizacdo é 93,6%, indice
equivalente aos paises considerados de alto desenvolvimento humano?® cujas taxas
meédias de alfabetizacdo sdo cada vez mais proximas de 100,0%. A taxa de
alfabetizacdo no municipio de Tubarao era 95,1% em 2000, igual ao indice de Braco do
Norte, e s6 superado na regido por Rio Fortuna, com taxa de alfabetizacdo de 96,1%

entre as pessoas com 15 anos e mais.

4.7.3.2 INDICADORES DE ATENDIMENTO ESCOLAR

4.7.3.2.1 POPULA(;AO INFANTIL

Em Tubardo, os indicadores de atendimento educacional a crianca de até 14
anos, entre 1991 e 2000, revelam inclusdo progressiva de estudantes no sistema de
ensino, desde os cinco anos de idade até os 14. O numero de criancas de 5 e 6 anos
na escola passou de 41,1% em 1991 para 88,4% em 2000. O percentual das criangas
de 7 a 14 anos ainda nao alfabetizadas, em 1991, era 6,1%. Em 2000, 2,4%. Confira o

guadro geral a seguir.

2 Nos paises de médio desenvolvimento humano a taxa de alfabetizacdo chega em média a 80,4%; nos paises de
baixo desenvolvimento humano a média é igual 63,6% para pessoas com 15 ou mais anos de idade. (UNESCO apud
SEBRAE/PRODER, 2005).
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TABELA Il - INDICADORES DE ESCOLARIDADE
POPULACAO INFANTIL 5 A 14 ANOS
. Ano 1991 || Ano 2000 Evolugcéo % do
Indicadores o
% % indicador 1991 — 2000
% de 5 e 6 anos na escola 41,1 88,4 115,1
%7 a 14 anos na escola 93,7 97,9 45
%10 a 14 anos na escola 92,1 97,0 5,3
%7 a 14 anos ainda nao
_ 6,1 2.4 -60,7
alfabetizados
%10 a 14 anos ainda néao
_ 1,6 0,7 -56,3

alfabetizados
%7 a 14 anos com mais de um

17,4 10,4 -40,2
ano de estudo em atraso
%10 a 14 anos com mais de

26,8 15,2 -43,3
um ano de estudo de atraso
% 10 a 14 anos com menos de

41.6 27,1 -34,9
4 anos de estudo

Fonte: PNUD apud SEBRAE/PRODER

Para efeito de comparacgéo, em Santa Catarina, 2000, 73,8% das criangcas de 5 e
6 anos eram atendidas pelas escolas e no Brasil 71,5%. As criancas de 7 a 14 anos na
escola eram 96,7%, em Santa Catarina; e 95,7% no Brasil. Em Tubardo, 97,9%. O
analfabetismo entre as criangas de 10 a 14 anos era 1,1 % em Santa Catarina e 5,9%
no Brasil. Em Tubaréao, 0,7%.

Atualmente, a secretaria Municipal da Educacao possui 45 unidades escolares,
sendo 24 Centros de Educacao Infantil e 21 Escolas de Ensino Fundamental, possui
2.442 alunos na educacéo infantil e 3.284 alunos no ensino fundamental, perfazendo
um total de 5.726 alunos.
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4.7.3.2.2 POPULA(;AO ADOLESCENTE E JOVEM

Também em relacdo a escolaridade da populacdo adolescente e jovem o
desempenho do sistema escolar de Tubardo vem apresentando resultados de
progresso. Em 2000, 80% dos adolescentes do municipio estavam na escola e apenas
1,4% dos jovens nesta faixa de idade ainda ndo eram alfabetizados. Na faixa de 18 a
24 anos cerca de 1% ainda ndo eram alfabetizados e 17,4% freqlentavam o curso

superior. Confira a seguir.

TABELA Il - INDICADORES DE ESCOLARIDADE
ADOLESCENTES E JOVENS - 15 A 24 ANOS

Indicadores Ano || Ano 2000 || Evolucao % do
1991 % indicador
% 2000/1991

% entre 15 e 17 anos na escola 57,8 80,0 38,4

% entre 15 e 17 anos ainda néo 2,2 1,4 -36,4

alfabetizados

% entre 15 e 17 anos com menos de 4 7,7 4,1 -46,8

anos de estudo

% entre 15 e 17 anos com menos de 8| 57,2 40,2 -29,7

anos de estudo

% entre 18 e 24 anos analfabeto H 3,5 H 1,0 || -71,4

% entre 18 e 24 anos com menos de 4 8,9 4.9 -44.9

anos de estudo

% entre 18 e 24 anos como menos de 8| 42,7 31,4 -26,5

anos de estudo

% entre 18 e 24 anos com 12 anos ou 9,4 15,1 60,6

mais de estudo

% entre 18 e 24 an0os com Curso superior 8,7 17,4 100,0

Fonte: PNUD, Atlas do Desenvolvimento Humano, apud SEBRAE/PRODER 2005

Em Tubardo, a média de adolescentes entre 15 e 17 anos frequentando a escola
— 80,0% - é superior a média de Santa Catarina, 75,3%; - e a do Brasil, 77,7%. E o
indice de jovens entre 18 e 24 anos freqlientando o curso superior — 17,4% -% esta
acima da média do Estado, 10,6%; e do Brasil, 7,2%.
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4.7.3.2.3 POPULA(;AO ADULTA

Em Tubardo, a média de anos de estudo da populacdo de 25 anos e mais, em
2000, era de 7 anos, indicando uma evolucao positiva de 15,7% entre 1991 e 2000. A
populacdo adulta ainda ndo alfabetizada foi reduzida em quase 31% na década. No
mesmo periodo, o percentual de adultos com mais de 12 anos de estudo evoluiu
30,4%.

TABELA IV — INDICADORES DE ESCOLARIDADE
POPULACAO ADULTA 25 ANOS OU MAIS
Indicadores Ano 1991 Ano 2000 Evolucédo % do
% % indicador
2000/1991

Média de anos de estudo 6,05 7,0 15,7

% ainda nao alfabetizada 8,8 6,1 -30,7

% menos de 4 anos de 26,8 19,7 -26,5

estudo

% menos de 8 anos de 61,8 53,0 -14,2

estudo

% com mais de 12 anos de 9,2 12,0 30,4

estudos

% frequentando curso 1,8 2,1 16,7

superior

Fonte: PNUD/Atlas do Desenvolvimento Humano apud SEBRAE/PRODER2005

Em Tubardo, a média de anos de estudo da populacdo adulta em 2000 era de 7
anos, enquanto em Santa Catarina, a mesma meédia, era 6,2% e 5,8% no Brasil.
Também em Tubaré&o o indice de adultos freqiientando curso superior, 2,1%, é melhor
gue o mesmo indice em Santa Catarina, 1,9%; e no Brasil 1,5%.
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Neste item serdo apresentados dados sobre a oferta de estabelecimentos de

ensino, nimero de docentes e de alunos, e mais a estrutura de gestao da educacao no

municipio de Tubarédo. Informacdes sobre o ensino superior e a educacao especial.

4.7.3.3.1 ESTABELECIMENTOS DE ENSINO

Em 2003, Tubardo possuia 185 estabelecimentos de ensino entre educacao

infantil, ensino fundamental, ensino médio, educacdo especial, ensino de jovens e

adultos e ensino superior, publicos e privados.

TABELA V — NUMERO DE ESTABELECIMENTOS DE ENSINO — T UBARAO, 2003

Ano Educacéo Ensino Ensino Educacéo Ensino de Ensino Total
infantil fundamental || médio especial jovens e superior || estabelecimentos
adultos
2003 104 56 12 1 11 1 185

Fonte: Ministério da Educacao, apud SEBRAE/PRODER 2005.

4.7.3.3.2 DISTRIBUICAO DE ALUNOS POR MODALIDADE DE ENSINO

Em 2003, 41,8% dos alunos de Tubardo cursavam o ensino fundamental e

18,1% o ensino médio.

TABELA VI — DISTRIBUICAO DE ALUNOS POR MODALIDADE D E ENSINO —

TUBARAO, 2003

Modalidades Alunos [Participagao relativa %
Creche 1068 3,0
Pre- escola 3170 8,9
Ensino Fundamental 14799 41,8
Ensino Médio 6409 18,1
Educacéo Especial 230 0,6
Ensino de Jovens e Adultos 2044 5,8
Ensino Superior 7724 21,8
Total 35444 100,0

Fonte: Ministério da Educacao apud SEBRAE/PRODER 2005
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4.7.3.3.3 NUMERO DE DOCENTES NO MUNICIPIO

Em 2003 Tubardo contava com 1760 professores, o maior contingente deles
concentrado no ensino fundamental, com 884 docentes; seguido do ensino médio, com
383 docentes. O maior crescimento observado entre 1999 e 2003 no numero de
professores foi no ensino de jovens e adultos, revelando o esforco das politicas

publicas na inclusdo escolar e educacional.

TABELA VIl — DOCENTES NO MUNICIPIO DE TUBARAO, POR MODALIDADE DE
ENSINO, EXCETO ENSINO SUPERIOR. 2003

Ano Educacao Ensino Ensino || Educacéo Ensino de Total
Infantil || Fundamental || Médio || Especial Jovens e
Adultos
2003 350 884 383 37 106 1760
Evolucdo % 16,3 3,2 18,6 57 140,9 12,8
2003/1999

Fonte: Ministério da Educacgédo apud SEBRAE/PRODER 2005

4.7.3.4

A gestédo do ensino fundamental e infantil é realizada pela Secretaria Municipal

SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO

de Educacdo de Tubardo. Atualmente, a secretaria Municipal da Educacdo possui 45
unidades escolares, sendo 24 Centros de Educacéo Infantil e 21 Escolas de Ensino
Fundamental, possui 2.442 alunos na educacédo infantil e 3.284 alunos no ensino
fundamental, perfazendo um total de 5.726 alunos.Todas as informacdes que se
seguem foram, retiradas da pagina da Secretaria Municipal de Educacéao, localizador

http://www.tubarao.sc.gov.br/secretarias/educacao

4.7.3.4.1 PRINCIPAIS PROJETOS DA SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO

Projeto de Alfabetizac&o
Em 2006, a Secretaria Municipal de Educacédo de Tubardo implementou o

Projeto de Alfabetizacdo com o objetivo de melhoria na qualidade de Ensino, reducao
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no indice de reprovacdo nesta fase inicial, e criacdo de condi¢cbes para planejamentos
coletivos, estudos e socializacdo de experiéncias de praticas pedagdgicas entre 0s

educadores voltados a alfabetizacéo. (Sitio da Secretaria Municipal da Educacao, 2007)

Projeto Informando o Cidadao do Futuro — Jornal na Educacao

Recém-nascido, implantado no primeiro semestre de 2007 em cinco escolas
municipais de Tubarao, o Projeto Jornal na Educacéo viabilizou-se gracas a parceria da
Secretaria Municipal de Educacdo com o jornal Diario do Sul. O Projeto promove a
utilizagdo do jornal como instrumento pedagdgico em sala de aula, beneficiando mais
de 1.800 alunos, com a possibilidade de ser ampliado para as demais escolas da rede.
A implantacdo € pioneira na regido e se baseia em mais de 50 projetos semelhantes,
espalhados pelas cinco regifes do pais, com resultados positivos em cerca de 17 mil
escolas e 5 milhdes de estudantes, envolvendo 130 mil professores. Depoimentos de
professores asseguram que a leitura do jornal diario em sala de aula tem provocado
maior interacdo dos alunos com a informacédo sobre o mundo em que vive. “Muitos
professores ressaltam que os alunos estdo mais concentrados durante as aulas com o
envolvimento no projeto, demonstrando interesse pelas noticias e curiosidade pelos
fatos da atualidade que envolvem a nossa regiao.” Como o material estudado em sala
de aula é levado para casa, os familiares também podem usufruir dele para melhorar
seus conhecimentos e estar em contato mais direto com 0 que acontece na

comunidade. Sitio da Secretaria Municipal da Educacéao, 2007)

Projeto Verde € Vida

Em parceria com AFUBRA, Associacdo dos Fumicultores do Brasil, o projeto
Verde € Vida € um programa socioambiental em desenvolvimento nos trés estados do
sul do Brasil, articulando escolas publicas e particulares, urbanas e rurais, com o
objetivo de levar informagfes, conceitos e préaticas de preservacdo ambiental até a
comunidade. O Verde € Vida prevé o desenvolvimento de ac¢des interescolares, com a
participacdo de professores, alunos e comunidade na identificacdo dos problemas
ambientais existentes nas regidées em que vivem e na busca de solugdes para esses

problemas. (Sitio da Secretaria Municipal da Educacéo, 2007)
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Um dos subprogramas mais importantes do VERDE E VIDA é o PASA/Programa
de Acdo Socioambiental que contém as atividades do projeto Bolsa de Sementes de
Arvores Nativas do Sul do Brasil. Neste projeto, sementes s&o coletadas com a
participacdo da comunidade escolar e posteriormente analisadas e remetidas a Bolsa
de Sementes, laboratério da Engenharia Florestal da UFSC. A utilizagdo das sementes
da Bolsa é gratuita e destinada a projetos de regeneracdo de areas degradadas e a

projetos de florestamento ou de reflorestamento (PALADINI, 2007).

Projeto Horta e Saude

Devido aos problemas decorrentes com a degradacdo ambiental, bem como o
excesso de aditivos quimicos ingeridos pela humanidade através dos alimentos a
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO, desenvolve o plantio de hortalicas e
frutos, com métodos naturais, sem a utilizagdo de agrotoxicos ou quaisquer produtos
gue venham causar algum tipo de patologia ou danos ao meio ambiente, objetivando a
gualidade alimentar de todas as pessoas que fazem parte da comunidade escolar, além
de incrementar a merenda escolar servida nas escolas. (Sitio da Secretaria Municipal
da Educacéao, 2007)

O Projeto Horta e Saude viabilizara a formacao de hortas nas unidades escolares
da Rede Publica Municipal de Ensino, com o apoio de coordenadores da secretaria
Municipal de Educacéo que auxiliardo no trabalho pratico, técnico e na distribuicdo de
material necessario.

O Projeto inicialmente sera implantado nas seguintes unidades escolares:

CEl Orlando Francalacci — Bairro Caruru

EMEB Professor Cleto da Silva — Bairro Guarda MD

EMEB Joéo Paulo | — Bairro Humaita

EMEB Jo&o Hilario de Melo — Bairro Sertdo dos Corréas

EMEB Sombrio — Bairro Sombrio

EMEB S&o Judas Tadeu — Bairro Dehon

(Informacéo retirada do sitio da Secretaria Municipal da Educacéo, 2007)
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Projeto Camara vai a Escola/Camara Mirim

Numa parceria com a Camara de Vereadores, a Secretaria Municipal de
Educacdo de Tubardo participa do Programa Céamara Mirim. Criado pelo Decreto n°
04/2007, o Programa Camara vai a Escola/Camara Mirim é um projeto interdisciplinar
de Estudo da Realidade da cidade de Tubaréo, e do Brasil. Cria condi¢des para que o
aluno examine e decida como interferir na sua relagcdo com a cidade de modo a
melhora-la. Tém direito a voz e voto alunos com idade entre 10 e 15 anos, cursando
entre a 4° e 8° séries do ensino fundamental. Sdo considerados aptos para se
candidatar alunos com idade entre 10 anos e 15 anos completos na data da posse, que
estejam cursando entre a 4° e 7° séries do ensino fundamental.

Escolas da Rede Publica Municipal inscritas/participantes:

EMEB Joéo Hilario de Melo — Bairro Sertdo dos Corréas

EMEB S&o Judas Tadeu — Bairro Dehon

EMEB Manoel José Antunes — Bairro Humaita

EMEB Maria Emilia Rocha — Bairro Recife

EMEB Arino Bressan — Bairro Monte Castelo

EMEB Joéo Paulo | — CAIC — Bairro Humaita

EMEB Manoel Rufino Francisco — Bairro Passagem

Projetos Especiais
A Secretaria Municipal de Tubardo desenvolve atividades com o objetivo de
resgatar os ideais de convivéncia em sociedade, isso € feito por meio de uma série de

atividades extracurrilares para integrar o aluno, sua familia e a comunidade.

Programa Escola em Acéo, Transformando a Educacéo — PEATE

O Programa Escola em Acao Transformando a Educagdo € um projeto especial.
Criado com a Lei n° 3.063 e implementado em 2006, oferece aos alunos e a
comunidade atividades escolares, oficinas de informatica, pintura, desenho, teatro,
danca, violdo, flauta, banda, radio comunitaria e clube de maées. Tais atividades
ocorrem no contraturno do periodo escolar, através da contratacdo de profissionais

especializados.
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Atendimento inicial a 1500 alunos: Escolas contempladas: inicialmente em 11 —
53% das escolas municipais, com possibilidade de ampliagédo para as demais da rede.
As onze contempladas inicialmente séo:

EMEB Joéo Paulo | — CAIC

EMEB Manoel Francisco Rufino

EMEB Maria Emilia Rocha

EMEB Séo Martinho

EMEB Joéo Hilario de Mello

EMEB Arino Bressan

EMEB Manoel José Antunes

EMEB Séo Judas Tadeu

EMEB Santa Teresinha

EMEB Bom Pastor

EMEB Faustina da Luz Patricio

Projeto Informatica nas Escolas

O Programa Escola em Agao, Transfomando a Educagdao — PEATE
contempla as unidades escolares com a contratacdo de 4 profissionais na area de
informatica com os seguinte objetivos:

Implantacao de projetos de inclusao digital;

Integracéo de alunos e professores com o meio social e tecnolégico;

Adocao de novas metodologias de abordagem dos conteudos lecionados em
sala de aula;

Capacitacdo de alunos, professores, diretores, comunidade e funcionarios da
Secretaria Municipal da Educacéao;

Informatizacdo de notas e boletins escolares;

Manutengcdo dos computadores instalados nas unidades escolares e Secretaria

Municipal da Educacéo.
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4.7.3.5 ENSINO SUPERIOR

A presencga da UNISUL, da Faculdade SENAC e da Faculdade CAPIVARI, com
uma oferta diversificada de cursos de graduacdo, pos-graduacdo e especializacdes e
apontada como uma das mais fortes influéncias positivas que a regido recebe.
Professores, comerciantes e gestores publicos entrevistados se referem a oferta de
ensino superior como 0 maior responsavel pela dinamica da cidade; pela atracéo,
presenca e permanéncia da juventude na regido; pela atracdo de profissionais
gualificados e impulso continuo no comeércio e prestacdo de servicos de Tubaréo,
geracédo de valor agregado.

A UNISUL é a instituicdo mais antiga das trés de ensino superior instaladas na
regido. Sua sede é Tubardo. Mantém cinco campus no Estado: Tubardo/Braco do
Norte e Imbituba; Ararangud/Criciima/lcara; Grande Florianopolis; Grande
Floriandpolis/Norte da llha; e UNISUL Virtual/ensino a distancia. Oferece 33 cursos de
graduacdo®, em nivel de bacharelado e licenciatura. E outros em nivel de pés
graduacéao/especializacao.

Esta na regido ha 42 anos. Instituicdo privada, atende 8114 alunos no campus
de Tubaréo, alunos do municipio e regido.

A FACULDADE CAPIVARI € sediada em Capivari de baixo, municipio vizinho a
Tubardo. Com funcionamento reconhecido por portarias do MEC em 2005, oferece
cursos de graduacdo em Administracdo, Ciéncias Contabeis e Hotelaria, este ultimo
reconhecido por portaria emitida pelo MEC em 2007. Também atua com ensino a
distancia, varios cursos, o mais recente € a graduacdo em Gestdo Ambiental; e em
nivel de pés-graduacao.

A FACULDADE CAPIVARI tem matriculados cerca de 1020 alunos de graduacéao
e 900 na pos, em nivel de especializacdo. A FACULDADE CAPIVARI é uma instituicdo
privada e recebe alunos de Capivari de Baixo e regiao.

= Administragdo; Comércio Exterior; Agronomia, arquitetura e Urbanismo, Ciéncias da Computacdo, Ciéncias
Biologicas, Ciéncias Contabeis, Comunicagdo Social Jornalismo; Comunicagdo Social Publicidade e Propaganda,
Direito, Educacédo Fisica e Esporte, Engenharia Civil, Engenharia Quimica, Farmacia, Fisioterapia, Geografia,
Historia, Letras — Inglés/Espanhol/Secretariado Executiva, Matematica, Medicina, Nutricdo, Odontologia, Pedagogia
Educacao Infantil, Pedagogia Ensino Fundamental, Psicologia, Sistema de Informacdo, Tecnologia em Artes
Cénicas, Tecnologia em Eletrénica, Tecnologia em Moda, Tecnologia em Rede de Computagdo, Turismo, Rela¢cdes
Internacionais e Servigo Social.
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A FACULDADE SENAC DE TUBARAO, oficialmente instalada e reconhecida por
portaria do MEC em maio de 2004, oferece dois cursos de graduacdo: Processos
Gerenciais e Tecnologo. E pés-graduacdo em Gestdo Empresarial, MBA oferecido em
parceria com a Fundacdo Getulio Vargas, com enfoque na formacédo de lideres,
empresarios e gestores. Oferece ainda Cursos In Company, ou seja, cursos ministrados
exclusivamente para funcionarios de uma empresa. Segundo material institucional, esta
modalidade de curso permite reciclar os especialistas, torna-los mais ecléticos. Seus
conteudos contemplam tanto a area técnica/operacional quanto a abordagem do

conhecimento gerencial e estratégico, nas areas de gestao.

4.7.3.6 EDUCACAO ESPECIAL

As Associacdes de Pais e Amigos de Excepcionais atuam no ambito municipal
através de varios programas que vado desde sensibilizacdo e conscientizagdo até
prevencdo de deficiéncias, trabalho, lazer e residéncia. Dez dos treze municipios da
SDR de Tubardo mantém escolas de Educacéo Especial, e a unidade de Tubaréo é q
gue tem um maior nimero de alunos matriculados — até porque € municipio mais
populoso da regidao, com 44,4% da populagéo regional.

Além das escolas mantidas pelas APAEs, a rede regular de ensino também
atende alunos com necessidades especiais dispondo de salas para deficientes
auditivos em oito municipios, inclusive em Tubaré&o; e para deficientes visuais em cinco

municipios, inclusive Tubarao.

4.7.4 HABITACAO

Segundo IBGE 2000, Tubardo possuia 26111 domicilios permanentes naquele
ano censitario. Em 1991, cerca de 73,6% da populacdo do municipio vivia em casa
propria. Em 2000, este indice foi superado e atingiu 77,5% vivendo em casa e terreno
préprio e quitado.

Na década entre 1991 e 2000, o acesso dos domicilios permanentes aos
servicos basicos de agua encanada, energia elétrica e coleta de lixo no municipio de

Tubarao apresentava indices superiores aos do Estado de Santa Catarina, confirmando



0 que até agora as informacfes anteriores vém desenhando, a situacdo relativa ‘de

ponta’ que Tubardo conquista ao longo de sua histéria. Confirme a seguir.

TABELA VIII — HABITACAO: ACESSO AOS SERVICOS BASICO S TUBARAO E
SANTA CATARINA. 1991 - 2000
Especificacao dos servigos 1991 2000
Tubarao Santa Tubarao Santa
Catarina Catarina
Agua encanada 98,1 90,3 99,6 96,1
Energia elétrica 99,7 94,8 99,8 98,6
Coleta de lixo/domicilios urbanos || 86,6 83,5 99,0 96,9

Fonte: PNUD/Atlas do Desenvolvimento Humano, 2006.

Apenas para efeito de situagdo comparativa, uma vez que os dados em relagéao
ao acesso aos bens de consumo certamente estdo superados, ainda na década entre
1991 e 2000, observa-se a condicdo de maior acesso aos bens de consumo mais
comuns nos domicilios permanentes de Tubardo em relacdo ao Estado de Santa
Catarina como um todo. Também nesta variavel, a cidade de Tubardo de destaca

apresentando percentuais superiores. Confira a seguir.

TABELA IX — HABITACAO: ACESSO A BENS DE CONSUMO TUB ARAO E
SANTA CATARINA. 1991 - 2000
Especificacao dos 1991 2000
bens
Tubaréo Santa Tubarao Santa
Catarina Catarina
Geladeira 94,7 87,1 99,1 95,8
Televiséo 92,5 82,9 96,2 92,9
Telefone 18,9 14,6 51,5 42,9
Computador pessoal ND ND 18,2 12,2

Fonte: PNUD/Atlas do Desenvolvimento Humano, 2006.
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5. INDICADORES ECONOMICOS

Este item serd apresentado através da descricdo dos seguintes indicadores
municipais: Produto Interno Bruto, o PIB; o Valor Adicionado Fiscal, VAF; Empresas; e
Emprego e Renda. Sempre que disponiveis, 0s itens serdo comentados também em

seu cendrio regional.

5.1PRODUTO INTERNO BRUTO

Entre 1996 e 2000 o PIB do municipio teve um aumento da ordem de 71,2%,
percentual comparativamente superior ao observado no Estado no mesmo periodo,
32,5%; e no Brasil, 6,6%. O PIB per capita subiu de R$4604,00 no ano de 1996 para
R$7002,00 em 2000. O PIB do municipio é inferior & média do PIB per capita do Estado
de Santa Catarina e superior aos PIB per capita do Brasil (SEBRAE/PRODER, 2005)

Para simples comparacao, seguem PIB e PIB per capita dos trés paises de maior
IDH do mundo: Noruega, Suécia e Canada:

Noruega: PIB 190,5 bilhdes de dolares; PIB per capita, 41974 ddlares.

Suécia: PIB 240,3 bilhdes de dolares; PIB per capita, 26929 ddlares.

Canadé: PIB 714,3 bilhdes de dolares; PIB per capita, 22777 doblares.

5.2 VALOR ADICIONADO FISCAL

“ O Valor Adicionado Fiscal do municipio de Tubarao cresceu 4,3% entre 0s anos
de 2000 e 2003. Somente os 20 maiores VAFs representavam 77,1% de todos os
valores. Pouco mais de 42% do valor adicionado fiscal do municipio concentrava-se
praticamente em trés atividades: comércio atacadista de produtos farmacéuticos de uso
humano; metalurgia do aluminio e suas ligas; fabricacdo de azulejos e pisos. Em 2003
o valor adicionado fiscal destas trés atividades foi de 157,3 milhdes de reais. Num
segundo grupo de atividades destacam-se: transporte rodoviario de passageiros,
regular, intermunicipal; e comércio varejista de  mercadorias, em geral com
predominancia de produtos alimenticios.” (SEBRAE/PRODER, 2005)%.

% Duas observacdes que estas informag8es possibilitam, dentre outras: o significado da ALCOA na economia local, e
da UNISUL, responsavel pela maior parte da movimentagdo de passageiros, diaria, semanal e mensal.
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Na SDR de Tubarao, a industria contribui com 56,4% do valor adicionado fiscal
gerado. O restante € gerado nas atividades do setor terciario, comeércio e prestacdo de
servicos; e atividades do setor primario, ou seja, agropecuarias.

Em Tubardo e Braco do Norte ocorre a maior concentracéo industrial regional,
com empresas de transformacgdo nos segmentos: madeireiro, téxtil, alimenticio e metal

mecanico.

5.3EMPRESAS

O comércio representava, em 2001, 48,6% do total das empresas do municipio
de Tubardo, a maior parte delas com atuacdo no segmento de reparacdo de veiculos
automotores, objetos pessoas e domeésticos. As industrias de transformacao, 17,3%.
As atividades imobiliarias, aluguéis e servicos prestados as empresas, 10,8%. As
empresas de prestacdo de servicos de Educacao representavam 1,3% do total de
empresas no municipio.

Pesquisa do SEBRAE/PRODER, 2001?°, indicava que no aspecto relacionado a
tempo de existéncia 136 industrias tinham até cinco anos; e 249 entre 6 e 20 anos de
implantacdo. Destas, 17,4% estavam instaladas ha 20 anos e mais. No segmento de
prestacao de servigcos, 57,8% tinham tempo de existéncia entre 6 e mais de 20 anos.
Destas 20,3% mais de vinte anos de funcionamento. No comércio, 55,1% das
empresas tinham entre 6 e 20 anos de funcionamento, das quais 13,9% com mais de
20 anos. As relativamente recém instaladas, até cinco anos de funcionamento, eram
45,1%. Destas, 11,9% com menos de um ano; e 20,9% até 3 anos.

Na SDR de Tubardo, segundo dados da Secretaria de Estado da Fazenda,
existiam 7424 empresas instaladas, das quais 2523 industrias e 4901 empresas
comerciais e prestadoras de servico. Em 2003, se instalaram na regido 799 empresas.
N&o foram acessados dados relativos ao tempo de existéncia das empresas na SDR de
Tubardo como um todo. No entanto, em fungdo do peso do municipio de Tubardo no
conjunto desta SDR — 58% do ICMS gerado na regido em 2003; e 30,1% em 2004,
pode-se especular que a situacao ali identificada pela pesquisa do SEBRAE/PRODER
2001 possa servir de base para pensar o cenario regional.

% perfil de empresas de prestacao de servigos, do comércio e da industria.
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5. 4EMPREGO E RENDA

No municipio de Tubardo o setor de servicos & a atividade econémico que mais
emprega. No quadro geral de empregos, em 2002, para cada 10 postos de trabalho, 6
eram ocupados por homens e 4 por mulheres. Por grandes grupos, do ponto de vista
relativo, o setor quem mais empregava mulheres era o da ‘administracdo publica’, com
61,5% de participacdo feminina em seu quadro de empregos formais. Em termos
absolutos, o grupo que mais empregava mulheres era o das empresas de prestacao de
servicos, onde as mulheres representavam 47,4% do total de empregos gerados no
setor; seguido pelo comércio, onde o a participacdo feminina era 40,5%; e pela indUstria
de transformacéo, com 31,3% de participagédo feminina no quadro de pessoal formal.
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6. ESTRUTURA AGRARIA REGIONAL E USO ATUAL DO SOLO

Do ponto de vista da estrutura agraria, a SDR de Tubardo se caracteriza como
uma regido de minifandios, categoria de estabelecimentos rurais predominantes nos
treze municipios que compdéem A SDR de Tubardo. Segundo dados do
ICEPA/EPAGRI, 2000, dos 9974 estabelecimentos fundiarios existentes na regido, 91%
deles tém menos que 50 hectares. Cenario que de resto caracteriza Santa Catarina
como um todo. Tubardo, Grao Para, Sangdo e Rio Fortuna sdo os Unicos municipios
com estabelecimentos com mais de 500 hectares, num total de sete, dos quais 04 em
Tubarédo. Segundo depoimento informal, dos quatro, trés tém mais de 1000 hectares, e
destinam-se atualmente a rizicultura. Interessante notar que, na distribuicdo regional
dos estabelecimentos fundiarios, Tubardo se destaca nos extremos: € o municipio que
tem o maior niumero de estabelecimentos com até 10 hectares — 726, de um total de
2973, 24% deles; e com o0 maior nidmero no outro extremo, ou seja, no dos
estabelecimentos com mais de 500 hectares, 57% do total. ICEPA/EPAGRI apud SDR
de Tubarao, 2005).

Do ponto de vista da producdo agricola, em 2000, as principais culturas na
regido eram o milho, o fumo®, o arroz, o feijdo, a cana de actcar, a mandioca e a
batata. Em toneladas, no mesmo ano, o maior volume produzido era o da cana de
acucar, seguido pela mandioca e pelo arroz. Segundo a EPAGRI, com exce¢do do
feijdo, as demais culturas apresentavam rendimento médio por hectare maior que o
rendimento médio por hectare do Estado.

Apesar disto, a producdo agricola regional tem participacdo relativamente
pequena no total do Estado. Exceto a cana de agucar, cuja producgdo representava 27%
do total do Estado em 2000; a batata, com participacdo de 18%, e a mandioca, com
11%, os demais produtos tinham presenca menos expressiva no conjunto do Estado:
arroz e fumo, 7%; Feijao, 3%; e milho, 1,4%.

Todas estas atividades s&o realizadas em sistema de producéo
predominantemente convencional, demandando intenso uso de agroquimicos. Mas
guanto ao passivo ambiental gerado € a rizicultura que mais atencédo exige: cultivada

em grande escala e nas grandes propriedades, recebendo alta quantidade de

% Segundo depoimentos orais, com a saida da Souza Cruz da regido, o fumo vem perdendo area de cultivo, e em
seu lugar florescem o cultivo do arroz e da cana — de — aclcar. Nao encontrei dados para confirmar.
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agrotoxicos e realizada em areas de varzeas, ao longo do rio Tubardo, por exemplo,
vem penalizando comunidades de pescadores do Complexo Lagunar, onde este rio
desagua.

No tocante a hortifruticultura, praticamente todos os municipios tém culturas de
hortalicas e de olericolas, como cebola, batata, cenoura, pepeino; alface, repolho,
couve-flor, milho verde, ab6bora e moranga. Laranja, péssego, melancia, banana, uva e
ameixa sao as principais frutas produzidas na regiao.

Na extracdo vegetal, silvicultura, a regiao foi responsavel por 0,32% da producéao
de madeira em tora de Santa Catarina. Na producdo de madeira para lenha, 7%; e a
producédo de carvao vegetal correspondia a 8% do total estadual. Na relagcéo intra
regional, segundo a EPAGRI, Tubarao participa com 20,84% da producdo da madeira
em tora; 31,36% da producéo de lenha; e 63,75% na producédo de carvdo. (EPAGR)

A industrializagdo da madeira praticada na regido importa de outras regioes
praticamente 80% do insumo destinado a construcéo civil, molduras, lambris, caixilharia
e afins. Mais de 200 fabricas de moveis sob medida operam na SDR de Tubaréo,
regiao que sedia um dos maiores grupos moldureiros do pais.

Os rebanhos criados na SDR de Tubardo séo principalmente o suino, bovino e
as aves. A suinocultura se concentra em cinco municipios dentre 0s quais se destaca
Braco do Norte, e passa por um momento estratégico de adequagdo ambiental em
diversos setores de producdo e comercializacdo. A concentracdo original dos
criadouros nas margens dos rios — a segunda maior densidade de suinos por metro
guadrado no mundo! - gerou a percepc¢éao dos rios locais como ‘caldos de merda’ tal a
degradacdo infringida pela atividade aos cursos d’agua. Com o intuito de resgatar a
atividade para uma economia moderna foi concebido e executado o projeto “Controle
da Degradacdo Ambiental Decorrente da Suinocultura em Santa Catarina”, como parte
do PNMA ll/Gestéo Integrada de Ativos Ambientais. Bragco do Norte, por sua situagéo
de liderancga na atividade, foi o foco do projeto no sul catarinense, multiplicando-o em
sua area de influéncia com o apoio do Comité Regional dos Suinocultores, nucleo
constituido ao final do projeto para a gestao regional da atividade.

A pecuaria bovina € uma atividade ainda pouco expressiva embora presente nos

treze municipios da SDR de Tubar&o. Do plantel de 133219 cabecas, 33,5% destinam-
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se a ordenha, ou seja, a producéo de leite, cuja maior parte € industrializada na forma
de manteiga, queijo, ricota, requeijao e doces. Dentre as empresas na regidao que
adquirem leite diariamente, oito delas compram cerca de 230000 litros para a
industrializacdo. Interessante observar que ndo ha registros relativos a comercializacao
do leite in natura produzido na regido, para consumo doméstico. Estima-se que quase
todo o consumo domeéstico do leite in natura resulta da importacdo de outras cidades e

até de outros estados.
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7. PERSPECTIVAS DO DESENVOLVIMENTO

Na imprensa diéria digital - NOTISUL. Com Br e DIARIO do SUM. COM; nas
revistas bimestrais; e nas publicacbes institucionais e afins duas tematicas sao
permanentes: meio ambiente e desenvolvimento regional.

Do ponto de vista ambiental, a questao das aguas, diretamente relacionada a
poluicdo dos rios da bacia do Tubardo; a caréncia de politicas publicas e infraestrutura
de saneamento a ela associada € o tema que abre todas as listas de desafios imediatos
a serem solucionados; seguido pela poluicdo do ar, por conta de O0xidos de enxofre e
nitrogénio e oxidos sulfurosos emitidos pela termelétrica TRACTEBEL. Nos periédicos
empresariais, a questdo da sustentabilidade é a tbnica destacada.

Do ponto de vista do desenvolvimento regional, a efetivacdo dos projetos que
mais acalentam o imaginario das administracfes publicas e classe empresarial de
Tubardo e regido sdo o fio condutor, por um lado, da esperanca e do otimismo
observado; e por outro 0 motivo das gestfes e articulagbes politicas para assegurar a
aceleracdo dos empreendimentos - chaves para a regido, a saber: duplicacdo da BR
101; a operacdo do Aeroporto Regional Sul, em Jaguaruna; a melhoria do porto de
Imbituba; a efetivacdo do projeto Rodovia Serramar; a consolidacdo do Museu
Ferroviario; a despoluicdo da Bacia Hidrografica do Rio Tubardo; e a interligacdo da
malha ferroviaria Ferrovia Teresa Cristina ao sistema ferroviario nacional através do
corredor do Litoral Catarinense. Como mencionado anteriormente®’, segundo as

liderancas empresariais e politicas, “o desenvolvimento regional passa
necessariamente pela continuidade e finalizagao destas obras”.

Sao obras que, do ponto de vista convencional, assegurardo um up grade
consideravel para a regido sul catarinense, estimulando o empreendedorismo nativo e
associado e colaborando para a geracao de trabalho, renda e seus efeitos colaterais,
positivos e negativos. Dentre estes Ultimos, se a sociedade nao estiver atenta, a
degradacgao ambiental.

Uma das atividades econdmicas bastante beneficiadas com a efetivacdo dos
empreendimentos regionais mencionados sera o turismo, uma atividade que pode ser

desenvolvida na perspectiva da sustentabilidade tendo em vista o apreco da

2 Ver item 3.1 pagina 16, deste relatério.
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comunidade por seus atrativos naturais e culturais, e a capacidade de reflexdo de suas
liderangas. Tanto o turismo na natureza, como o cultural, e o turismo religioso trazem o
potencial de integracdo, possibilitando a criagcdo de roteiros tematicos ou circuitos
integrados inter-roteiros. O turismo de eventos, atraido pela riqueza da regiao
localizada préxima da serra e do mar, e pela infraestrutura receptiva existente, também

€ um segmento favorecido.

7.1CAPITAL SOCIAL

CONCEITO

A superacdo de obstaculos ao desenvolvimento regional e local vem se dando
através da capacidade de articulacdo e organizacdo dos atores sociais. A esta
capacidade de articulacéo e organizacao dos atores, inclusive a sua institucionalizacéo,

se chama ‘capital social'.

7.1.1 CAPITAL SOCIAL EM TUBARAO

Salvo engano de avaliacao rapida, a capacidade de articulacdo e organizacao de
moradores, trabalhadores, empresas e instituicdes em Tubardo € visivel, sob forte
estimulo da UNISUL, instituicdo presente e apoiadora de alguns dos principais espagos
sociais constituidos. A seguir, se apresenta alguns deles:

COMITE DE GERENCIAMENTO DA BACIA DO RIO TUBARAO E COMPLEXO
LAGUNAR

Criado em 1997.

Orgéo consultivo e deliberativo regional, vinculado ao Conselho Estadual de
Recursos

Hidricos de Santa Catarina — CERH.

Objetivo: despoluicdo das aguas da Bacia do Rio Tubardo e Complexo Lagunar.

Composicao: 40% representantes dos usuarios da agua; 40% sociedade civil

organizada; 20 representantes dos 6rgaos publicos, federais e estaduais.
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GRUPO DE APOIO PERMANENTE AO COMITE TUBARAO/GAAP

Criado em 2001. Reune professores e pesquisadores da UNISUL, de diversas
areas.

Objetivo: apoio técnico e operacional ao Comité da Bacia do Rio Tubardo e
Complexo Lagunar.Coordenado pela professora Glene Suely Ribes Fagundes, da vice-
reitoria da UNISUL.

FAEPESUL- Fundacao de Apoio a Educacéo, Pesquisa e Extensdo da UNISUL.

Entidade sem fins lucrativos.

Objetivo: prestacdo de servicos a entidades publicas e privadas a partir da
competéncia técnica e saber especializado da UNISUL e parceiras.

Atividades: capacitacdo de profissionais da seguranca publica; e capacitacdo de

professores, dentre as principais.

CONSELHO POLITICO EMPRESARIAL

Iniciativa institucionalizada em dezembro de 2006 para reunir, em encontros de
trabalho, os pleitos e prioridades para o desenvolvimento regional. Criado pela
associagcbes empresariais de Tubardo, Braco do Norte, Capivari de Baixo, Imbituba e
Jaguaruna e, mais recentemente, Garopaba. Relne-se com regularidade bimensal, em
espaco aberto a comunidade. Atua em parceria com a UNISUL, fato que lhe assegura
produtividade, registro sistematico e acompanhamento dos trabalhos. A secretaria do

Conselho Politico Empresarial é feito pela ACIT.

AMUREL - Associacao dos Municipios da Regido de Laguna.

Objetivo: intensificacdo das acOes de cooperacdao intermunicpal para o
desenvolvimento regional.

Criada em 1970. Relne 17 municipios: Armazém, Bra¢co do Norte, Capivari de
Baixo, Grao Para, Gravatai, Imarui, Imabituba, Jaguaruna, Laguna, Pedras Grandes,
Rio Fortuna, Sangédo, Santa Rosa de Lima, Sdo Ludgero, Sdo Martinho, Treze de Maio
e Tubardo. Principais atividades: treinamento e capacitacdo para agentes publicos,
aproximacdo com o Tribunal de Contas, participacdo nas acdes de influéncia para a
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efetivacdo de obras e projetos de interesse regional (duplicacdo da BR 101; melhoria
dos portos de Imbituba e Laguna) e afins.

Atual presidente: Moacir Rabelo da Silva.

ADRAM - Agéncia de Desenvolvimento Regional da AMUREL .

Objetivo: articulacao e facilitacdo dos esforcos dos parceiros publicos e privados
na execucao de ac¢des que promovam o desenvolvimento regional.

Criada em 2003 a partir da AMUREL, Associacdo dos Municipios da Regiao de
Laguna, a agéncia resulta de uma parceria entre instituicdes publicas, associacdes
empresariais e empresas privadas do Estado. Principais atividades: elaboragéo e
formatacdo de projetos de acordo com as diferentes fontes de financiamento;
identificacdo de fontes de financiamento; encaminhamento de projetos. Atual

presidente: Murilo Bortoluzzi.

AMPE - Associacao das Micro e Pequenas Empresas de Tubaréo.

Objetivo: fortalecimento das empresas de pequeno porte.

Fundada em 1995. As micro e pequenas empresas representam 99% das
empresas formalmente estabelecidas em Tubardo. Mantém o e -boletim InfoAMPE.
Atual presidente: Luiz Carlos Gauer.

ENCANTOS DO SUL CONVENTION BUREAU

Sociedade civil sem fins lucrativos.

Objetivo: organizacdo da regido em vista potencializar seus atrativos turisticos;
prestacdo de servicos aos mantenedores na forma de ‘cooperado de negocios'.
Promocéo do turismo integrado, de lazer e de eventos.

Municipios integrados: 17 — Armazém, Bragco do Norte, Capivari de Baixo, Grao
Pard, Gravatal, Imarui, Imbituba, Jaguaruna, Laguna, Pedras Grandes, Rio Fortuna,

Sangéao, Santa Rosa de Lima, Sao Ludgero, Sdo Martinho, Treze de Maio, Tubarao.
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FERROVIA TERESA CRISTINA SA

Mantém programas responsabilidade social e voluntariado: Pré-Ensino;
Ressocializacdo de Detentos; Ser Eficiente; Carnaval com + Saude; Paz na Linha.
Recebeu prémio Medalha de Ouro O Pacificador da ONU/Parlamento Mundial para

Seguranca e Paz.

PRO- FUNDAGAO SABOR NATUREZA

Pro-Fundacdo Sabor Natureza ®, originaria do Projeto Sabor Natureza, € um
grupo de profissionais contratados pela Strallos Com. Rep. Ltda, voltada a utilizagéo do
marketing para a disseminacéo da consciéncia ecoldgica.

Atividade principal: publicacio do Boletim ECOLOGICO, primeira edicdo em
Junho 1988, versédo papel; e a partir de Junho de 2004 versao digital. Acesso pelo
localizador http://www.strallos.com.br/eco

A FUNDACAO Sabor Natureza® , ¢ dirigida por um Conselho de Administracéo

assessorado por outros dois Conselhos Cientifico e Econémico, e com o desempenho
acompanhado pelo Conselho Fiscal. E coordenada por uma comissdo executiva da
Strallo’'s, mantenedora da Fundacdo Sabor Natureza®. Conta com o0 apoio de

instituicBes publicas e privadas e de organismos internacionais.

ASSOCIACAO COMERCIAL E INDUSTRIAL DE TUBARAO/ACIT

Criada em 1954. Relne empresarios que trabalham em carater voluntario.

Objetivo: fortalecimento da classe empresarial local.

Atividades: além de reunides regulares para a defesa dos interesses dos
empresarios locais a ACIT desenvolve o projeto EMPREENDER, projeto que promove 0
associativismo e o desenvolvimento do negécio do associado; publica a REDE ACIT,
revista de informacao sobre as principais acdes ligadas ao desenvolvimento regional;
promove o DIA D (ver a seguir); e se envolve com acgdes ligadas a questéo logistica do
sul, seguranca publica, turismo e economia.

“DIA D” — iniciativa da ACIT com primeira edicdo em marco de 2006, o DIA D
articula, num sdbado por més, acfes sociais, culturais, de esporte e lazer na Praca

Pery Camisdo. O comércio fica aberto das 9h00 as 17h00.
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CONSELHO MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE — CONDEMA

Objetivo: acompanhamento do desempenho do Departamento Municipal do Meio
Ambiente.

Atividades:acompanhar o uso dos recursos destinados ao meio ambiente;
planejar acOes referendadas peca Agenda 21 Local. Estimular o cumprimento dos
compromissos da Agenda 21 Local. Formado por representantes do Departamento do
Meio Ambiente, Cémara dos Veradores, FATMA, EPAGRI, CISASC, Secretaria
Municipal da Saude, CINCRES, UNISUL, LION CLUB, ROTARY CLUB, APIT, ACIT,
Associagbes de Moradores e Conselhos Comunitarios, COOPAGRO, Sindicato dos

Trabalhadores Rurais e dos Trabalhadores da Saude.

AGENDA 21 LOCAL

Programa estratégico para o desenvolvimento sustentavel no século XXI.

Processo iniciado em 1998 por iniciativa do CONDEMA, Conselho Municipal de
Defesa do Meio Ambiente. Acdo integrada ao FORUM 21 estadual, que gerou a
Agenda 21 de Santa Catarina, apontou a questéo dos residuos como o principal desafio

a ser enfrentado pela municipalidade de Tubardo. Aparentemente desativada.

CONSELHO MUNICIPAL DA SAUDE

Objetivo: acompanhamento do desempenho da Secretaria Municipal de Saude.

Atividades: fiscalizar, planejar, propor e controlar os recursos destinados a area
da Saude no Or¢camento do Municipio, bem como propor o Plano Municipal de Saude
na Lei de Diretrizes Orgamentérias e Plano Plurianual.

Composicao: representantes de profissionais da area da saulde, representantes
de laboratorios, de entidades filantropicas, dos hospitais, sindicatos, associacfes de
classe, clubes de servico e da comunidade usuéria do Sistema Unico de Satde (SUS).
Os usuarios participam com 50% da representacdo e a outra metade é dividida entre
representantes do gestor publico e representantes dos trabalhadores e dos prestadores

de servigos privados, com 25% cada.
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COOPERATIVAS®®

1. Cooperativas de producdo agropecudria
Coopersul — Sede: Braco do Norte. Area de atuacdo, 24 municipios
Coopergrdo — Sede: Gréo Para. Area de atuacéo, local.
Cooperveneto — Sede: Pedras Grandes. Area de atuac3o, local.
Cooperfo — Sede Rio Fortuna. Area de atuag&o: 2 municipios
IMCOOPER — Sede: Treze de Maio. Area de atuacg&o, 2 municipios
2. Cooperativa de Crédito

Credivale. Sede: Brago do Norte. Area de atuagdo, 12 municipios.

ASSOCIACOES DE MORADORES
CONSELHOS COMUNITARIOS

7.2FESTAS E EVENTOS. ESPACOS CULTURAIS E DE LAZER

A SDR de Tubardo se diferencia no Estado pela presenca de importante
patriménio historico, no qual se destacam o patrimoénio religioso, o ferroviario, e o
arquitetbnico, com o0s antigos casarios e as cantinas italianas. Além do patriménio
imaterial que tal condi¢cdo evoca, presente na memaria e no imaginario dos moradores -
em Seus causos rezas e rituais, em sua arte e registro das conquistas solidarias -, este
patrimbnio tem a sua visibilidade assegurada pelos equipamentos culturais que o
materializam e facilitam que até o visitante dali desenraizado acesse as histérias que as
‘paredes’ contam. Alguns exemplos disto sdo o museu ferroviario e 0 museu da
imigracédo, e as diversas festas religiosas que compdem o calendério regional.

Os registros das culturas formadoras da populacéo regional também estao vivos
na gastronomia tipica por exemplo, da cultura alem4, italiana e acoriana; tanto quanto
nas dancas e cangdes presentes na festas e nos eventos da tradicao.

Por outro lado, o patrimbnio natural — evidenciado pelas termas, por exemplo, e
pela diversidade de ecossistemas que atraem por sua diversidade, também se
constituem em fatos sociais que, pela regularidade das temporadas, acabam por se

constituir em motivos para comemoracoes.

% Fonte: Zoneamento Aroecoldgico e Scioecondémico de Santa Catarina. EPAGRI/CEPA/CIRAM.
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Em Tubarao, os espacos culturais e de lazer e os principais eventos e as festas a
eles associados sdo os seguintes:

Equipamentos culturais : Museu Willy Zumblick; UNISUL - prédio
historico/Vaticano; Catedral Torre da Gratiddo, onde esta registrada a gratidao do
tubaronense pela solidariedade recebida durante a enchente de 1974; o monumento
Anita Garibaldi; o Museu Ferroviario, com o adicional do passeio que revisita o trajeto
historico da Maria-fumaca; a Sociedade Musical Lira Tubaronense; a Casa do
Artesanato.

Lazer nos atrativos naturais : Termas do Rio do Pouso e rio da Guarda; Rio
Tubardo; Morro da Antena. Lazer potencial em atrativos naturais: parques ecolégicos
da ITAGRES e da TRACTEBEL. CEA da ALCOA.

Festas e eventos : FICS/feira da Industria, Comércio e Servigcos; PRODUSUL;
UNILUZ,

Fortaia de Tubardo; Moto Tubardo; Festa do Marreco de Pequim; Festas das
Comunidades de Sao Cristévao, Santo Antonio e Sao José Operario; festas religiosas
de Corpus Christi, Nossa Senhora da Piedade, Senhor dos Passos, Terno de Raeis.
Carnaval.

Ha suporte de infraestrutura para a recepcao de visitantes: existem na regido 31
hotéis e pousadas, com disponibilidade de 2165 leitos. Tubardo e Gravatal concentram

a maioria deles.
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8. SIGNIFICADO DE UM CENTRO DE EDUCAQAO E CONSERVAC AO NA
NATUREZA NO CONTEXTO IDENTIFICADO & RECOMENDA(;OES.

Todos falam em sustentabilidade. As urgéncias de atitudes e praticas
sustentaveis sdo pauta diaria da midia. Também com esta regularidade, pipocam
semindrios, simposios, palestras, cursos, oficinas e muitas outras modalidades de
disseminacéo de idéias, de ensino e de mobilizacao.

No entanto, ndo se provocam mudancas com conceitos, mas com desejo. E o
desejo de liberdade, o desejo de beleza, o desejo de justica, de paz, o desejo de
riqueza para todos, de frescor, de saude; o desejo de convivéncia com a natureza, o
desejo do siléncio e o desejo de qualidade de vida que pode fazer vir abaixo
resisténcias que insistem num processo de evolucdo degenerativa, resisténcias que
colocam em risco nossa possibilidade de alegria e de confianca, e que tiram do mapa
nossos sonhos de bem aventuranga hoje e amanha.

Se o desejo € o motor do desenvolvimento, a criatividade € a sua energia. Um
centro de educacao e conservacado da natureza urbano com design de laboratério de
criacao e experimentacdo pode ser uma unidade micro econémica capaz de intervir de
forma eficiente em prol do desenvolvimento com sustentabilidade e de exercer papel
transversal, integrado e dinamico entre ecologia producdo & consumo. Desde que
comunique de um lado, a idéia da natureza como um bem que pertence a humanidade
inteira, um patrimoénio a ser cuidado e compartilhado; de outro, a urbanidade como
conquista diaria, evolutiva; a producdo e o consumo como bens em aperfeicoamento
continuo, fruto de organizacfes que aprendem.

Um parque ambiental urbano, interseccdo entre natureza e sociedade, pode
incitar desejos de responsabilidade e de solidariedade do presente em relacdo a si

mesmo e ao futuro da humanidade na Terra.

8.1RECOMENDACOES
* Pensar o empreendimento como a materializacdo dos valores da ALCOA, sua
fisicalidade. Um ESPACO DE REFERENCIA EM SUSTENTABILIDADE. E associar, a

estes valores, aqueles que importam para a comunidade regional e local: paz, amor a
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natureza, empreendedorismo, familia, escola e religido.Valorizacdo da
Interculturalidade.

* Instrumentaliza-lo para a transferéncia de tecnologias leves , desde a sua
concepcao arquitetdnica e de engenharia, inspiradas em principios da bioconstrucéo; e
equipa-lo a partir de espacos tematicos inspirados na permacultura, na agroecologia, e
conceitos testados e disseminados pelo Instituto ZERI — www.institutozeri.org |,

incluindo sistemas agroflorestais individuais, urbanos, uma opc¢éo para o adensamento
dos terrenos vizinhos a area da ALCOA, e patios escolares. Aléem de alternativas as
estacdes convencionais de tratamento de esgoto.

* Pensar o empreendimento como nucleo apoiador, promotor e irradiador de
feiras de trocas tecnoldgicas e outras trocas, locais, regionais e outras dimensdes.

* Equipar o empreendimento com o que ha de ponta do ponto de vista de
equipamentos de informacao e entretenimento pedagog ico ambiental : totens para
célculo de pegada ecoldgica. Marcador Digital anunciando full time indicadores
ambientais locais e regionais (qualidade da agua, do ar, situacdo da coleta seletiva e da
reciclagem, nimero de escolas com programas de educacédo ambiental, resultados dos
programas escolares e comunitarios locais de educacdo ambiental; divulgacdo de
indicadores ambientais da ALCOA planta local e nacional; lousa digital em salas de aula
e auditérios. Biblioteca. Biblioteca digital acessada via computadores com acesso a
internet para uso comunitario (tele centro). Filmoteca — filmes e documentéarios em dvd
e vhs; mapoteca; germoteca com espécies da floresta nativa; xiloteca idem; fototeca;
brinquedoteca, ludoteca, sala de leitura, estantes ‘pegue-e-leve’, salas tematicas
interativas de problemas, desafios e solu¢gdes/jogos eletrbnicos; criacdo e manutencao
de pagina na rede e dialogos on line via blogs.

» Criar um espaco tematico para a pratica da contemplacdo e do siléncio, um
mirante para apreciacdo da paisagem em redes confortaveis e opcdo de instrumentos
de observagéo do céu.

* Pensar na criacdo de um Fundo Regional para o Ambiente  mantido por
articulacdo de empresarios e setor publico para financiamento e manutencédo de

programas de qualidade de vida, locais e regionais, desenvolvidos por escolas,
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associagcdo de moradores, organizacbes conservacionistas, organizacbes de
desenvolvimento social, e universidades.

* Pensar num Banco de Dados ambiental para acompanhamento das politicas
publicas e empresariais de sustentabilidade.

» Expandir estrategicamente o empreendimento para além de seu territrio
inaugural (12 hectares) através da incorporacdo programatica de propriedades vizinhas
e ainda através do apoio a programas de regeneracao assistida e paisagismo na mata
ciliar do Rio Tubardo/porcéo urbana; apoio a programas de regeneracao assistida da
mata ciliar dos rios regionais; e do fortalecimento ao projeto do Depto. Ambiental de
transformar pragas publicas em areas de vegetacao e lazer, intengdo identificada por
Luciane Akemi em entrevista com a secretaria municipal de Educacéo.

Em sintese, criar as condi¢des para que a comunidade de moradores, visitantes,
empresarios, sociedade civil organizada etc possam acessar e experimentar, de forma
continua e atualizada, um conceito ampliado de sustentabilidade, em oportunidades de

praticas interculturais de lazer, conhecimento e espiritualidade.
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9. FONTES DE INSPIRACAO NO ESPACO CIBERNETICO ou EN DERECOS
ESTRATEGICOS PARA NAVEGACAO

www.o2france.com - eco-conception et conseil en développement durable

www.instituto.zeri.com - teoria de las cero emisiones: todo desecho puede reciclarse

www.ecoestrategia.com - foro econdmico y ambiental

www.fundacionsustentable.org - difucién, capacitacion y proyetos de desarrollo

http://sitiovagalume-permacultura/eco-construcao - bioconstrucéo, artigos e fotos.

www.casanaarvore.com fotos e matérias sobre bioarquitetura.

www.universia.com.br/html/materia/materia_gcbd.html - teses e dissertacbes sobre

bioarquitetura.

www.avisrara.com.br/bioarg.html -  bioarquitetuta e paisagismo. Concepcao

bioarquitetdnica. Ecomercado
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1 APRESENTACAO

O presente diagndstico visa subsidiar o planejamento e a instalacdo do

Centro de Educacdo e Conservagdo da Natureza — C.E.C.N. na propriedade da

ALCOA Tubarao situada no bairro Sdo Cristovéao, local onde € realizada a captacao

de a4gua para os processos industriais da empresa.

Com enfoque especifico no meio fisico e na vegetacdo, as informacdes

geradas possibilitardo a escolha do local mais adequado para a construgéo do EDA

Tubar&o, assim como a formulagéo de diretrizes para a restauracdo ambiental da

regido e de temas prioritarios a serem abordados nos programas de educacgdo

ambiental e conservacéo da natureza.

1.10BJETIVOS

Caracterizacdo geral do meio fisico, abordando aspectos climaticos, geoldgicos,
pedologicos, do relevo e da hidrografia;

Caracterizacao fitogeografica e fitofisiondmica dos remanescentes de vegetacéo
natural;

Caracterizacdo floristica, englobando riqueza de espécies e verificando a
existéncia de raras e/ou ameacadas;

Avaliacéo do estado de conservagdo dos remanescentes de vegetacdo natural;
Avaliagéo da paisagem no entorno da propriedade;

Indicacdo dos locais mais apropriados para a implantacdo de trilhas e do Centro
de Educacdo Ambiental;

Avaliacdo de pesquisas que foram ou estejam sendo conduzidas na regido,
assim como suas respectivas instituicdes; e

Recomendacdo de iniciativas de pesquisa e apresentacdo de subsidios
relevantes para acdes de educacdo ambiental e para o programa de relacdes

institucionais.



2 MATERIAL E METODOS
Os estudos foram realizados dentro de propriedade da ALCOA — Aluminio S/A
situada na localidade de Sanga do Lageado, bairro S&o Cristévao, municipio de
Tubardo, Santa Catarina. As coordenadas geograficas do ponto central da
propriedade sdo 28°31'19” S e 49°04'27” W. Apresenta relevo dissecado, varias

nascentes e vegetacao em diversos estados de conservacgao.

Localizacao do Projeto
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Figura 2.1 Localizacdo da area



A caracterizacdo do meio fisico foi realizada principalmente com base em
dados secundarios obtidos no “Diagnostico dos Recursos Hidricos e Organizagao
dos Agentes da Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e do Complexo Lagunar”
(UNISUL/ SDM-SC, 1998), além de outras fontes. Estas informagbes foram
confirmadas durante as verificagdes em campo, durante as quais puderam ser
avaliados aspectos da geologia, relevo, solo e hidrografia.

A vegetacdo foi caracterizada principalmente através de visualizagbes em
campo, registro fotografico e coletas botanicas. O estudo realizado anteriormente
pela UNESC (1999) foi consultado e serviu como complemento a lista de espécies e
a descri¢do da estrutura da vegetacao.

O mapeamento da vegetacao foi realizado com base em imagens aéreas e na
planta da propriedade, sendo as classes de cobertura vegetal definidas e verificadas

em campo.



3 RESULTADOS

3.1CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO
3.1.1 CLIMA

De acordo com a classificagdo de Koeppen, a area em estudo situa-se na
regido climética do tipo Cfa. Trata-se de clima subtropical, mesotérmico, com verdes
guentes, sem geadas frequentes nem tampouco estacdo seca de inverno definida. A
temperatura média do més mais frio mantém-se entre 3°C e 18°C. A temperatura
média do més mais quente supera 22°C, sendo que a temperatura média anual se
situa em 19,6°C. O indice pluviométrico é relativamente elevado (1.200 — 1.300
mm/ano), com maiores frequiéncias de chuvas no ver&o e no inverno.

A precipitacdo média anual do municipio de Tubardo é de 1.493 cm®, sendo
abril e maio os meses com menor precipitacdo. A umidade relativa do ar apresenta
uma média anual de 83,6 pontos. No verdo, quando o quociente barométrico é mais
acentuado, os ventos sopram com mais constancia e regularidade. Naturalmente
sdo ventos predominantes dos quadrantes leste-atlantico para o continente. O
outono é a estacdo com menos ventos e isso se explica pelo equilibrio entre valores
barométricos no atlantico e no continente, com conseqiéncia a diminuicdo das
massas de ar. No inverno, devido a predominancia de outra area de alta presséo no
interior do continente, a componente de ventos do oeste adquire importancia,
podendo ultrapassar a soma de velocidade dos ventos de leste (PREFEITURA
MUNICIPAL DE TUBARAO, 2007).

3.1.2 GEOLOGIA

Na é&rea correspondente & bacia hidrografica do Rio Tubardo ocorre uma
variedade muito grande de tipos litolégicos. O embasamento cristalino € composto
por rochas granito-gndissicas do Complexo Taboleiro e de granitdides tardi a pos-
tectonicos (Figuras 3.1 e 3.2) (UNISUL/ SDM-SC, 1998).

No que se refere ao periodo Proterozéico Inferior/Médio, destacam-se na area
em estudo os Granitdides Foliados Sintecténicos. Trabalhos desenvolvidos pela
CPRM através do Programa de Levantamentos Geoldgicos Basicos - PLGB, para
mapeamento da Folha de Criciilma, bem como andlises realizadas durante o
diagndstico da bacia do rio Tubardo (UNISUL/ SDM-SC, 1998), permitiram a

individualizagdo de uma extensa faixa de rochas graniticas foliadas, que se estende
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desde as proximidades da cidade de Treze de Maio, passando por Gravatal, indo até
as proximidades da cidade de Sao Bonifacio. Nesta faixa, que abrange a regido em
estudo, ocorrem monzogranitos de coloracdo résea, granulacdo média a grossa,
sienogranitos e quartzo-monzonitos de coloracdo cinza-claro, porfiriticos. Todos

estes apresentam evidéncias de intenso quebramento e/ou deformacéao,

apresentando desde clivagem de fratura até milonitizacéo.

Figra 31 — Amostra de rocha grn|téide ja Figura 3.2 - Granito de a'r?u.légéo ssa

intemperizada, coletada na area em estudo. encontrado na area em estudo.

Com relacdo ao periodo Proterozéico Superior, devem ser citados para a
regido estudada os granitoides tardi a pos-tectonicos, rochas graniticas que ocupam
a maior parte da bacia hidrografica do Rio Tubardo. Ocorrem desde a porgéo
litordnea nas proximidades de Jaguaruna, estendendo-se pela porgdo central e
leste, nas proximidades de S&o Martinho e Imarui, respectivamente, até as
proximidades de Sdo Bonifacio. Na pedreira proxima da cidade de Tubardo verificou-
se uma rocha granitica de cor cinza, com pontuac¢des escuras, granulacdo média a
grossa, aparentemente isétropa, constituida principalmente de quartzo, microclineo,
oligoclasio, biotita e hornblenda. Esta rocha foi originalmente denominada como
Granodiorito Tubardo. Posteriormente estes granitdides receberam a denominagéo
de Intrusdo Melanocratica Quartzo-Sienito Tubardo (UNISUL/ SDM-SC, 1998).

Ao longo de toda a faixa de afloramento de rochas graniticas, ocorrem
diversos corpos graniticos de tamanhos diversos, desde pequenos stocks até
grandes batdlitos, de quimismo alcalino ou calci-alcalino, que foram individualizados
e receberam denominacdes regionais. Geralmente trata-se de biotita-granitos ou
sieno-granitos de coloragdo cinza, com pontuacdes escuras ou réseas, granulacao

média e aparentemente isotropos. Apresentam contatos intrusivos com os terrenos
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granito-gnaissicos e geralmente constituem morros alongados que se salientam na
topografia (UNISUL/ SDM-SC, 1998).

Além do embasamento cristalino deve ser citado o sistema de leques aluviais,
constituido de depoésitos formados junto as encostas do embasamento, que se
iniciaram provavelmente no Plioceno e que continuam a ocorrer. Estes se
relacionam a processos de fluxos gravitacionais e processos fluviais que resultaram
na formacéo de extensos leques aluviais, cobrindo grande parte da regido costeira

na época da primeira grande regressao pliocénica (UNISUL/ SDM-SC, 1998).

3.2GEOMORFOLOGIA

Segundo a compartimentacdo geomorfologica adotada pelo IBGE (1986), a
regido em estudo situa-se dentro da unidade “Dominio das Rochas Graniticas do
Embasamento” e proxima das unidades “Planicie Aluvial da Bacia Hidrografica do
Rio Tubardo” e “Planicie Costeira”.

O Dominio das Rochas Graniticas do Embasamento se caracteriza por
apresentar relevo ondulado a forte ondulado com consideraveis variacdes
altimétricas. As maiores altitudes ocorrem na Serra do Taboleiro, onde alcangam
1.000m. Em direcdo a regido costeira, as cotas sdo gradativamente menores e 0s
morros apresentam formas alongadas ou arredondadas, com encostas pouco
declivosas (UNISUL/ SDM-SC, 1998).

A unidade apresenta relevo de degradacdo, com morros alongados, vales
fechados e vertentes convexas. Geralmente sdo encobertos por espessa camada de
formacdes superficiais, constituidas por material areno-argiloso de cor amarelo-
avermelhada, com espessura que ultrapassa 5m. Ocorrem geralmente entre as
cotas 100m e 500m (UNISUL/ SDM-SC, 1998).

O relevo é bastante influenciado pelas rochas componentes do substrato, com
alta susceptibilidade a instabilidade de taludes, o que é também comprovado pela
grande freqiéncia de matactes e afloramentos rochosos (Figuras 3.3 e 3.4). A
regido mais elevada da propriedade abrange altitudes em torno dos 130 metros

s.n.m., enquanto que a por¢do mais baixa eleva-se a cerca de 55 metros.



Figura 3.3 — Encostas ingremes e muitos Figura 3.4 — Aspecto do relevo acidentado na

matacdes expostos na area em estudo. area em estudo.
3.3S0L0S

Conforme levantamento de solos do Estado de Santa Catarina
(UFSM/SUDESUL, 1973), a area em estudo pertence a unidade pedoldgica Morro
da Fumaca, predominando o solo Podzélico Vermelho Amarelo com textura argilosa.

Estes sao solos fortemente acidos com baixa saturacdo de bases.
Apresentam horizonte A com cerca de 30 cm, de coloragdo bruno-amarelada-
escura. Sua textura é franco-argilo-arenosa e a estrutura é fraca, em blocos sub-
angulares. A consisténcia € solta a friavel, ligeiramente pegajosa e ndo plastica.
Existe abundancia de cascalho neste horizonte. O horizonte B textural é pouco
profundo, com cerca de 40 cm, e coloracdo vermelho-amarelada. Sua textura é
argilosa e a estrutura € também fraca em blocos sub-angulares, com agregados
porosos. A consisténcia € firme, dura, ligeiramente plastica e pegajosa. Observa-se
também neste horizonte a abundancia de cascalhos. O horizonte C constitui-se de
granito muito intemperizado (Figuras 3.5 e 3.6) (UNISUL/ SDM-SC, 1998).

g
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Figura 3. specto de solo Podzdlico no interior Figura 3.6 — Detalhe de solo bastante
da area em estudo. horizonte C de granito intemperizado.
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3.4SUSCETIBILIDADE A EROSAO

A erosdo é o processo pelo qual ocorre desagregacdo e transporte das
particulas que constituem os solos. Os principais agentes de eroséo sédo a 4gua e o
vento. Em regides de subtropicais a temperadas, como € o caso de Santa Catarina,
somente a dgua tem significAncia nos processos erosivos. Neste caso, 0S processos
erosivos tém inicio a partir do impacto dos pingos de chuva no terreno, produzindo a
desagregacado das particulas. Os pingos de chuva formam uma massa d'agua com
capacidade de transporte das particulas desagregadas, que sao carreadas encosta
abaixo (UNISUL/ SDM-SC, 1998).

Quando o escoamento superficial se processa uniformemente encosta abaixo,
sem constituir caminhos preferenciais, ocorre 0 que se denomina erosdo laminar ou
em lencol. Por outro lado, se o escoamento se processa através de canais
preferenciais, desenvolve-se a erosdo concentrada, gerando ravinamentos e sulcos.
Quando ocorre a interacdo do escoamento superficial e subsuperficial formam-se as
vogorocas, que sdo o0s estagios mais avancados deste tipo de erosdo (UNISUL/
SDM-SC, 1998).

Os fatores determinantes dos processos erosivos na area em estudo sdo de
ordem natural e antrépica. Os principais fatores naturais séo o clima, o relevo, o solo
e a rocha. A acdo antropica é decisiva para a aceleracdo dos processos erosivos a
partir de desmatamentos, cultivo da terra, implantacdo de estradas, criacdo de gado
e expansdo das areas urbanas, especialmente quando efetuados de maneira
inadequada.

A acdo dos fatores climaticos como agentes de erosdo pode ser verificada
principalmente da forma direta, através da precipitagdo pluviométrica, ja que o0s
demais elementos tém pouca influéncia nos processos erosivos. A influéncia das
precipitacdes no processo erosivo ndo é considerada apenas pela quantidade anual
de chuvas, mas principalmente, pela sua distribuicdo durante o ano. Desta forma, a
chuva provoca uma maior ou menor erosao, dependendo da forma como cai.
Chuvas torrenciais ou pancadas de chuvas intensas, como trombas d'agua, durante
periodos chuvosos, constituem a forma mais agressiva de impacto da agua no solo.
Durante estes eventos a aceleracao da erosdo € maxima. Nestas ocasides, ravinas
e vocgorocas ativas avangam de maneira extremamente rapida (UNISUL/ SDM-SC,
1998).
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Fatores topograficos como declividade do terreno, formas de relevo,
regularidade e extensdo do declive, apresentados no Anexo 1, tém influéncia
decisiva na intensidade da erosdo. A maior extensao das encostas e o aumento da
declividade ocasionam um acréscimo na velocidade do escoamento superficial da
agua, produzindo maior capacidade erosiva e proporcionando o carreamento de
maior quantidade de particulas sdlidas para as regides mais baixas. A forma e a
regularidade do terreno véao indicar o tipo de erosdo que sera originada. Assim, uma
encosta de forma plana ou levemente convexa tendera, de um modo geral, a originar
uma erosao laminar, ao passo que uma encosta com formas céncavas tendera a
formar ravinas e vogorocas.

As caracteristicas fisicas do solo também influenciam bastante nos processos
erosivos. A textura € uma das caracteristicas que condicionam a erosdo na
capacidade de infiltracdo e absorcdo das &guas de chuva, e na capacidade de
remocédo das particulas do solo, podendo favorecer a concentracdo do escoamento
superficial. De maneira geral, solos mais arenosos se desagregam com mais
facilidade que solos argilosos.

A profundidade influi na capacidade de infiltracdo e no fluxo das aguas
superficiais e subsuperficiais. Geralmente solos profundos e permedéveis resistem
bem aos efeitos da erosdo. Em solos pouco profundos a agua que se infiltra e, ao
encontrar o0 substrato rochoso impermeavel, provoca um acumulo no peffil,
saturando-o rapidamente e originando um fluxo concentrado logo abaixo da
superficie do terreno. Desta forma, outro fator importante € a presenca e
profundidade do lengol freético, pois solos rasos e facilmente erodiveis podem
resistir aos processos erosivos por ndo conterem em seu interior o lencol freético.
Por outro lado, solos profundos e permeaveis, menos suscetiveis a erosdo, podem
originar ravinamentos e vogorocas, quando induzidos por elevadas concentragfes
de aguas superficiais, sem dissipacdo de energia, cuja acdo de aprofundamento no
solo atinja o lencol freatico (UNISUL/ SDM-SC, 1998).

A estrutura de um solo reflete a resisténcia que este vai oferecer aos
processos erosivos, influindo na capacidade de infiltragdo, absor¢do e remocéo de
suas particulas. Dessa forma, a forgca da adgua sobre um solo depende da sua
capacidade de arrancar particulas e carrega-las em suspensdo. A maior ou menor

resisténcia que o solo oferece aos agentes da erosao depende diretamente da maior
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ou menor estabilidade de seus agregados. A estrutura também pode favorecer o
escoamento superficial e subsuperficial.

O gradiente textural também influi na capacidade de infiltragdo e no fluxo das
aguas superficiais e subsuperficiais. Solos uniformes ao longo de todo seu perfil,
geralmente, resistem melhor aos processos erosivos. No caso dos solos Podzdlicos,
onde existe grande heterogeneidade de textura entre os diferentes horizontes que
compdem o perfil do solo, podem ocorrer fluxos subsuperficiais, que induzirdo a
formacao de ravinas e vogorocas.

Da mesma forma que os fatores naturais agem sobre 0s processos erosivos,
um conjunto de fatores antropicos pode contribuir para acelerar estes processos. Os
principais fatores antropicos responsaveis pela erosdo acelerada sao:
desmatamento, abertura de estradas, preparacdo de éareas para a agricultura,
atividades agropastoris e expansao urbana desordenada (UNISUL/ SDM-SC, 1998).

O tragcado de estradas em locais geomorfologicamente inadequados, como
encostas com declividades acentuadas, pode causar problemas por originar fluxos
concentrados nas canaletas laterais, formando sulcos e ravinas. Em épocas de
chuvas intensas, os cortes muito inclinados e profundos dos taludes, efetuados em
terrenos cujas caracteristicas geotécnicas do solo e do substrato rochoso séo
inadequadas, podem causar problemas como desabamentos (UNISUL/ SDM-SC,
1998).

O desenvolvimento de atividades agricolas em areas suscetiveis a eroséo,
sem obedecer a técnicas de manejo e conservagdo, propicia o carreamento de
grande quantidade de particulas do solo para as drenagens, assoreando o leito
destas e diminuindo a qualidade da 4gua. Da mesma forma, na criacdo de gado em
pequenas propriedades rurais, quando a lotacdo excede a area disponivel, o pisoteio
dos animais em areas divisdrias gera caminhos preferenciais para 0s processos
erosivos (UNISUL/ SDM-SC, 1998).

Também a natureza do solo e substrato rochoso sédo fatores naturais que
influenciam diretamente nos processos erosivos. solos profundos, permeaveis e bem
estruturados Sdo0 pouco suscetiveis aos processos erosivos porém, se estes se
situarem sobre um substrato rochoso impermeéavel, pode haver acimulo de 4gua na
interface solo/substrato rochoso, originando um fluxo concentrado e induzindo aos

processos erosivos.
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O mapeamento realizado na bacia hidrografica do Rio Tubardo, permitiu
individualizar cinco classes de erosdo natural (UNISUL/ SDM-SC, 1998), que foram
cartografadas e denominadas: 1) areas com muito baixa suscetibilidade a eroséo; 2)
areas com baixa suscetibilidade a erosdo; 3) areas com moderada suscetibilidade a
erosdo; 4) areas com alta suscetibilidade a erosédo; 5) areas com muito alta
suscetibilidade a erosao.

Na regido em estudo verificou-se, considerando caracteristicas geoldgicas, de
relevo e de solo, a ocorréncia de areas com alta suscetibilidade a erosdo (Figuras
3.7 e 3.8). Estas se caracterizam pelo relevo forte ondulado, correspondente as
encostas dos morros testemunhos. Tratam-se de encostas extensas com perfis
planos ou convexos, geralmente apresentando de moderada a alta densidade de
drenagens. Os vales sdo estreitos e com gradientes elevados. A declividade das
encostas varia de 30% a 47%, atingindo em alguns locais 100%. As areas de alta
susceptibilidade a erosdo também sdo freqlentes nas encostas dos platos
gonduanicos, onde ocorre o solo Podzdlico Vermelho-Amarelo Litossélico. No
dominio das rochas graniticas também ocorrem com muita freqiéncia nos locais
onde o relevo é moderadamente ondulado e desenvolvem-se o solo Podzélico

Vermelho- Amarelo, geralmente pouco profundo, mal estruturado, com substrato

rochoso impermeavel a baixa profundidade.

g ; > e R e
Figura 3.7 — Erosédo em area de pastagem na Figura 3.8 Detalhe do carreamento de
propriedade estudada. sedimentos em encosta ingreme.

3.5HIDROGRAFIA
A propriedade em estudo situa-se dentro da Sub-Bacia Hidrografica do Baixo

Rio Tubardo. O Rio Tubarédo nasce na Serra Geral, na confluéncia dos rios Bonito e
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Rocinha, passando a se chamar Tubardo. A bacia do rio Tubardo é a mais
expressiva da regido, cujo rio percorre distancia de 120 Km, desembocando na
Lagoa de Santo Antdnio dos Anjos, no municipio de Laguna. As aguas da bacia do
rio Tubardo sdo fonte de abastecimento publico para seis municipios, servem a
dessedentacdo de animais e, além disso, suprem industrias e projetos de irrigagdo.
Apesar disso, o indice de poluicdo é elevado. Ao longo da bacia sao lancados
despejos domésticos, residuos sélidos e efluentes de industrias de diversas
categorias, prejudicando também usos como recreacdo, pesca artesanal e
navegacao de alguns trechos.

As nascentes e coOrregos que fazem parte da propriedade, apresentadas no
Anexo 2, vertem para o rio dos Correias, afluente do rio das Congonhas, que por sua
vez se junta ao rio Tubardo, jA em seu trecho final. O principal cérrego da
propriedade nasce fora dos limites da area, a oeste, e a atravessa no sentido W-E.
Aproximadamente no centro da propriedade, este corrego recebe um tributario de
igual importancia, que desce de noroeste, cujas hascentes também ndo se
encontram no interior da propriedade. Existe ainda um cérrego de menor porte que
materializa a divisa leste da maior parte da propriedade, o qual também se junta ao
cérrego principal.

Apo6s receber estes dois tributarios, o corrego principal forma um acude
artificial na porcdo mais baixa da &area, em seu extremo sudeste. Este agude é
bastante raso, principalmente na sua parte superior, pois recebe o material carreado
pelo cérrego e também da erosdo ocorrente nas pastagens adjacentes. Até o inicio
do agude todos os corregos apresentam floresta ciliar em seu entorno. A partir do
acude ndo existe mais floresta ciliar no entorno do corpo d’agua até o final da
propriedade (Fig 3.9 e 3.10).

i el RELET e
Figura 3.9 — Coérrego principal pouco antes de Figura 3.10 — Visé@o do agude e de suas margens
desaguar no acude. sem floresta ciliar.
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Além dos corregos, existem também diversas nascentes em diferentes pontos
da propriedade, inclusive nos fragmentos isolados em meio as pastagens. Foram

constatados ao menos 3 pontos de captacdo de agua dos cérregos e nascentes,

sendo um o oficial da ALCOA e os outros com destino desconhecido (Figuras 3.11 e
3.12).

f.l'n' L 5 ]

Figura ] 3.12 — reservatorio improvisado para
estudada. captacéo de dgua dentro da propriedade.

i

Figura 3.11 — Nascente dentro da proprledade
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4 CARACTERIZACAO DA VEGETACAO

4.1 FITOGEOGRAFIA REGIONAL (VEGETACAO ORIGINAL)

De acordo com o Mapa de Vegetacao do Brasil - 1: 5.000.000 (IBGE, 1993) a
propriedade estudada, localizada na Sanga do Lageado, situa-se dentro dos
dominios da Floresta Ombrofila Densa (Floresta Atlantica). LEITE (2002), em seu
Mapa de Vegetacdo da Regido Sul do Brasil, confirma esta situacao.

A diversificagdo ambiental resultante da interacdo de multiplos fatores é um
importante aspecto deste tipo florestal, com consideravel influéncia sobre a
dispersédo e o crescimento de espécies da flora e da fauna (LEITE & KLEIN, 1990).

Desta forma, a Floresta Ombrofila Densa foi subdividida em cinco formagtes
ordenadas segundo uma hierarquia topografica. Estas refletem fisionomias
diferentes de acordo com as variagcbes ecotipicas das faixas altimétricas e de
situacdes geomorfologicas, resultantes de ambientes também distintos (VELOSO et
al., 1991; IBGE, 1992). O limite entre cada uma destas formacdes é variavel
conforme a latitude considerada e ndo existem transi¢cdes abruptas entre cada uma
das formacgoes.

A érea em estudo, devido a fatores geograficos e topograficos, é regido de
ocorréncia da formagéo “Submontana” (ocorre entre 30 e 400 m s.n.m.) da Floresta
Ombrofila Densa (KLEIN, et al., 1986; IBGE, 1992).

Além desta fisionomia florestal, ocorre também um pequeno trecho de varzea
ou maricazal, denominada tecnicamente Formacdo Pioneira de Influéncia Fluvial
(IBGE, 1992), formado na porcao plana e abaciada do terreno.

A seguir sdo descritas com maior detalhamento as tipologias vegetais acima
relacionadas. As descrigbes referem-se as suas fisionomias tipicas, devendo ser
ressaltado que, na area em estudo, devido as perturbacdes antropicas ocorridas,
estas fisionomias ndo ocorrem em seu estado plenamente tipico, mas sim em
diversos estagios de sucessao ecologica. As tipologias estdo apresentadas no mapa

de vegetacédo no Anexo 3.

4.1.1 FLORESTA OMBROFILA DENSA SUBMONTANA (FLORESTA
ATLANTICA)
A Floresta Ombroéfila Densa caracteriza-se pela predominancia de arvores de

grande porte associadas a vérias outras formas bioldgicas, principalmente epifitas e
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lianas lenhosas. O dossel superior é constituido predominantemente de arvores
perenifélias cujas copas se tocam intensamente resultando em um aspecto fechado
e denso que se mantém durante todo o ano (VELOSO et al., 1991; IBGE, 1992).

De acordo com KLEIN (1979), a Floresta Atlantica do Sul do Brasil € um tipo
de vegetacdo caracterizada por densos agrupamentos arbdreos, formando diversos
estratos, em cujos troncos e ramos se encontram numerosos agrupamentos de
Bromeliaceas, Araceas, Orquidaceas, assumindo o aspecto de verdadeiros jardins
suspensos. As arvores altas atingem comumente 20-30 metros nas regifes de
encosta. Segundo o autor, na Floresta Atlantica de encosta predomina Ocotea
catharinensis, sendo sub-dominante Ocotea odorifera.

O dossel € bastante denso com alturas variando entre 25 e 30 metros, sendo
caracterizado por elevada diversidade de espécies arbdreas entre as quais pode-se
citar, além das ja descritas, Hieronyma alchorneoides (licurana), Virola bicuhyba
(bocuva), Cedrela fissilis (cedro), Cabralea canjerana (canjerana), Ficus luschnatiana
(figueira-branca) e Schyzolobium parahyba (guapuruvu), sendo esta Ultima
importante sob o aspecto fisionbmico. Nos estratos dominados destacam-se
espécies de menor porte como Bathysa meridionalis (queima-casa), Euterpe edulis
(palmiteiro), Geonoma schottiana e Psychotria nuda (araca-de-macaco) (KLEIN,
1979; LEITE & KLEIN, 1990; VELOSO et al., 1991; RODERJAN et al., 2002).

4.1.2 FORMAGCAO PIONEIRA DE INFLUENCIA FLUVIAL (VARZEA OU
MARICAZAL)

Estas formacdes vegetais podem apresentar-se sob duas fisionomias
distintas: herbaceo-arbustiva (varzeas e taboais) e arbdérea (maricazais e caxetais,
entre outros), desenvolvendo-se sobre as planicies aluviais dos rios. Tratam-se de
areas aplainadas formadas pela deposicdo de material carreado principalmente
durante as grandes inundagOes. Estas regibes apresentam geralmente grande
fertilidade, encontrando-se, no entanto, periddica ou permanentemente
encharcadas. Os solos tipicos destes ambientes sdo os Organossolos e Gleissolos
(IBGE, 1992; RODERJAN et al., 2002).

Nas fisionomias herbaceo-arbustivas, conhecidas genericamente como
varzeas, predominam espécies das familias Cyperaceae, Poaceae, Juncaceae,
Xyridaceae, Lentibulariaceae e Alismataceae cujas touceiras formam extenso tapete

ao longo das planicies de inundac@o. Nestas &reas ocorrem também plantas
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arbustivas dentre as quais destaca-se Ludwigia spp, e diversas espécies de
Asteraceae. Entremeadas a estes agrupamentos existem espécies de menor porte
ou de ocorréncia mais esparsa como Begonia cucullata (azedinha), Polygonum
hydropiperoides, Polygonum meisnerianum (cairucus), Hygrophila brasiliensis,
Eryngium spp (caraguatds) e Senecio bonariensis (margarida-do-banhado), entre
outras (RODERJAN et al., 2002).

As “formacges pioneiras de influéncia fluvial arb6reas” ocorrem principalmente
na regido litorAnea, sendo caracterizadas pelo predominio de uma ou poucas
espécies arbéreas como é o caso dos maricazais, com dominio de Mimosa
bimucronata (maric4) e dos caxetais, onde predomina Tabebuia cassinoides (caxeta)
(RODERJAN et al., 2002).

4.2 FITOFISIONOMIAS ATUAIS DA PROPRIEDADE

Atualmente, as comunidades florestais da area em estudo se caracterizam
predominantemente como florestas secundarias em distintos estagios de
regeneracdo. A fisionomia mais comum € a dos capoeirbes (floresta em estagio
médio da sucessdo), mas existem também capoeiras e capoeirinhas (florestas no
estagio inicial da sucessédo), além de alguns trechos mais conservados onde ja
ocorrem comunidades florestais no estagio avancado da sucesséo.

A vegetacdo chamada de secundaria compreende todas as comunidades
vegetacionais existentes nos terrenos que tiveram sua vegetacao primitiva (primaria)
removida ou profundamente alterada e que se regeneraram apés o abandono da
area. Trata-se, portanto, da atual condicdo da maior parte das florestas do Estado.

O termo “vegetacdo secundaria” compreende comunidades florestais nos
mais diversos estdgios de desenvolvimento sucessional, conforme as condicdes
ambientais resultantes da intervencdo e também o tempo transcorrido desde o
abandono. A sucessdo secundaria inicia-se com comunidades bastante
simplificadas de espécies herbaceo-arbustivas, as quais gradativamente
proporcionam melhores condigbes ambientais para o desenvolvimento de espécies
arboreas pioneiras, que por conseqiéncia cedem espaco a estagios intermediarios
de desenvolvimento florestal, os quais culminam nas comunidades climax de alta
complexidade floristica e estrutural, em equilibrio dindmico. Sob o aspecto estrutural,

a sucessdo secundéria € idéntica para qualquer tipologia florestal, no entanto, a
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composicao floristica dos estagios sucessionais depende necessariamente da regiao
fitogeografica onde as comunidades secundarias se encontram.

Além das comunidades florestais existem também a varzea e o maricazal,
gue ocorrem apenas em um trecho restrito da propriedade, na cabeceira do acude
artificial, colonizando um pequeno abaciado fortemente influenciado pelo
afloramento do lencol freatico.

Por fim, existem também &reas onde a vegetacdo natural encontra-se
completamente descaracterizada. E o caso das pastagens e da por¢io onde existe
um povoamento de eucalipto.

A seguir sdo caracterizadas as fitofisionomias existentes na propriedade

estudada.

4.2.1 ESTAGIO INICIAL DA SUCESSAO (CAPOEIRINHAS E CAPOEIRAS)

Apés o abandono de uma éarea que sofreu corte raso da floresta, inicia-se o
processo da sucessdo secundaria através do desenvolvimento de capoeirinhas e
capoeiras. Estas se caracterizam por baixa riqueza e diversidade de espécies,
elevada densidade, e predominio de individuos herbéceos, arbustivos e arbéreos de
pequeno porte. As capoeirinhas e capoeiras ocorrem principalmente nos trechos
mais elevados da area em estudo, predominando na porcao sul da propriedade, mas
também nas cristas e divisores de 4gua da porcédo norte.

Como capoeirinhas (Figura 4.1) foram definidas as comunidades em estagio
inicial da sucessédo com fisionomia herbaceo-arbustiva. Estas ocorrem apenas em
alguns trechos, entremeadas as capoeiras. As capoeirinhas se caracterizam
estruturalmente por mesclar elementos herbaceos com elementos arbustivos. Os
capinzais formam cobertura continua sobre o solo destacando-se o capim-rabo-de-
burro (Andropogon bicornis) e a espécie exoética invasora capim-gordura (Melinis
minutiflora). Em meio ao capinzal ocorrem algumas herbaceas mais esparsas como
a samambaia-preta (Rumohra adiantiformis) e a orquidea-terrestre (Epidendrum
fulgens), aléem de arbustos que alcancam entre 2 e 4 metros de altura, destacando-
se principalmente a vassoura-vermelha (Dodonaea viscosa). S&do também comuns
arbustos das espécies capororoquinha (Myrsine coriacea), cafezeiro-bravo (Casearia
sylvestris), vassourinha (Baccharis dracunculifolia) e camard (Lantana camara),

entre outras.
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Figura 4.1 — Em primeiro plano uma capoeirinha.  Figura 4.2 — Aspecto geral de uma capoeira.

As capoeiras (Figura 4.2) s@o o estagio seguinte da sucesséao ecoldgica, onde
os elementos arboreos passam a predominar, conferindo uma fisionomia mais densa
e sombreada que nas capoeirinhas. As capoeiras apresentam dossel variando entre
5 e 10 metros de altura, ocorrendo eventualmente arvores emergentes com até 12
metros. O estrato herbaceo torna-se mais incipiente pois o sombreamento das
arvores nao permite mais o desenvolvimento de capinzais continuos. A espécie
arbérea que predomina nas capoeiras € a capororoquinha (Myrsine coriacea).
Outras espécies freqiuientes sdo vassoura-vermelha (Dodonaea viscosa), jacatirdo-
acu (Miconia cinnamomifolia), cafezeiro-bravo (Casearia sylvestris), pau-toucinho
(Piptocarpha tomentosa), tapia (Alchornea triplinervia), capororocdo (Myrsine
umbellata), guamirim-da-folha-fina (Myrcia rostrata), timbé (Dalbergia frutescens),
leiteiro (Sapium glandulatum) e pessegueiro-bravo (Prunus brasiliensis), entre
outras. Nos trechos de maior umidade sdo comuns: embauba (Cecropia glaziouii),
tapid-guacu (Alchornea iricurana), grandiiva (Trema micrantha) e marica (Mimosa
bimucronata).

4.2.2 ESTAGIO MEDIO DA SUCESSAO (CAPOEIROES)

Os capoeirdes sao o resultado do desenvolvimento das capoeiras. Tratam-se
de comunidades ja com fisionomia e estrutura marcadamente florestal, incluindo
individuos de porte consideravel e dossel alto, mas com o predominio estrutural de
espécies pioneiras ou secundarias, além de ndo apresentar riqgueza e diversidade

comparaveis a floresta climax. Esta € a fisionomia predominante na area em estudo
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ocorrendo predominantemente entre o0s trés cOrregos que atravessam a
propriedade, na sua porgéo centro-norte.

Com dossel alcancando entre 12 e 16 metros e arvores emergentes isoladas
com mais de 18 metros, os capoeirdes (Figuras 4.3 e 4.4) j4 abrangem uma riqueza
de espécies muito maior que a observada nas capoeiras. Destacam-se formando o
dossel e também como &rvores emergentes as espécies: pau-jacaré (Piptadenia
gonoacantha), licurana (Hieronyma alchorneoides), cedro (Cedrela fissilis), embauba
(Cecropia glaziouii), tapid (Alchornea triplinervia), leiteiro (Sapium glandulatum),
figueira-purgante (Ficus insipida) e tapia-guacu (Alchornea iricurana). O guapuruvu
(Schyzolobium parahyba) era também espécie fisionomicamente muito comum no
dossel dos capoeirdes, no entanto, atualmente todos os individuos adultos

encontram-se mortos, ainda em pé, tendo provavelmente concluido seu ciclo de vida

como espécie secundaria inicial.

Interior de capoeiréo.

Figura 4.3 — Visdo geral d m capiréo. Figuré 4. -

No interior dos capoeirdes existem estratos florestais intermediarios
constituidos de espécies como baga-de-morcego (Trichilia casarettoi), marinheiro
(Guarea macrophylla), maria-mole (Guapira opposita), canjarana (Cabralea
canjerana) e mamica-de-cadela (Zanthoxylum caribaeum). Nestes ambientes ja
ocorrem populacbes consideraveis de palmiteiro (Euterpe edulis), inclusive com
individuos de porte adulto. O sub-bosque dos capoeirbes € caracterizado pelo caeté-
banana (Heliconia velloziana), pela araruta (Marantha arundinacea) e por diversos
arbustos de espécies como cafezinho-do-mato (Rudgea jasminoides) e tapa-buraco
(Acalypha gracilis).
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4.2.3 ESTAGIO AVANCADO DA SUCESSAO (FLORESTAS)

As florestas secundarias em estagio avancado da sucessao apresentam, em
principio, caracteristicas estruturais e floristicas iguais ou bastante préximas das
florestas climax. Tratam-se do nivel maximo da sucessdo, onde a estrutura e
floristica atingem sua plenitude e passam a manter-se em equilibrio dindmico. Na
adrea em estudo, existem apenas pequenos trechos pontuais onde a fisionomia
florestal pode ser considerada em estagio avancado da sucessdo. Estes ocorrem
principalmente nos vales ingremes dos dois cOrregos que atravessam a propriedade,
em sua porgéo central.

O dossel florestal nestes trechos alcanca cerca de 20 a 22 metros, com
arvores emergentes que podem atingir até 26 metros. A rigueza de espécies é
consideravel, desenvolvendo-se também com exuberancia os estratos epifiticos e
herbaceos de sub-bosque (Figuras 4.5 e 4.6).

Dentre as principais espécies que ocorrem no dossel pode-se citar a leiteira
(Brosimum lactescens), embirucu (Pseudobombax grandiflorum), canjarana
(Cabralea canjerana), cedro (Cedrela fissilis), embira-preta (Duguetia lanceolata),
figueira-purgante (Ficus insipida), almécega (Protium Kkleinii), canelas (Ocotea
corymbosa, O. elegans, O. silvestris), canela-ferrugem (Nectandra oppositifolia),
bocuva (Virola bicuhyba), peroba-guatambu (Aspidosperma pyricollum) e baguacu
(Talauma ovata), entre outras. No estrato intermediario destacam-se miguel-pintado
(Matayba elaeagnoides), cinzeiro (Hirtella hebeclada), racha-ligeiro (Coccoloba
warmingii), maria-mole (Guapira opposita), palmiteiro (Euterpe edulis) (Figura 4.7),
almécega-vermelha (Pausandra morisiana), cabugu (Miconia cabucu), capororocao
(Myrsine hermogenesii) e guamirins (Eugenia bacopari e Marlierea silvatica), entre
outras. No sub-bosque sdo comuns os xaxins-de-espinho (Cyathea corcovadensis e
C. atrovirens), xinxo (Sorocea bonplandii), café-do-mato (Coussarea contracta),
guamirim (Myrciaria plinioides), tucum (Bactris setosa), gamiova (Geonoma gamiova)

e gueima-casa (Bathysa meridionalis).



Figura 4.5 — Individuos de grande porte em Figura 4.6 — Sub-bosque de floresta em melhor
floresta secundaria. estado de conservacao.

-~

As principais espécies de arbustos e herbaceas que compde o sub-bosque
sdo bélsamo (Aphelandra chamissoniana), junta-de-cobra (Justicia brasiliana),
justicia-rosa (Justicia carnea) (Figura 4.8), caeté-banana (Heliconia velloziana) e
araruta (Marantha arundinacea).

e

melhor conservados.

4.2.4 POVOAMENTO DE EUCALIPTO
Existe, no extremo leste da propriedade, um povoamento de eucalipto
(Eucalyptus sp) abandonado. Os fustes atingem alturas de 10 a 14 metros e séo
provenientes de rebrotas de troncos ja explorados no passado.
Devido ao seu desenvolvimento irregular e heterogéneo, devido ao
rebrotamento, o povoamento é pouco denso e apresenta varias clareiras oriundas de

falhas na rebrota do eucalipto. Estes fatores permitiram o desenvolvimento de
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espécies nativas pioneiras, que passaram a formar uma comunidade em estagio
inicial da sucesséao sob as arvores de eucalipto (Figuras 4.9 e 4.10).

A capoeirinha sob o eucalipto tem altura variando entre 2 e 6 metros, tendo
predominio de vassouras (Baccharis spp), além de outras espécies como pau-jacaré
(Piptadenia gonoacantha), tapia (Alchornea triplinervia), capororoquinha (Myrsine

coriacea), jacatirdo-acu (Miconia cinnamomifolia), tabocuva (Pera glabrata), timbé

(Dalbergia frutescens) e embauba (Cecropia glaziouii).

c . 19 . ]
Figura 4.9 — Visdo geral do povoamento d

e Figura 4.10 — Aspecto de clareira no povoamento
eucalipto. de eucalipto, com capoeirinha.

4.2.5 CAMPOS (PASTAGENS)

Como ja descrito no capitulo anterior, a fitogeografia regional de Tubarédo é
caracterizada exclusivamente pela Floresta Ombroéfila Densa e, eventualmente,
pelos seus ecossistemas associados, as formacgfes pioneiras (varzeas, maricazais,
restingas). Desta forma, os campos ndo sdo fisionomias naturais na regido, sendo
resultado do corte raso da cobertura florestal e do cultivo de pastagens destinadas
principalmente a pecudria bovina. O mais grave é que, em geral, as pastagens sao
cultivadas em locais mais ingremes, onde ndo é viavel a cultura de espécies
agricolas. Deste modo, a drastica substituicdo da floresta original pelos campos,
combinada ao relevo ingreme, a fragilidade dos solos, e ao impacto constante de
pisoteio e compactacao realizado pelo gado, resultam em graves quadros de eroséo
e assoreamento de cursos de agua. As pastagens dentro da propriedade em estudo
predominam em sua extremidade sul, justamente em trechos bastante inclinados.

A fisionomia destas pastagens € basicamente caracterizada pela continua
cobertura de gramineas, intercalada frequentemente por rochas e matacfes (Figura

4.11). Como nao existem atualmente muitas cabecas de gado soltas na area, em
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alguns trechos as pastagens ja apresentam desenvolvimento de arbustos herbaceos
ou mesmo lenhosos, formando agrupamentos (Figura 4.12). Dentre estes se
destacam flor-das-almas (Senecio brasiliensis), joa (Solanum variabile), coerana
(Cestrum amictum) e assa-peixe (Vernonia tweediana). Também ocorrem alguns
grupos densos de samambaia-das-taperas (Pteridium arachnoideum). Algumas
espécies arbdéreas ocorrem de forma arbustiva formando pequenos grupos em
alguns trechos das pastagens, é o caso de marica (Mimosa bimucronata), cocéo
(Erythroxylum argentinum) e vassoura-vermelha (Dodonaea viscosa).

No extremo sudeste da propriedade existem algumas arvores frutiferas néo
nativas da regido, que foram plantadas por antigos proprietarios. Estas ocorrem
distribuidas de forma esparsa pela pastagem. E o caso de bergamoteiras (Citrus
deliciosa), oliveiras (Olea europaea) e araucarias (Araucaria angustifolia — nativa do
Brasil mas ndo da regido da Floresta Atlantica). Além destas frutiferas também

existem individuos de eucalipto (Eucalyptus sp), ao longo da divisa e esparsos no

meio da pastagem.

=

Figura 4.11 — Aspecto ti

pico das pastagens, Figura 4.12 — Trecho de pastagem com arbustos
cobertura de gramineas e presenca de rochas. herbaceos e lenhosos.

4.2.6 FORMACAO PIONEIRA DE INFLUENCIA FLUVIAL (VARZEA E
MARICAZAL)

Existe apenas um pequeno trecho de Varzea com Maricazal associado na
propriedade em estudo. Esta comunidade vegetal desenvolveu-se no abaciado que
precede um pequeno agude existente na area. O afloramento constante do lencol
d’agua neste local condiciona a existéncia da formacao pioneira de influéncia fluvial,

caracteristica pela sua estrutura simplificada e pela menor riqueza de espécies.
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O estrato herbaceo desta formacdo pioneira € composto principalmente por
ciperaceas como o capim-navalha (Rynchospora corymbosa) (Figura 4.13). De
forma mais esparsa ocorrem o chapéu-de-couro (Echinodorus grandiflorus), a
margarida-do-banhado (Senecio bonariensis), 0 xaxim-do-banhado (Blechnum
brasiliense) e a cruz-de-malta (Ludwigia tomentosa). O estrato arbbéreo €
exclusivamente representado pelo marica (Mimosa bimucronata), que se distribui de
forma esparsa, com individuos atingindo até 5 metros de altura (Figura 4.14).
Infelizmente existe também grande abundancia de duas espécies exoticas
invasoras, que tendem a ocupar o espago das nativas na formacdo pioneira. E o
caso do lirio-do-brejo (Hedychium coronarium) e da trombeteira (Brugmansia

suaveolens). Outra invasora também presente, mas menos agressiva, € a taioba

(Alocasia macrorhyza).

(8

Figura 4.13 — érzea com prdoml'nio do apim- Figura 4.14 — Trecho de formag&o pioneira com
navalha. predominio de marica.

4.3 FLORISTICA
4.3.1 RIQUEZA E ASPECTOS GERAIS DA FLORA

As verificagbes em campo, percorrendo todas as fitofisionomias existentes na
area em estudo, permitiram a deteccdo de 246 espécies vegetais, distribuidas em 90
familias. Para complementar a listagem de espécies existentes na propriedade
foram também considerados os dados registrados pela equipe da UNESC durante
inventario floristico realizado apenas na porcdo oeste da atual area em estudo

(UNESC, 1999). O referido inventario abrangeu 160 espécies, das quais 106
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também foram constatadas no presente estudo. Outras 54 espécies, ndo registradas
em campo no presente estudo, foram incluidas na lista global da flora existente na
propriedade (Tabela 4.1), totalizando assim 300 espécies, 216 géneros e 98
familias.

Dentro da riqueza floristica abrangida, 278 (92,7%) foram identificadas em
nivel de espécie, e apenas 22 (7,3%) em nivel de género. Grande parte dos taxa
nao identificados em nivel especifico sdo pertencentes a géneros herbaceos que

nao puderam ser coletados em estado fértil.
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Tabela 4.1 — Lista da flora registrada na Propriedade da ALCOA, Bairro S&o Cristévdo, Tubardo. Familias, espécies, nomes

comuns, héabitos (lia — liana; arv — porte arboéreo; arb — porte arbustivo; her epi— erva epifita; her ter — erva terricola; her rup — erva

rupicola; her par — erva parasita), ambiente de ocorréncia (AMBIE.: flo — capoeirGes e florestas; cap — capoeirinhas e capoeiras;

cam — campo; var — varzea), categoria sucessional (SUCES.: pio — pioneira; sec ini — secundaria inicial; sec tar — secundaria tardia;

cli — climax); espécies introduzidas (INTRO.: ref — plantada em reflorestamento de floresta ciliar; dom — plantada para usos

domésticos e comerciais; inv — espécie exatica invasora), disponibilidade de frutos para frugivoros (FRUG.: aquelas que possuem

frutos consumidos pela fauna estédo assinaladas com “X”), e fonte do registro (FONTE: 1 — este estudo; 2 — registros da UNESC,

1999).

FAMILIA/ ESPECIE NOME COMUM HABITO | AMBIE. |SUCES. [IN TRO. | FRUG. | FONTE
ACANTHACEAE

Aphelandra chamissoniana Nees balsamo her ter flo cli 2
Justicia brasiliana Roth junta-de-cobra arb flo sec ini 2
Justicia carnea Lindl. justicia-rosa arb flo cli 1,2
Thunbergia alata Bojer ex Sims olho-preto lia inv 1,2
ALISMATACEAE

Echinodorus grandiflorus Mitch. chapéu-de-couro her ter var pio 1
ANACARDIACEAE

Schinus molle L. aroeira-salsa arv ref 1
Schinus terebinthifolius Raddi aroeira arv cap pio X 1
ANNONACEAE embira-preta arv flo sec tar X 1
Duguetia lanceolata A. St. - Hil embira-preta arv flo sec tar X 1
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FAMILIA/ ESPECIE NOME COMUM HABITO AMBIE. SUCES. |[IN TRO. | FRUG. | FONTE

Rollinia rugulosa Schitdl. araticunzinho arv flo pio X 1

Rollinia sericea (R.E. Fr.) R.E. Fr. araticunzinho arv flo sec ini X 1

Xylopia brasiliensis Spreng. pindaiba arv flo sec ini X 1

APIACEAE

Centella biflora (Vell) Nannf. pé-de-cavalo her ter cam pio 2

APOCYNACEAE

Aspidosperma australe Mill. Arg. pequia arv flo sec ini 1,2

Aspidosperma pyricollum Mill. Arg. peroba-guatambu arv flo sec tar 1,2

Peschiera australis (Mull. Arg.) Miers leiteira arv flo,cap pio X 1

ARACEAE

Alocasia macrorhyza Schott taioba her ter inv 1

Anthurium sp anturio her rup flo cli X 1,2
comigo-ninguém-

Dieffenbachia amoena Bull. pode her ter dom 1

Philodendron bipinnatifidum Schott ex

Endl. costela-de-adéo arb flo cli X 1

Philodendron sp imbé her rup flo cli X 1

ARAUCARIACEAE

Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze pinheiro-do-parana arv dom 1

ARECACEAE
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Bactris setosa Mart. tucum arb flo sec ini X 1,2
Euterpe edulis Mart. palmito-jucara arv flo cli X 1,2
Geonoma gamiova Barb. Rodr. gamiova arb flo cli X 1
Syagrus romanzoffiana (Cham.)

Glassman jeriva arv flo sec ini X 1,2
ASCLEPIADACEAE

Asclepias curassavica L. her ter inv 1
ASTERACEAE

Achyrocline satureoides DC. macela her ter cam pio 2
Baccharis articulata (Lam.) Pers. carquejinha her ter cam pio 1
Baccharis dracunculifolia DC. vassourinha arb cap pio 1,2
Baccharis semiserrata DC. vassourinha arb cap pio 1
Baccharis sp vassoura arb cap pio 1
Baccharis trimera (Less.) DC. cargueja her ter cam pio 1
Baccharis uncinella DC. vassourinha arb cap pio 1
Calea serrata Less. lia cap pio 1,2
Emilia sonchifolia (L.) DC. serralha her ter cam pio 2
Gnaphalium spicatum Lam. meloso her ter cam pio 2
Hypochaeris brasiliensis Griseb. almeirdo-do-campo her ter cam pio 2
Mikania glomerata Spreng. guaco lia cap pio 1
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Piptocarpha axillaris Baker toucinho arv flo,cap pio 2

Piptocarpha tomentosa Baker pau-toucinho arv flo,cap pio 1,2
margarida-do-

Senecio bonariensis Hook. & Arn. banhado her ter var pio 1

Senecio brasiliensis (Spreng.) Less. flor-das-almas arb cam pio 1

Vernonia tweediana Back assa-peixe arb cam pio 1,2

BALSAMINACEAE

Impatiens walleriana Hook. f. beijinho her ter inv 1

BEGONIACEAE

Begonia cucullata Willd. azedinha her ter flo,var pio 1

Begonia fruticosa (KI.) A. DC. begonia lia flo cli 2

Begonia setosa Klotzsch begonia her ter flo,var pio 1

BIGNONIACEAE

Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart. ipé-verde arv flo sec ini 1

Jacaranda micrantha Cham. caroba arv flo sec ini 1

Pithecoctenium crucigerum (L.) A.H.

Gentry pente-de-macaco lia flo pio 1

Tabebuia chrysotricha (Mart. ex A. DC.)

Standl. ipé-amarelo arv ref 1

Tabebuia heptaphylla (Vell.) Toledo ipé-roxo arv ref 1
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Tynnanthus elegans Miers. cipo-cravo lia flo,cap pio 2
BLECHNACEAE

Blechnum binervatum (Poir.) C.V. samambaia-de-

Morton & Lellinger arvore her epi flo sec tar 1
Blechnum brasiliense Desv. xaxim-do-banhado arb flo,var sec ini 1
BOMBACACEAE

Chorisia speciosa A. St.-Hil. paineira arv ref 1
Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A.

Robyns embirucu arv flo sec ini X 1,2
BROMELIACEAE

Aechmea nudicaulis (L.) Griseb. her epi flo cli 1
Bilbergia nutans Wendl|. bromélia her epi flo cli 1
Billbergia alfonsi-joannis Reitz her epi flo cli 1
Nidularium innocentii Lem. bromélia her epi flo cli 1,2
Tillandsia gardneri Lindl. cravo-do-mato her epi flo sec ini 1
Tillandsia geminiflora Brongn. cravo-do-mato her epi flo pio 1
Tillandsia mallemontii Glaz. ex Mez cravo-do-mato her epi flo pio 1
Tillandsia stricta Sol. ex Sims cravo-do-mato her epi flo pio 1
Tillandsia tenuifolia L. cravo-do-mato her epi flo pio 1
Tillandsia usneoides (L.) L. barba-de-velho her epi flo cli 1
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Vriesea flammea L.B. Sm. bromélia her epi flo cli 1

Vriesea friburgensis Mez bromélia her epi flo cli 1

Vriesea gigantea Gaudich. her epi flo cli 1,2

Vriesea incurvata Gaud. her epi flo cli 2

Wittrockia cyathiformis (Vell.) Leme her epi flo cli 1

BURSERACEAE

Protium kleinii Cuatrec. almécega arv flo sec tar X 1,2

CACTACEAE

Lepismium cruciforme (Vell.) Mig. cacto-de-arvore her epi flo cli X 1

Lepismium houlletianum (Lem.)

Barthlott cacto-de-arvore her epi flo cli X 1

Lepismium lumbricoides (Lem.) Barthlott | cacto-de-arvore her epi flo cli X 1

Pereskia aculeata Mill. ora-pro-nobis her epi flo cli X 2

CAESALPINIACEAE

Bauhinia angulosa Vog. escada-de-macaco lia flo cli 1
pata-de-vaca-

Bauhinia uruguaiensis Benth. miuda arv flo,cap pio 1,2

Caesalpinia peltophoroides Benth. sibipiruna arv ref 1

Enterolobium contortisiliquum (Vell.)

Morong timbaulva arv ref 1
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Schizolobium parahyba (Vell.) S.F.

Blake guapuruvu arv flo pio 1,2
CECROPIACEAE

Cecropia glazioui Sneth. embaulba arv flo,cap pio X 1,2
Coussapoa microcarpa (Schott) Rizzini | figueira-preta arv flo sec tar X 1
CHRYSOBALANACEAE

Hirtella hebeclada Moric. ex DC. cinzeiro arv flo cli X 1,2
CLUSIACEAE

Garcinia gardneriana (Tr. & PI.) Zappi bacupari arv flo sec tar X 2
COMMELINACEAE

Commelina sp her ter flo sec ini 1
Tradescantia zebrina Heynh. her ter inv 1,2
CUCURBITACEAE

Cayaponia sp lia cap pio 2
CYATHEACEAE

Cyathea atrovirens (Langsd. & Fisch.)

Domin xaxim-de-espinho arv flo sec tar 1
Cyathea corcovadensis (Raddi) Domin | xaxim-de-espinho arv flo sec tar 1
Cyathea delgadii Stern xaxim-de-espinho arb flo sec tar 2
Nephaelea setosa (Kauef.) Tryon xaxim-de-espinho arb flo sec tar 2
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CYPERACEAE
Cyperus brevifolius (Rottb.) Hassk. tiririca her ter cam pio 2
Rynchospora corymbosa (L.) Britton capim-navalha her ter flo,var pio 1
DENNSTAEDTIACEAE

samambaia-da-
Pteridium arachnoideum (Kaulf.) Maxon | tapera her ter cap,cam pio 1,2
DILLENIACEAE
Davilla rugosa Poir. cip6-caboclo lia cap pio X 1,2
DRYOPTERIDACEAE
Dryopteris sp samambainha her ter flo pio 1
Rumohra adiantiformis (G. Forst.) Ching | samambaia-preta her ter flo,cap pio 1,2
ELAEOCARPACEAE
Sloanea guianensis (Aubl.) Benth. sapopema arv flo sec tar 1,2
ERYTHROXYLACEAE
Erythroxylum argentinum O.E. Schulz cocao arv cap sec ini X 1,2
Erythroxylum cuspidifolium Mart. pimenteirinha arb flo,cap sec ini X 1,2
EUPHORBIACEAE
Acalypha gracilis Spreng. tapa-buraco arb flo pio 1,2
Alchornea iricurana Casar. tapia-guagu arv flo,cap sec ini X 1
Alchornea triplinervia (Spreng.) Mull. tapia arv flo,cap pio X 1,2
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Arg.

Dalechampia ficifolia Lam. p6-de-mico lia flo,cap pio 2
Hieronyma alchorneoides Allemé&o licurana arv flo sec ini X 1,2
Manihot grahamii Hook. mandioca-brava arb flo,cap pio X 1
Maprounea guianensis Aubl. marmelinho arv flo cli X 1
Pachystroma longifolium (Nees) .M.

Johnst. mata-olho arv flo cli X 1,2
Pausandra morisiana (Casar.) Radlk. almécega-vermelha arv flo cli 1
Pera glabrata (Schott) Baill. tabocuva arv flo,cap sec ini X 1,2
Ricinus communis L. mamona arb inv 1
Sapium glandulatum (Vell.) Pax leiteiro arv flo,cap pio X 1,2
Sebastiania argutidens Pax & K. Hoffm. | tajuvinha arv flo cli X 1,2
FABACEAE

Dalbergia frutescens (Vell.) Britton timbo lia flo,cap pio 1
Desmodium adscendens (Sw.) DC. pega-pega her ter cam pio 2
Desmodium incanum DC. pega-pega her ter cam pio 2
Lonchocarpus sp arv flo sec ini 2
Machaerium nyctitans (Vell.) Benth. jacaranda-ferro arv flo,cap sec ini 1
Zollernia ilicifolia (Brongn.) Vogel carapicica arv flo sec ini X 1,2

FLACOURTIACEAE
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Casearia obliqua Spreng. guassatunga-preta arv flo sec ini X 1,2
Casearia sylvestris Sw. cafezeiro-bravo arv flo,cap pio X 1,2
GESNERIACEAE

Codonanthe gracilis (Mart.) Harst. her epi flo cli 1,2
Sinningia douglasii (Lindl.) Chautems rainha-do-abismo her epi flo cli 1
GLEICHENIACEAE

Gleichenia sp her ter cam pio 1
HELICONIACEAE

Heliconia velloziana Luiz Emygdio caeté-banana arb flo sec ini 1,2
LAMIACEAE

Leonorus sibiricus L. coroa-de-frade her ter cam pio 2
LAURACEAE

Aiouea saligna Meisn. canela arv flo sec tar X 1
Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F.

Macbr. canela-de-frade arv flo sec ini X 1
Nectandra oppositifolia Nees & Mart. canela-ferrugem arv flo sec ini X 1,2
Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez canela arv flo sec ini X 1
Ocotea elegans Mez canela arv flo cli X 1
Ocotea laxa (Nees) Mez canelinha arv flo cli X 1,2
Ocotea odorifera (Vellozo) Rohwer canela-sassafraz arv flo cli X 1,2
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Ocotea silvestris Vatt. canela arv flo cli X 2
Persea americana Mill. abacateiro arv dom 1
LOGANIACEAE

Buddleja brasiliensis Jacq. ex Spreng. barbasco her ter cap,cam pio 1
Strychnos trinervis (Vell.) Mart. quina-cruzeiro lia flo,cap pio X 1,2
LORANTHACEAE

Phoradendron sp erva-de-passarinho | her par flo,cap pio X 1
LYCOPODIACEAE

Lycopodium cernum L. pinheirinho her ter cap pio 2
LYTHRACEAE

Heimia myrtifolia (Cham. & Schitdl.) arb cap,cam pio 1
MAGNOLIACEAE

Talauma ovata A. St.-Hil. baguacu arv flo sec ini X 1,2
MALPIGHIACEAE

Byrsonima ligustrifolia A. Juss. baga-de-pomba arv flo sec tar X 1,2
MALVACEAE

Abutilon sp arb flo pio 1
Hibiscus sabdariffa Linn groselheira arb ref 1
MARANTHACEAE

Marantha arundinacea L. araruta her ter flo sec tar 1,2
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MARATTIACEAE
Danaea elliptica J. Sn. her ter flo sec ini 2
MARCGRAVIACEAE
Marcgravia polyantha Delp. hera-do-mato lia flo cli X 1,2
MELASTOMATACEAE
Leandra australis (Cham.) Cogn. pixirica her ter flo,cap sec ini X 1,2
Leandra dasytricha (A. Gray) Cogn. pixirica arb flo sec ini X 1,2
Leandra regnellii (Tr.) Com. pixirica arb flo sec ini X 2
Miconia cabucu Hoehne. pixiricdo arv flo sec ini X 1
Miconia cinarescens Mig. pixirica-prateada arb flo,cap sec ini X 1
Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin jacatirdo-agu arv flo,cap pio X 1,2
Miconia latecrenata (DC.) Naud. pixirica arb flo sec ini X 1,2
Miconia pusilliflora Beurl. pixiricao arv flo sec ini X 1,2
pixirica-de-folha-
Miconia sellowiana Naudin fina arv flo,cap pio X 1
Tibouchina sellowiana Cogn. guaresmeira arv flo,cap pio 1,2
Tibouchina ursina (Cham.) Cogn. orelha-de-urso arb cam pio 1
MELIACEAE
Cabralea canjarana (Vell.) Mart. canjarana arv flo sec tar X 1,2
Cedrela fissilis Vell. cedro arv flo sec ini 1,2
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Guarea macrophylla Vahl marinheiro arv flo sec ini X 1,2
Trichilia casarettoi C. DC. baga-de-morcego arv flo sec ini X 1,2
MENDONCIACEAE

Mendoncia sp lia flo,cap sec ini 2
MIMOSACEAE

Acacia mearnsii De Wild. acacia-negra arv inv 1
Inga marginata Willd. inga-feijao arv flo,cap sec ini X 1
Inga sessilis (Vell.) Mart. inga-ferrugem arv flo,cap sec ini X 1
Inga virescens Benth. inga arv flo,cap sec ini X 1
Mimosa bimucronata (DC.) Kuntze marica arv cam,var pio 1
Mimosa pseudo-obovata Taub. unha-de-gato lia cap pio 1,2
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J. F.

Macbr. pau-jacaré arv flo pio 1,2
MONIMIACEAE

Mollinedia eugeniifolia Perk. pimenteira arb flo sec ini X 2
Mollinedia schottiana (Spreng.) Perk. pimenteira arb flo sec ini X 2
Mollinedia uleana Perkins capixim arv flo sec ini X 1
MORACEAE

Brosimum lactescens (S. Moore) C.C.

Berg leiteira arv flo sec tar X 1,2
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Dorstenia cf. tenuis Bonpl. Ex Bureau her ter flo cli 2
Ficus gomelleira Kunth & C.D. Bouché | figueira-brava arv flo sec ini X 1
Ficus insipida Willd. figueira-purgante arv flo sec ini X 1,2
Ficus luschnathiana (Miq.) Miqg. gameleira-vermelha arv flo sec ini X 2
Ficus organensis (Mig.) Mig. figueira arv flo sec ini X 2
Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud. tailiva arv flo,cap pio X 1
Sorocea bonplandii (Baill.) W.C. Burger,
Lanj. & Wess. Boer cinxo arv flo sec tar X 1,2
MUSACEAE

bananeira-
Musa ornata Roxb. ornamental arb inv 1
MYRISTICACEAE
Virola bicuhyba (Schott ex Spreng.)
Warb. bocuva arv flo cli X 1,2
MYRSINACEAE
Myrsine coriacea (Sw.) R. Br. ex Roem.
& Schult. capororoca arv cap pio X 1,2
Myrsine hermogenesii (J.-Mend. &
Bern.) Freit.& Kinos. capororocao arv flo sec ini X 1
Myrsine umbellata Mart. capororocao arv flo,cap pio X 1,2
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MYRTACEAE
Calyptranthes grandifolia O. Berg guamirim arv flo cli X 1
Calyptranthes lucida L. C. Rich guamirim-ferro arv flo cli X 2
Campomanesia guaviroba (DC.)
Kiaersk. guabiroba arv flo sec tar X 1,2
Eucalyptus sp eucalipto arv dom 1
Eugenia bacopari D. Legrand guamirim arv flo cli X 1,2
Eugenia handroana Legr. guamirim arv flo cli X 2
Eugenia involucrata DC. cerejeira arv ref 1
Eugenia multicostata D. Legrand pau-alazao arv flo cli X 1
Eugenia pruinosa Legr. guamirim arv flo cli X 2
Eugenia rostrifolia Legr. arv flo cli X 2
Eugenia stigmatosa DC. guamirim arv flo cli X 2
Eugenia uniflora L. pitangueira arv ref 1
Gomidesia tijucensis (Kiaersk.) Legr. guamirim-ferro arv flo cli X 2
Marlierea silvatica (Gardner) Kiaersk. guamirim arv flo cli X 1
Myrcia richardiana Berg. guamirim-araca arv flo cli X 2
guamirim-da-folha-
Myrcia rostrata DC. fina arv flo,cap sec ini X 1,2
Myrciaria plinioides D. Legrand guamirim arv flo cli X 1,2
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Psidium cattleianum Sabine araca arv ref 1
Psidium guajava L. goiabeira arv inv 1
NYCTAGINACEAE

Guapira opposita (Vell.) Reitz maria-mole arv flo sec ini X 1,2
OCHNACEAE

Ouratea parvifolia Engl. guaraparim arv flo cli X 1,2
OLACACEAE

Heisteria silvianii Schwacke casco-de-tatu arv flo cli X 1
OLEACEAE

Olea europaea L. oliveira arv dom 1
ONAGRACEAE

Ludwigia tomentosa (Cambess.) H.

Hara cruz-de-malta her ter var pio 1
ORCHIDACEAE

Cleistes sp orquidea-do-chéo her ter cap pio 1
Cyclopogon sp orquidea-do-chao her ter flo sec ini 1
Epidendrum fulgens Brongn. orquidea-amarela her rup cap pio 1,2
Liparis sp orquidea-do-chao her ter flo sec ini 1
Pleurothallis sp orquideazinha her epi flo cli 1

OXALIDACEAE
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Oxalis sp trevo-do-mato her ter flo,cap pio 1
PASSIFLORACEAE

Passiflora sp maracuja-bravo lia flo,cap pio X 1,2
PHYTOLACCACEAE

Seguieria aculeata Jacg. arb flo sec ini 1
PIPERACEAE

Ottonia propinqua Kunth jaguarandi arb flo sec ini X 2
Peperomia glabella (Sw.) A. Dietr. her epi flo cli 1,2
Peperomia pereskiaefolia (Jacq.) H. B.

K. her rup flo cli 1,2
Peperomia sp her epi flo cli 1
Piper aduncum L. falso-jaborandi arb flo sec ini X 1
Piper amalago L. falso-jaborandi arb flo sec ini X 1
Piper arboreum Aubl. falso-jaborandi arb flo sec ini X 1
Piper cernum Vell. pariparoba arb flo sec ini X 1,2
Piper dilatatum L. C. Rich falso-jaborandi arb flo sec ini X 2
Piper gaudichaudianum Kunth falso-jaborandi arb flo sec ini X 1,2
Piper xylosteoides (Kunth) Steud. falso-jaborandi arb flo sec ini X 1
PLANTAGINACEAE

Plantago major L. her ter cam pio 1,2
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POACEAE

capim-rabo-de-
Andropogon bicornis L. burro her ter cap,cam pio 1,2
Bambusa sp bambu-gratdo arv inv 1
Chusquea sp taquara arb flo pio 1,2
Melinis minutiflora P. Beauv. capim-gordura her ter inv 1,2
Olyra micrantha H. B. K. taquarinha her ter flo,cap pio 1,2
Pseudechinolaena polystachya (Kunth)
Stapf her ter flo,cap pio 2
Rhynchelytrum repens (Willd.) C.E.
Hubb. capim-gafanhoto her ter flo,cap pio 2
POLYGONACEAE
Coccoloba warmingii Meisner racha-ligeiro arv flo sec ini 1,2
POLYPODIACEAE
Campyloneurum nitidum (Kaulf.) C.
Presl| rabo-de-arara her epi flo sec ini 1
Microgramma squamulosa (Kaulf.) de la
Sota her epi flo sec ini 1
Polypodium hirsutissimun Raddi samambainha her epi flo sec ini 1,2

PROTEACEAE
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Roupala brasiliensis Klotzsch carvalho-brasileiro arv flo sec ini 1
PTERIDACEAE

Adiantum raddianum C. Presl| avenca her ter flo cli 1,2
Pteris splendens Kaulf. her ter flo,cap sec ini 2
QUIINACEAE

Quiina glaziovii Eng. juvarana arv flo sec ini 1,2
RHAMNACEAE

Hovenia dulcis Thunb. uva-do-japéo arv inv 1
ROSACEAE

Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. nespereira arv inv 1
Prunus brasiliensis (Cham. & Schitdl.)

Dietrich pessegueiro-bravo arv flo,cap sec ini X 1
Rubus brasiliensis Mart. amora-branca arb cap pio X 1
Rubus rosifolius Sm. amora-brava arb dom 1
RUBIACEAE

Alseis floribunda Schott arma-de-serra arv flo sec ini 1
Amaioua guianensis Aubl. carvoeiro arv flo sec tar X 1
Bathysa meridionalis L.B. Sm. & Downs | queima-casa arv flo sec tar 1
Coccocypselum lanceolatum (R. & P.)

Pers. her ter flo sec tar X 2
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Coussarea contracta (Walp.) Mull. Arg. | café-do-mato arv flo sec ini X 1
Faramea marginata Cham. pimenteira-brava arv flo sec ini X 2
Posoqueria latifolia (Rudge) Roem. &

Schult. baga-de-macaco arv flo sec ini X 1,2
Psychotria birotula Smith & Downs araca-de-macaco arb flo sec ini X 1,2
Psychotria brachyceras Miill. Arg. arv flo sec ini X 2
Psychotria velloziana M. Arg. caxeta arv flo sec ini X 2
Rudgea jasminoides (Cham.) Mill. Arg. | cafézinho-bravo arb flo sec ini X 1,2
RUTACEAE

Citrus deliciosa Ten. bergamoteira arv dom 1
Esenbeckia grandiflora Mart. guaxupita arv flo sec ini 1,2
Zanthoxylum caribaeum Lam. mamica-de-cadela arv flo sec ini X 1,2
Zanthoxylum rhoifolium Lam. mamica-de-porca arv flo sec ini X 1
SABIACEAE

Meliosma sellowii Urban pau-fernandes arv flo sec tar 1,2
SAPINDACEAE

Allophylus edulis (A. St.-Hil., Cambess.

& A. Juss.) Radlk vacum arv flo sec ini X 1,2
Cupania vernalis Cambess. cuvata arv flo sec tar X 1,2
Dodonaea viscosa (L.) Jacq. vassoura-vermelha arb flo,cap pio 1,2
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Matayba elaeagnoides Radlk. miguel-pintado arv flo sec tar X 1
Serjania sp cipdzinho lia flo,cap sec ini X 1
SAPOTACEAE

Chrysophyllum inornatum Mart. arv flo cli X 1
Pouteria beaurepairei (Glaz. & Raunk.)

Baehni aguai arv flo cli X 1
SCHYZEACEAE

Anemia phyllitidis (L.) Sw. samambaia her ter flo sec ini 1,2
SIMAROUBACEAE

Picramnia sp arb flo,cap sec ini X 2
Picrasma crenata (Vell.) Engl. in Engl. &

Prantl pau-amargo arv flo sec ini 1,2
SMILACACEAE

Smilax campestris Griseb. japecanga lia cap,cam pio X 1,2
SOLANACEAE

Brugmansia suaveolens (Willd.) Bercht.

& J.Presl trombeteira arb inv 1,2
Cestrum amictum Schitdl. coerana arv cap,cam pio X 1,2
Solanum inaequale Vell. canema arb cap,cam pio X 2
Solanum mauritianum Scop. fumo-bravo arv cap pio X 1
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FAMILIA/ ESPECIE NOME COMUM HABITO AMBIE. SUCES. |[IN TRO. | FRUG. | FONTE
Solanum pseudoquina A.St.-Hil. falsa-quina arv flo,cap pio X 1,2
Solanum variabile Mart. joa arb cap,cam pio X 1,2
STERCULIACEAE

Byttneria australis St.-Hil. grupia lia cap pio 2
Triunfetta bartramia L. carrapicho her ter cap,cam pio 2
SYMPLOCACEAE

Symplocos trachycarpa Brand maria-mole arv flo,cap pio X 1
THELYPTERIDACEAE

Thelypteris dentata (Forssk.) E.P. St.

John samambaia her ter flo,cap pio 1
TRIGONIACEAE

Trigonia nivea Camb. cip6-de-paina lia flo,cap sec ini 2
ULMACEAE

Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg. esporao-de-galo arv flo,cap pio X 1
Trema micrantha (L.) Blume granditva arv flo,cap pio X 1,2
URTICACEAE

Boehmeria caudata Sw. urtiga arb flo pio 1,2
Urera nitida (Vell.) Brack urtigdo arb flo sec ini 1
VERBENACEAE

Aegiphila sellowiana Cham. pau-de-gaiola arv flo,cap pio X 1,2
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FAMILIA/ ESPECIE NOME COMUM HABITO AMBIE. SUCES. |[IN TRO. | FRUG. | FONTE
Citharexylum myrianthum Cham. tucaneira arv flo,cap pio X 1
Lantana camara L. camara arb cap pio X 1,2
Stachytarpheta cayennensis (Rich.)

Vahl her ter cam pio 1
VIOLACEAE

Anchieta parviflora Hallier lia flo,cap sec ini 2
ZINGIBERACEAE

Hedychium coronarium J. Konig lirio-do-brejo her ter inv 1
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Sob o ponto de vista da riqueza especifica, destacam-se na area em estudo
as familias Myrtaceae, Asteraceae, Bromeliaceae e Euphorbiaceae totalizando
respectivamente 19, 17, 15 e 13 espécies. Melastomataceae, Piperaceae e
Rubiaceae sao igualmente relevantes, cada uma com 11 espécies. Também sao
importantes Lauraceae (09) e Moraceae (08). Estas nove familias abrangem cerca
de 38,0% do total de espécies registradas no levantamento floristico.

Do montante total de espécies registradas 142 apresentam porte arbéreo, 52
enquadram-se como arbustos, 84 como herbaceas e 21 como lianas.

Cerca de 10,7 % (32) do total referem-se a espécies introduzidas, ou seja,
gue nao ocorrem naturalmente naquela regido. Destas, 11 s&o brasileiras mas néao
nativas da Floresta Ombrdfila Densa na regido de Tubardo. Outras 21 sdo exéticas
no Brasil, oriundas de outros paises ou até continentes.

Dentre as introduzidas, 07 sdo de uso domeéstico ou econémico e ndo trazem
prejuizos graves a flora nativa. Outras 10 foram plantadas no reflorestamento de um
trecho de floresta ciliar na margem direita do corrego principal da propriedade. Por
fim, 15 se enquadram como espécies exdticas invasoras, ou seja, plantas que tem a
capacidade de invadir ecossistemas e causar impactos nas comunidades nativas de
flora e fauna.

Quase a metade das espécies registradas, cerca de 46,0% (138 espécies),
caracterizam-se como fornecedoras de frutos para a fauna frugivora. Neste aspecto
destacam-se sobretudo as espécies das familias Lauraceae, Myrtaceae,
Melastomataceae, Piperaceae e Rubiaceae, avidamente procuradas por passaros e
outros animais. A utilizacdo destas espécies pela fauna é descrita na literatura
(DESCOURTILZ, 1983; LORENZI, 1992, 1998; ANJOS, 1995; MIKICH & SILVA,
2001; GALETTI et al., 2003; MIKICH & BERNILS, 2004; FRISCH & FRISCH, 2005) e

também é comprovada pela experiéncia do técnico envolvido no presente estudo.

4.3.2 ESPECIES RARAS E AMEACADAS DE EXTINCAO
Oficialmente, do total de espécies abrangidas, 04 se destacaram por fazerem
parte da Lista Oficial de Flora Ameacada de Extincdo do Brasil (IBAMA, 1992) e/ou
da obra “Espécies raras ou Ameacadas de Extingdo — Estado de Santa Catarina”
(KLEIN, 1990) (Tabela 4.2). Destas destacam-se duas espécies consideradas “em

perigo”, sdo elas: Billbergia alfonsi-joannis e Ocotea odorifera. Dentro da categoria



55

“vulneravel” esta Dorstenia tenuis. A Ultima espécie, Plinia cordifolia, € considerada
“rara” por KLEIN (1990).

Foi também considerada uma lista internacional de espécies ameacadas, a
IUCN Red List of Threatened Species (IUCN, 2007). Nesta listagem constam 09
espécies daquelas registradas na area em estudo. No entanto, pela sua
abrangéncia, tal relacdo pode n&o refletir exatamente a realidade no que se refere
ao status de conservacao destas espécies. De qualquer forma, de acordo com IUCN
(2007), Cedrela fissilis é considerada “em perigo”. As demais espécies foram

enguadradas como “vulneraveis”, “de baixo risco” ou de “interesse minimo”.

Tabela 4.2 — Espécies registradas na propriedade da ALCOA, Bairro Sdo Cristovao,
Tubardo, que constam em listas de flora ameacada (KLEIN, 1990; IBAMA, 1992;
IUCN, 2007), e suas categorias (RR — rara; VU — vulneravel;, EM — em perigo; LR —

baixo risco; LC — interesse minimo).

Nome comum Espécie Categoria Fonte
bromélia Billbergia alfonsi-joannis EM,RR IBAMA ,KLEIN
cedro Cedrela fissilis EM IUCN
Chrysophyllum inornatum LR IUCN
Dorstenia tenuis VU IBAMA
cacto-de-arvore Lepismium cruciforme LC IUCN
cacto-de-arvore Lepismium houlletianum LC IUCN
cambuf Myrciaria plinioides RR,VU KLEIN,IUCN
canela-sassafraz Ocotea odorifera EM,VU IBAMA,IUCN
ora-pro-nobis Pereskia aculeata LC IUCN
aguai Pouteria beaurepairei LR IUCN
canema Solanum inaequale LR IUCN

A presenca destas espécies na propriedade reforca a importancia ecolégica
da regido, justificando o esforco em manter os remanescentes atuais de vegetagéo e

colocar em préatica medidas de conservacao de sua biodiversidade.

4.3.3 ESPECIES EXOTICAS INVASORAS
De acordo com ZILLER (2000), espécies invasoras sdo aquelas que, uma vez

introduzidas a partir de outros ambientes, se adaptam e passam a reproduzir-se a
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ponto de ocupar o espaco de espécies nativas e produzir alteracdes nos processos
ecologicos naturais, tendendo a tornarem-se dominantes apos um periodo de tempo
mais ou menos longo requerido para sua adaptacao.

A contaminagdo biologica, em especial aquela causada por espécies
vegetais, € uma forma de degradacdo ambiental ainda muito pouco estudada no
Brasil. As informacdes relativas as principais espécies invasoras e sobre seus efeitos
danosos as comunidades biolégicas nativas sao escassas ou inexistentes. A
problematica das espécies vegetais invasoras esta fortemente relacionada ao fato
de que estas plantas ndo sdo consideradas daninhas pelas pessoas que as cultivam
em seus jardins, sitios e chacaras. A sociedade, de um modo geral, desconhece o
elevado potencial de contaminagdo biologica apresentado por determinadas
espécies, considerando-as em muitos casos até como espécies nativas (BLUM et
al., 2005).

Na area em estudo foram registradas 15 espécies exéticas invasoras, de
acordo com o INSTITUTO HORUS (2007). Dentre as invasoras mais agressivas e
potencialmente danosas estdo acécia-negra (Acacia mearnsii), trombeteira
(Brugmansia suaveolens), lirio-do-brejo (Hedychium coronarium) (Figuras 4.15 e
4.16), uva-do-japdo (Hovenia dulcis), beijinho (Impatiens walleriana) e capim-gordura
(Melinis minutiflora). Estas espécies se caracterizam pela proliferacdo veloz e por
ocuparem o espaco das plantas nativas, causando sérios desequilibrios ecoldgicos.

Também sdo espécies invasoras relevantes: taioba (Alocasia macrorhyza),
nespereira (Eriobotrya japonica), bananeira-ornamental (Musa ornata), goiabeira

(Psidium guajava), mamona (Ricinus communis), olho-preto (Thunbergia alata) e

Tradescantia zebrina.

Figura 4.15 — Trombeteira.
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4.4 ESTADO DE CONSERVACAO AMBIENTAL DA PROPRIEDADE

Como ja abordado em alguns trechos deste relatdrio, a situagdo ambiental
atual da propriedade é fruto de diversas intervencdes antropicas sofridas no
passado, com diferentes consequéncias.

Toda a cobertura florestal existente caracteriza-se como secundaria, ou seja,
resultante da sucesséo florestal apos o corte da floresta original. Predominam
comunidades dos estagios meédio e inicial da sucesséo, sendo que os trechos no
estagio avancado sdo mais pontuais.

E particularmente preocupante a existéncia de pastagens ainda utilizadas por
bois dentro da propriedade, especialmente por situarem-se em trechos bastante
inclinados e suscetiveis a erosdo. A existéncia das pastagens também representa
uma lacuna de area que poderia estar sendo utilizada pela fauna silvestre, nao
adaptada a areas abertas.

Ainda no que tange aos processos erosivos, € importante ressaltar que
justamente na regido das pastagens vem ocorrendo carreamento de sedimentos
provenientes de escoadouros da estrada geral que percorre o limite sul da
propriedade. Estes sedimentos sdo carreados aos corpos d'agua e o caminho
percorrido pelas enxurradas certamente se transformard em vocgorocas, caso ndo
sejam tomadas medidas de conservagéo do solo.

Mesmo as pastagens de vizinhos causam impactos negativos a area em
estudo: foram observadas pequenas vogorocas no interior da floresta proxima a
divisa sudoeste, sendo estas oriundas de enxurradas que se formam na pastagem
vizinha e que acabam contribuindo para aumentar o assoreamento dos cOrregos.

E também importante destacar que as trilhas existentes no interior da
propriedade necessitam de medidas e estruturas de controle da eroséo, antes que
se tornem caminhos para o carreamento de sedimentos.

O assoreamento dos corpos d'agua é particularmente mais intenso na
extremidade sudeste da propriedade, a partir do acude artificial, pelo fato de que
neste trecho ndo existe floresta ciliar consolidada, estando o acude e o corrego com
as margens desprotegidas.

A profus@o de espécies exaticas dentro da propriedade também € um aspecto
desfavoravel no que se refere a conservacdo ambiental. Isto é particularmente grave

no caso das espécies exdticas invasoras que estdo dominando certos trechos da
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area em estudo. Nas beiras de corregos e em toda extensdo da varzea se proliferam
espécies como lirio-do-brejo (Hedychium coronarium), trombeteira (Brugmansia
suaveolens), beijinho (Impatiens walleriana), taioba (Alocasia macrorhyza) e
bananeira-ornamental (Musa ornata). Estas, além de descaracterizar a paisagem
original, ocupam agressivamente o espago de espécies nativas. O capim-gordura
(Melinis minutiflora) forma densos macigos nas areas de capoeirinhas, dificultando o
processo de sucessao florestal. Os agrupamentos e povoamentos de eucalipto, além
de descaracterizarem a paisagem original, também dificultam o desenvolvimento das
arvores nativas.

Por outro lado, verificou-se que ja houveram esforcos no sentido de melhorar
a qualidade ambiental da propriedade através do reflorestamento de um pequeno
trecho de floresta ciliar, na margem direita do corrego principal. E importante
ressaltar, no entanto, que para tal foram utilizadas muitas espécies que nao ocorrem
naturalmente na regido da Floresta Ombréfila Densa Submontana Catarinense,
apesar de serem nativas do Brasil. E o caso da timbatva (Enterolobium
contortisiliguum), da sibipiruna (Caesalpinia peltophoroides), da paineira (Chorisia
speciosa), da cerejeira (Eugenia involucrata), da pitanga (Eugenia uniflora), do araca
(Psidium cattleianum), da aroeira-salsa (Schinus molle) e dos ipés (Tabebuia
chrysotricha e Tabebuia heptaphylla). Foi inclusive plantada uma espécie exética, a
groselheira (Hibiscus sabdariffa). Os reflorestamentos que visam a recuperagao
ambiental devem sempre ser efetivados com espécies nativas da regido,
potencializando desta forma os efeitos de melhoria ambiental.

Por fim, € importante regularizar a situacdo das captagbes de agua nos
cOrregos e nascentes da propriedade. As diversas estruturas de captacao atuais ou
abandonadas rendem um aspecto bastante desagradavel no que se refere a

paisagem.

4.5 ASPECTOS DA PAISAGEM NO ENTORNO
O entorno imediato da propriedade estudada encontra-se predominantemente
ocupado por areas de uso humano, ndo havendo conectividade direta com nenhum
remanescente florestal significativo.
Ao sul, na outra margem da estrada geral, existe um extenso povoamento de
eucalipto ja antigo. Esta éarea caracteriza-se por grande exposicdo de solo e

desencadeamento de processos erosivos, além de apresentar consideravel



59

ocupacao da espécie invasora acéacia-negra (Acacia mearnsii) sob as arvores de
eucalipto.

No rumo sudeste a propriedade se limita com o extremo de area urbanizada,
caracterizada por edificagfes residenciais ao longo da estrada geral.

Ao leste existem trechos usados tanto como pastagens quanto para culturas
agricolas como o fumo e a mandioca. Um pouco mais & noroeste existe um extenso
povoamento jovem de eucalipto.

Por fim, as divisas noroeste e oeste se ddo com areas de pastagens
intercaladas com pequenos trechos culturas agricolas.

Apesar de ndo se conectar diretamente a nenhum fragmento florestal
significativo, a propriedade em estudo encontra-se a apenas 500 metros de um
grande remanescente de floresta nativa, separada apenas por uma faixa de 200
metros de culturas agropecuarias e por uma estrada estreita. Este remanescente
situa-se a sudeste, leste e nordeste da area em estudo e possui pelo menos 100
hectares de florestas continuas. A propriedade poderia ser facilmente conectada ao

grande remanescente, com beneficios a biodiversidade regional.

4.6 DEFINICAO DOS LOCAIS MAIS APROPRIADOS PARA A IMPLANTACAO DO
CENTRO DE EDUCACAO AMBIENTAL E CONSERVACAO DA NATUREZA
E DE TRILHAS
Trés situacdes ambientais (e de legislacdo ambiental) condicionam a escolha
dos locais mais apropriados para a implantacdo do Centro de Educagdo e
Conservagdo da Natureza (C.E.C.N. Tubardo): 1) auséncia de cobertura vegetal
nativa; 2) declividade baixa; e 3) distanciamento de corpos d’agua e nascentes. O
melhor local € aquele onde existe maior convergéncia positiva destas trés
condicionantes. Para a implementacéo de trilhas, que causam impacto muito menor,

tem maior importancia apenas a condicionante de declividade baixa.

4.6.1 CONDICIONANTE 1 — AUSENCIA DE COBERTURA VEGETAL NATIVA
A implantagéo do C.E.C.N. Tubardo deve ocorrer sem que sejam necessarias
grandes intervengbes nas comunidades vegetais nativas, se possivel, sem
supressdo de vegetagdo nativa em qualquer estagio sucessional. Esta premissa
deve-se ao proprio objetivo do futuro C.E.C.N. Tubardo, que € a conservacao da

natureza.
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Por outro lado, a condicionante “cobertura vegetal” também apresenta
embasamento legal através de diversas leis e resolugbes. O Cadigo Florestal
Brasileiro, Lei n°. 4.771 de 15 de setembro de 1965, é a mais antiga lei federal que ja
aborda condicdes para a supressdo da vegetagdo nativa. Mas é a recente Lei da
Mata Atlantica (Lei n° 11.428 de 22 de dezembro de 2006) que determina com
detalhe e rigor as situagdes em que a supressdo é permitida ou ndo. Com base no
que consta nesta lei, apenas trechos de capoeirinhas (vegetacdo no estagio inicial
da sucessdo com fisionomia herbéceo-arbustiva) poderiam ser suprimidos para a
implantacdo do C.E.C.N. Tubar&o, desde que isto fosse devidamente licenciado pelo
orgdo ambiental estadual. Ja as capoeiras, capoeirdes e florestas ndo podem ser
suprimidas para este fim por ndo se caracterizar como de utilidade publica.

A definicdo oficial dos estagios sucessionais inicial, médio e avangcado de
regeneracdo da Mata Atlantica, a fim de orientar os procedimentos de licenciamento
de atividades florestais no Estado de Santa Catarina, € dada pela resolugéo
CONAMA n° 4 de 4 de maio de 1994.

Os aspectos acima descritos tornam as areas de pastagens as mais
adequadas para a implantacdo do C.E.C.N. Tubardo, no que se refere a cobertura
vegetal, desde que também observadas as condicionantes 2 e 3, a seguir. As trilhas
podem atravessar comunidades florestais nos estagio médio e avancado da
sucessdo, visto que nao incorrem em supressdo de elementos arbdreos, mas

apenas limpeza e retirada de parte do sub-bosque.

4.6.2 CONDICIONANTE 2 — DECLIVIDADE BAIXA

Locais muito ingremes devem ser descartados para a implantacdo do
C.E.C.N. Tubaréo , pois os procedimentos de constru¢cdo e a permanéncia da obra
nestes locais acarretardo processos erosivos. Trechos de elevada declividade
devem permanecer com cobertura florestal nativa, a qual proporciona protecdo
adeqguada ao solo e aos recursos hidricos.

O Cdadigo Florestal Brasileiro, Lei n° 4.771 de 15 de setembro de 1965,
visando proteger os frageis ambientes de encostas ingremes, definiu como Areas de
Preservacdo Permanente “as florestas e demais formas de vegetacdo natural
situadas nas encostas ou partes destas, com declividade superior a 45° equivalente
a 100% na linha de maior declive”. Desta forma, todas as encostas ou parte destas

que apresentarem declividade igual ou superior ao limite méximo estabelecido no
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Caodigo Florestal deverdo ser mantidas com cobertura florestal e, portanto, ndo
podem receber a constru¢do do C.E.C.N. Tubaréo.

A escolha dos locais mais adequados para a instalagéo do C.E.C.N. Tubaréo
buscou ser mais rigida do que o préprio Cédigo Florestal, no sentido de procurar
setores com declividade mais proxima do plano possivel, considerando ainda as
condicionantes 1 e 3. E importante ressaltar que a construgdo em locais pouco
ingremes, além de ser menos prejudicial ao ambiente, também facilita a logistica de
implantacéo, inclusive com reducéo de custos.

No que se refere as trilhas, a implantacdo destas devera seguir 0 mesmo
principio estabelecido para o C.E.C.N. Tubar&o, procurando-se implementa-las nos
trechos de menor declive. Quando ndo houver outra op¢ao e a trilha tiver de passar
por areas mais ingremes (desde que respeitado o limite maximo do Cdbdigo
Florestal), esta devera comportar estruturas que anulem processos erosivos. Um

exemplo destas estruturas sdo as passarelas suspensas.

4.6.3 CONDICIONANTE 3 — DISTANCIAMENTO DE CORPOS D’AGUA E
NASCENTES

Esta condicionante segue a mesma linha de raciocinio usada para a
condicionante 2. As proximidades de corpos d’agua e nascentes sdo areas frageis e
muito suscetiveis a degradacdo caso perturbadas. A retirada de cobertura vegetal
e/lou movimentacdo de terra proOximo a rios, lagos e nascentes desencadeia
processos erosivos e alteragdes hidroldgicas que incorrerdo em prejuizos certos aos
recursos hidricos e a biota diretamente dependente destes. Assoreamento, aumento
na turbidez, aumento dos soélidos em suspenséo, assim como redu¢édo no volume de
adgua sdo alguns dos resultados negativos de intervengBes nas proximidades de
corpos d’agua.

O Cadigo Florestal Brasileiro também prevé a protecao dos recursos hidricos
e da vegetacdo existente em suas proximidades. Assim, estdo estabelecidos como
Area de Preservagdo Permanente os trechos “ao longo dos rios ou de qualquer
curso d'dgua desde o seu nivel mais alto em faixa marginal, cuja largura minima
sera de 30 metros para os cursos d'dgua de menos de 10 metros de largura;”, assim
como “ao redor das lagoas, lagos ou reservatérios d'agua naturais ou artificiais;”, e
“nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados olhos d'agua, qualquer que

seja a sua situagdo topografica, num raio minimo de 50 metros de largura;”.



62

Desta forma, para a instalacdo do C.E.C.N. Tubardo devera ser guardada a
distancia minima de 30 metros de todos 0s coOrregos existentes na propriedade,
assim como do acude. Um raio minimo de 50 metros no entorno das nascentes
também devera ser guardado como area de preservagao permanente.

E inevitavel que algumas trilhas atravessem coOrregos ou passem proximas
aos corpos d'agua. Isto sera permitido considerando que para a instalagdo de trilhas
ndo serd necessaria a supressdo de arvores. No entanto, a implementacéo de
estruturas de contengéo de erosédo e minimizagdo da compactacao do solo deveréao

ser obrigatoriamente utilizadas.

4.6.4 LOCAIS APROPRIADOS PARA A INSTALACAO DO C.E.C.N.

Com base na andlise das trés condicionantes acima descritas foram definidas
quatro alternativas de locais com possibilidade de receber a constru¢do do C.E.C.N.
Tubardo (Figura 4.17 e Anexos 4 e 5). E importante ressaltar que foi também
considerada a necessidade de acesso (estrada) ao C.E.C.N., sendo por este motivo
preferidos locais préximos as divisas da propriedade, conforme apresentado no

Anexo 6.
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Figura 4.17 - Alternativas de locais mais adequados para a
construcdo do C.E.C.N. considerando-se as condicionantes
ambientais: “cobertura vegetal”, “declividade”e distancia de cérregos e

nascentes.

A alternativa 1 atende satisfatoriamente a todas as condicionantes
ambientais. Trata-se de area coberta por pastagem, situada em trecho de
declividade n&o tdo acentuada e suficientemente distante de cérregos e nascentes.
Por encontrar-se no alto de uma encosta, que mais abaixo se torna bastante
ingreme, permite uma visdo privilegiada da propriedade, principalmente de suas
florestas. Localiza-se ao lado de estrada de acesso, 0 que em principio é vantajoso.
No entanto, neste trecho a estrada € bastante estreita e ingreme, o que dificultara a
movimentacdo de entrada e saida de veiculos caso o C.E.C.N. Tubardo seja
construido neste local. Outra caracteristica desfavoravel é o fato de se tratar de area
relativamente pequena, o que restringe o dimensionamento do C.E.C.N. Tubaréo e

principalmente o espacgo para estacionamento e circulacdo de veiculos.
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A alternativa 2 apresenta as mesmas caracteristicas da alternativa 1, coberta
por pastagens, em relevo suave e distante de nascentes e coérregos. E
particularmente apropriada pela sua grande extensao, permitindo maior flexibilidade
no dimensionamento das edificagbes e espago suficiente para estacionamentos e
areas de circulac@o de veiculos. Também situada em por¢céo elevada da encosta,
permite uma vasta visdo do vale a jusante. Outra vantagem desta alternativa é
localizar-se mais proxima da regido onde existem as florestas mais conservadas da
propriedade, a qual é mais interessante para a visitacdo e a exploragdo de temas
educativos. A grande desvantagem desta alternativa é o seu acesso para veiculos,
atualmente inexistente. Este acesso tera de ser implementado passando por
propriedade vizinha até atingir estrada ja existente na direcdo nordeste. Isto exigira a
negociacdes e a formulagdo de um acordo com o proprietario confrontante.

A alternativa 3 ndo é tdo adequada quanto as anteriores por situar-se em area
coberta por capoeirinha (vegetacdo no estagio inicial da sucessdo com fisionomia
herbaceo-arbustiva), a qual ter4 de ser suprimida para a implantacdo do C.E.C.N.
Tubaréo, o que dependera de licenciamento do 6rgdo ambiental estadual. O relevo
pode ser considerado adequado, além de encontrar-se suficientemente distante de
nascentes e corregos. Como vantagens desta alternativa destacam-se a
proximidade de estrada de acesso, o tamanho suficiente para edificagbes e
estacionamento, a visao privilegiada tanto da floresta quanto do vale a jusante, e a
proximidade das florestas mais conservadas da propriedade.

Por fim, a alternativa 4 € a menos adequada de todas, por situar-se em trecho
coberto por antigo povoamento de eucalipto integrado atualmente a comunidades de
capoeirinha. A declividade nesta area também nédo é tdo adequada, sendo apenas
aceitavel. Outra desvantagem é a grande distancia de acesso para veiculo, o qual
devera ser necessariamente aberto através de areas de capoeirinha, passando

também por propriedades confrontantes.

4.6.5 TRACADO PROPOSTO PARA A INSTALACAO DE TRILHAS
Como j& mencionado anteriormente, as trilhas podem e devem passar por
areas de florestas bem conservadas, assim como atravessar ou passar proxima a
corregos. As Unicas restricbes sao a proibicao de corte de arvores e arvoretas para a
implantacdo dos tracados, e a implementacdo de dispositivos de contencdo da

erosdo e de transposicdo de trechos frageis como é&reas Umidas, corregos e
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encostas muito ingremes. Deve-se procurar implementar as trilhas nos trechos de
menor declive, mas areas mais ingremes podem ser usadas desde que respeitado o
limite méximo do Cdadigo Florestal (45°).

Os tracados propostos a seguir (Figura 4.18 e Anexo 2) levam em conta 3
premissas: aproveitar trilhas ja existentes; explorar trechos de elevada beleza cénica
e/ ou relevantes para temas ecoldgicos; e formar uma rede coerente de passeio pela
propriedade, interligando pontos importantes para a visitagdo, considerando a
proximidade com o futuro C.E.C.N..

. LEGENDA
. 1. Captacéo de agua

. 2. Transposicao de corrego

. Floresta conservada
Transposi¢ao de corrego

. Capoeira

. Transposicao de corrego o

. Cachoeirinha e lajeado

.Varzea

Acude \ s

Figura 4.18 — Trilhas propostas para a propriedade da ALCOA onde
serd instalado o C.E.C.N.. Em azul escuro estéo representadas trilhas
ja existentes em azul claro tracados a serem implantados. Os pontos
amarelos representam alguns dos trechos com interesse especial para
a visitacéo.

Além do aproveitamento de trilhas ja existentes, como a de captacdo de agua

da ALCOA e a trilha do acude, o tracado proposto procurou abranger aspectos
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interessantes para a visitagdo, como a floresta bem conservada, os coOrregos
cristalinos e a cachoeirinha. O tracado também possibilita visbes de paisagens
distantes por percorrer trechos de cristas mais elevadas. Além disso, considerou-se
importante passar pelas distintas classes de cobertura vegetal existentes na
propriedade, o que pode despertar a discussdo de temas como sucessao florestal,
restauracdo de florestas e comparagdo entre ambientes degradados e ambientes
conservados.

A malha proposta abrange cerca de 1.450 metros de trilhas. Destes,
aproximadamente 720 j& existem e necessitam apenas de padronizagdo na largura,
regularizagéo no terreno e implementagéo de dispositivos de protegdo contra eroséo
como escadas, passarelas, pontes, drenos e contencdes laterais. Outros 730 metros
ainda devem ser totalmente instalados sendo necessaria a definicdo exata do
tracado e sua limpeza (retirada de ervas e arbustos), além dos itens ja citados. O
tracado proposto permite a opcdo de caminhar pela trilha variante até o acude e
voltar (1.680 m no total) ou somente completar o circuito fechado sem andar pela

variante do acude (1.200 metros no total).

4.7 INSTITUICOES DE PESQUISA E ESTUDOS RELACIONADOS A REGIAO EM
FOCO
Com excecdo do “Inventario Floristico e Faunistico de um Remanescente
Florestal da ALCOA, Bairro S&o Cristovao, Tubardo, SC”, elaborado por uma equipe
da UNESC, em 1999 e do “Diagndstico dos Recursos Hidricos e Organizacdo dos
Agentes da Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e do Complexo Lagunar” (UNISUL/
SDM-SC, 1998), nado foram identificados outros projetos ou pesquisas no ambito da
flora na regido em estudo.
No entanto, considera-se justamente a UNISUL e a UNESC, como instituicbes
mais adequadas e preparadas para conduzirem futuros estudos de flora na regiéo,
tanto aprofundamentos em questbes floristicas e fitossociolégicas, como

principalmente experimentos com métodos de recuperagdo ambiental.

4.8 RECOMENDACAO DE INICIATIVAS DE PESQUISA E DE ASPECTOS A
SEREM ABORDADOS NOS PROGRAMAS VINCULADOS AO C.E.C.N.
Com base nos dados obtidos através do diagnostico do meio fisico e da

vegetacdo, com subsidio de informacdes apresentadas pelos zodlogos que
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investigaram a fauna na propriedade, pbdde-se relacionar alguns assuntos
importantes a serem enfocados em futuras pesquisas cientificas na regido, assim
como temas a serem abordados nos programas vinculados ao Centro de Educagéo

e Conservacgédo da Natureza.

4.8.1 PROPOSICAO DE INICIATIVAS DE PESQUISA DENTRO DA
PROPRIEDADE E EM SEU ENTORNO
Todos os projetos a serem desenvolvidos na propriedade e/ou no seu entorno
deverdo seguir critérios cientificos e sua execucao dependera de licenga ambiental

junto ao 6rgdo competente. A seguir sdo apresentados alguns estudos propostos.

. Estudos taxondmicos de familias complexas

Objetivo: contribuir para o conhecimento taxondmico de familias botanicas
complexas.

Atividades sugeridas: coletar e herborizar amostras de ramos férteis de individuos
das familias Myrtaceae, Lauraceae, Orchidaceae, Melastomataceae; estudar a

taxonomia destas familias; tombar o material coletado em diversos herbarios.

. Caracterizacao fitossocioldgica das comunidades vegetais

Objetivo: gerar informagdes sobre a estrutura dos diferentes estagios sucessionais
existentes na propriedade, de maneira a indicar as espécies dominantes, assim
como aquelas que ocorrem de forma rara, entre varias outras informacfes, como
subsidio a projetos de restauracéo e conservagdo ambiental.

Atividades sugeridas: implantar unidades amostrais distribuidas por todas as classes
de cobertura florestal; avaliar os diversos estratos (dossel, intermediario e subosque)
separadamente; verificar indices de diversidade; comparacdo estrutural com

fragmentos do entorno.

. Monitoramento fenologico e avaliacdo da capacidade de suporte a frugivoros
Objetivo: conhecer o regime fenologico das espécies vegetais e avaliar até que
ponto as comunidades vegetais da propriedade contribuem para a alimentacdo da
fauna frugivora.

Atividades sugeridas: implantar transectos de monitoramento fenoldégico com

individuos marcados; acompanhar os processos fenoldgicos com periodicidade
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mensal avaliando as fenofases de forma qualitativa e quantitativa; investigar o
percentual de espécies produtoras de frutos para a fauna e sua distribuicdo na

propriedade (frequéncia, densidade).

. Monitoramento da dindmica sucessional

Objetivo: conhecer em detalhe os processos da sucesséo vegetal na regiéo.
Atividades sugeridas: implantar unidades amostrais permanentes distribuidas por
todas as classes de cobertura florestal; avaliar a sequéncia de substituicdo de
espécies e o tempo requerido para tal, as categorias sucessionais de cada espécie
(pioneira, secundéria inicial, secundaria tardia, climax), a relacdo da sucessdo com
as intervencdes antropicas sofridas e também com varidveis ambientais (solo,
relevo, clima); interagBes da fauna no processo de sucessao; investigar a sucessao

vegetal das comunidades epifiticas.

. Monitoramento de espécies da flora ameagadas de extingédo

Objetivo: avaliar as condi¢ces de conservagdo das populacdes de espécies vegetais
ameagcadas, no sentido de verificar seu estado atual e sua dinamica de perpetuagéo.
Atividades sugeridas: implementacdo de parcelas permanentes nos trechos onde
ocorrem espécies raras ou ameacgadas, dentro das quais os individuos destas
espécies serdo monitorados quanto ao crescimento e recrutamento; realizar estudos
fenologicos; inferir sobre a capacidade de perpetuacdo destas populagfes; realizar
monitoramento também nos remanescentes do entorno, visando possibilitar

comparacdes entre os fragmentos.

. Estudo de métodos de erradicacdo e controle de espécies exoticas invasoras
Objetivo: desenvolver e avaliar métodos de erradicacdo e controle de espécies
exoticas invasoras.

Atividades sugeridas: conduzir projetos que abordem as diferentes espécies
consideradas exoticas invasoras; testar distintos métodos de erradicacdo; monitorar
a eficiéncia dos métodos e o sucesso da erradicacdo; avaliar os impactos da

erradicagao sobre a vegetagao nativa.
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. Estudo da Restauracgéo Florestal

Objetivo: Avaliar a efetividade dos métodos de restauracdo florestal
utilizados,considerando também fatores ambientais.

Atividades sugeridas: Instalar parcelas permanentes nos plantios realizados,
abrangendo todas as situacfes ambientais existentes (condi¢des dos solos, tipos de
relevo, condicbes de insolagdo e sombreamento, proximidade de fragmentos ja
consolidados); monitorar o desenvolvimento dos plantios e a regeneracdo natural
nas areas de restauracao; testar distintas combinacfes de espécies de interesse
para a restauracdo (fixadoras de nitrogénio, frutiferas, sombreadoras...), comparar a
evolucdo dos plantios sob diferentes condicdes ambientais; realizar analise do solo
antes e durante o desenvolvimento dos plantios; comparar resultados com os de

areas testemunhas onde néo foram realizadas agfes restauragao.

. Monitoramento da Fauna

Objetivo: diagnosticar os diferentes grupos de fauna caracterizando sua biologia e
dindmica, assim como verificar suas preferéncias quanto aos distintos tipos de
cobertura vegetal e sua locomogéao no interior da propriedade e entre os fragmentos
do entorno.

Atividades sugeridas: executar subprojetos abordando todos os grupos de animais,
visando identificagcdo, pesquisas com dietas, interacdes com a flora, autoecologia e
conservacdo das espécies; investigar sobre possiveis preferéncias ambientais de
determinados grupos faunisticos; realizar amostragem através de observacdo em
transectos, armadilhas fotograficas, armadilhas do tipo Shermann, armadilhas de
queda do tipo pit fall e redes de neblina, dependendo do grupo estudado; avaliar até
que ponto a fragmentacgéo influencia no deslocamento da fauna entre os fragmentos

do entorno, através da marcacao e recaptura de animais.

4.8.2 RECOMENDACAO DE ASPECTOS A SEREM ABORDADOS NOS
PROGRAMAS DO C.E.C.N. TUBARAO
. Comparacao entre paisagens nas trilhas interpretativas
As paisagens existentes na propriedade da ALCOA possibilitam um enfoque
muito rico para educagdo ambiental, no que se refere & assimilagdo dos processos
de sucessao florestal (sequéncia: pasto - capoeirinha - capoeira - capoeirdo -

by

floresta), e a comparagdo entre ambientes perturbados e ambientes conservados
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(floresta conservada X capoeirinha X pastagem), considerando aspectos como
biodiversidade, estrutura, temperatura, erosdo, entre outros. Os plantios de
restauracdo também poderdo ser explorados tanto pelo seu simbolismo como

iniciativa de conservacgao, quanto como aplicacdo pratica de técnicas silviculturais.

. Conscientizagdo e engajamento dos proprietarios do entorno

A conservagdo adequada da propriedade da ALCOA somente serd possivel
qgquando praticas conservacionistas estiverem sendo também aplicadas nas
propriedades vizinhas. Problemas como eroséo, assoreamento, poluicdo, avanco de
espécies exoticas invasoras e isolamento de fragmentos extrapolam os limites da
propriedade e geralmente sdo intensificados por préticas degradantes nas
propriedades vizinhas.

Desta forma, a principal fungcdo do C.E.C.N. Tubardo devera ser formular
programas de educagdo, conscientizagdo e engajamento dos proprietarios do
entorno e de toda a regido, viabilizando melhorias ambientais em nivel regional. Os
aspectos a serem abordados nestes programas sdo: espécies exéticas invasoras e
seu potencial de prejuizo a biodiversidade e ao préprio homem; importancia de se
conservar 0s recursos hidricos através do controle da erosdo e de culturas
organicas; a necessidade de formagédo dos corredores de biodiversidade entre
fragmentos, para viabilizar fluxo génico, com beneficios diretos e indiretos aos
proprios proprietarios (controle biol6gico das pragas agricolas, equilibrio do
microclima local, manutencdo dos recursos hidricos no caso de florestas ciliares,
melhorias na paisagem...).

O C.E.C.N. Tubardo devrd subsidiar programas de capacitacdo sobre
restauracao de florestas, préaticas de controle dos processos erosivos, métodos de
erradicacdo de espécies exoticas invasoras, exploragéo de turismo ecolégico e rural,
técnicas de cultivo organico e outras tecnologias alternativas e ambientalmente

sustentaveis.
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1. APRESENTACAO

O presente diagnéstico visa subsidiar o planejamento e a instalacdo do
Centro de Educacdo e Conservagdo da Natureza — C.E.C.N. na propriedade da
ALCOA Tubarao situada no bairro Sdo Cristovéao, local onde é realizada a captacao
de agua para os processos industriais da empresa.

Com enfoque especifico na identificacdo da fauna local, as informacgdes
geradas possibilitardo a escolha do local mais adequado para a construcdo do
C.E.C.N. Tubarédo, assim como a formulagdo de diretrizes para a restauracao
ambiental da regido e de temas prioritarios a serem abordados nos programas de

educacao ambiental e conservagdo da natureza.
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2. INTRODUCAO

A Floresta Atlantica ou Floresta Ombréfila Densa como é tecnicamente
conhecida, apresenta distribuicdo geogréfica original em uma faixa ao longo da
costa brasileira desde o Rio Grande do Norte até o norte do Rio Grande do Sul.
Desde o descobrimento do Brasil a Floresta Atlantica vem sofrendo forte acao
antropica ao longo dos tempos, em funcdo da supressdo vegetacional da extracéo
seletiva de espécies vegetais, queimadas para 0 avanco agropecuario e expansao
urbana (MMA, 2003). Este quadro reduziu drasticamente suas formacoes
vegetacionais originais resultando a menos de 7% de sua &rea total. Além de
apresentar uma das maiores biodiversidades do planeta este bioma detém um
elevado nimero de espécies endémicas, endo reconhecido mundialmente como um
dos principais “Hot spots” (Mittermeier et al., 1997). Reconhecida pela UNESCO
como reserva da biosfera, é citada como area de extrema importancia bioldgica e
prioritéria para a conservacgdo da biodiversidade (MMA, 2000), (Parker et al, 1996).

Os ambientes naturais tém como um dos principais atributos a sua
capacidade de mudanca no decorrer do tempo, sofrendo flutuagbes estruturais a
curto, médio e longo prazo. Naturalmente este processo € importante para gerar a
biodiversidade, tendo como conseqiiéncia numa escala de tempo geoldgica, o
isolamento de populacdes levando a especiacdo e diferenciacdo genética (MMA,
2003). Na entanto a interferéncia antrépica através da alteracdo e divisdo de
ambientes naturais continuos tem causado modificacdes nas condi¢bes fisicas
refletido na desestruturacdo na flora e na fauna (Bierregard, 1982). Sick (1997)
comenta que a composicdo das espécies de aves de uma determinada regido € o
reflexo ndo apenas da tipologia vegetal, mas também de sua fitofisionomia e estado
de conservacdo. Segundo Rosario (1996) e Marterer (1994), a composi¢cdo das
espécies de aves também estd associada a uma distribuicdo altitudinal
acompanhando os desniveis dos contrafortes da serra do mar.

A area da captacao da empresa ALCOA, com cerca de 12 ha, esta inserida na
Floresta Atlantica mais especificamente na Floresta Ombroéfila Densa Submontana,
formacdo vegetacional que extende-se dos 30 aos 700m metros de altitude. Esta
area trata-se justamente da porgéo atlantica que mais vem sofrendo influéncias da
acdo humana. No contexto regional observam-se atividades de agropecuéria,
monoculturas de espécies exoticas como Pinus spp e Eucaliptus sp além do cultivo

de fumo. Grande parte destas areas cultivadas encontram-se em locais impréprios e



sem critérios de conservacao e uso do solo, resultando em uma forte degradacéo
ambiental. A area de estudo apresenta-se no formato de um fragmento isolado por
areas abertas, influéncia urbana e plantio de eucaliptus. E formada por um mosaico
de estagios sucessionais onde sdo encontrados diferentes ambientes dos quais um
pequeno remanescente de floresta em estagio intermediario bastante explorado,
junto a area de captacdo, grande percentual em estagio inicial de regeneragéo,
areas com pastagem marcada pela presenca de gado e ainda o ambiente aquatico
representado pelo corrego da captagdo e uma represa artificial na porcdo mais a

jusante. Estas informacdes estdo demonstradas no Anexo 1.



3. AVIFAUNA
3.1METODOLOGIA

Durante a visita técnica de campo objetivou-se ndo apenas a producéo de
uma listagem de espécies que ocorrem na regido e sim o reconhecimento do
ambiente local, buscando caracterizar seus estagios de sucessao vegetacional,
relacionando com a sua avifauna tipica. Para o desenvolvimento dos trabalhos de
campo, seguiu-se a metodologia tradicional empregada em inventarios e

diagndsticos avifaunisticos, conforme segue.

3.2CONTATO VISUAL

Para o levantamento das espécies em campo foi adotado o método de
observacdo direta. Este método foi auxiliado pela utilizacdo de material Otico
(bin6culos 8x21 e 10x50). Como forma complementar do levantamento de campo,
com espécies de provavel ocorréncia para a Area foram conjugadas informacdes
obtidas através de dados secundarios apresentados em bibliografia.. As espécies
constatadas foram identificadas através de suas caracteristicas morfologicas e
comportamentais. A identificacdo a nivel especifico se deu com o auxilio de manuais
e guias de campo especializados (DUNNING, 1987; NAROSKY y YZURIETA, 1987,
2003; SICK, 1997; DE LA PENA & RUMBOLDT, 2002; SOUZA, 2002).

3.3RECONHECIMENTO AUDITIVO

Para a correta identificacdo daquelas espécies de aves de dificil visualizagédo
foi adotado o método de reconhecimento auditivo (através das manifestacfes
sonoras das espécies). Em casos de espécies duvidosas e pouco conspicuas
lancou-se méao de aparelho gravador digital Marantz PMD 660 com microfone
direcional Senhaiser, em alguns casos foi utilizado o método de paly-back, o qual
consiste em gravar a manifestagdo sonora da espécie em questao e reapresenta-la
novamente, forcando a sua aproximacéo fisica pelo comportamento de defesa de

territorio, o facilitando a sua visualizacéo e correta identificagdo.



4. RESULTADOS

As aves pertencem a um dos grupos animais vertebrados com maior
diversidade de espécies. Biomas como a Floresta Amazoénica, Cerrado e a Floresta
Atlantica, constituidos por um elevado nimero de ambientes diferenciados, sao
extremamente ricos em numero de espécies. Para o estado de Santa Catarina,
Roséario (1996) apresenta um total de 337 espécies de aves ocupando seus mais
diferentes ambientes, no entanto esta autora comenta que muitas destas espécies ja
sdo extremamente raras ou desapareceram de sua area de ocupagdo original,
prevalecendo espécies de aves com maior poder adaptativo e menos exigentes em
relacéo a qualidade do ambiente.

No diagnéstico realizado em campo foram constatadas 95 espécies de aves
distribuidas em todos os ambientes encontrados. Considerando mais 13 espécies
registradas no estudo anterior apresentado por UNESC (1999), chega-se a um total
de 108 espécies de aves para a area de estudo, (Tabela 1). Destas 24% ocupam
ambiente preferencial florestal; 29% ambientes abertos antropisados; 37% ocupam o
ambiente semi-florestal bastante descaracterizado e 10% das espécies registradas
ocupam o ambiente aquatico. Certamente este niumero de espécies deve receber
um acréscimo por meio de estudos mais aprofundados focando sazonalidade, uma
vez que Marterer (1996) indica a presenca de 135 espécies de aves para uma
formacdo semelhante na porcdo de encosta da Floresta Ombrofila Densa do Parque
Boténico do Morro do Bau localizado mais ao norte do estado. Das espécies
registradas, um total de 13 sdo consideradas endémicas do bioma da Floresta
Atlantica, segundo Parker et al. (1996)

A formagdo em estagio intermediario, embora pouco representativa, abriga
um consideravel numero de espécies de aves, e a maioria delas podem ocupar
igualmente ambientes com consideravel grau de descaracterizacdo das quais
destacam-se o0 tangard-dancarino (Chiroxiphia caudata), alma-de-gato (Piaya
cayana), o pica-pau-verde-carij6 (Veniliornis spilogaster), a papa-taoca (Pyriglena
leucoptera) e algumas espécies migratérias como a guaracava-de-bico-pequeno
(Elaenia parvirostris), e o bem-te-vi-rajado (Myiodynastes maculatus), além de
espécies como o sabia-coleira (Turdus albicollis) e a saira-militar (Tangara
cyanocephala). No entanto, embora este ambiente seja pouco representativo na
area de estudo, merece destaque a ocorréncia de algumas espécies de aves mais

exigentes em relacdo ao grau de conservacao da floresta como o Tucano-de-bico-



verde (Ramphastos dicolorus), o gavidozinho (Accipiter striatus), o surucua (Trogon
surrucura), 0 arapacu grande (Dendrocolaptes platyrostris) a gralha-azul
(Cyanocorax caeruleus) e especialmente o aracud (Ortalis squamata) espécie com
suas populacdes ja bastante reduzidas em funcdo de perda de habitat e pela
procura pela caca. Embora a area aparentemente ndo ofereca suporte para a
permanéncia continua das espécies acima citadas, sua presenca deve estar
associada a existéncia de remanescentes florestais relevantes encontrados na
regido, os quais permitem o deslocamento das espécies entre os fragmentos.

A formacdo vegetacional em estagio inicial (capoeirinha) comporta espécies
bastante generalistas, das quais destacam-se a pomba juriti (Leptotyla verreauxi), o
anu-branco (Guira-guira), o jodo-teneném (Synallaxis spixi), o torord (Todirostrum
plumbeiceps), os migratérios tesoura (Tyrannus savana), o tiziu (Volatinia jacarina),
a corruira (Troglodytes aedon) e o tico-tico (Zonotrichia capensis). localmente séo
encontradas espécies como o trinca-ferro (Saltator similis) e o coleirinho (Sporophila
caerulescens) observadas em vida livre e em gaiolas de casas da vizinhanga.
Destaca-se ainda a presenca de espécies exoéticas como o pardal (Passer
domesticus), e o bico-de-lacre (Estrilda astrild) e a pomba doméstica (columba livia).

Nas areas de pastagem sdo encontradas como a exGtica garca-vaqueira
(Bubulcus ibis), o quero-quero (Vanellus chilensis), a coruja-buraqueira (Speotyto
cunicularia), o sabid-do-campo (Mimus saturninus) e o vira-bosta (Molothrus
bonariensis) a pomba doméstica (Columba livia) em areas proximo a moradias.
Quanto ao ambiente aquético, na area encontram-se dois ambientes aquaticos
distintos, o coOrrego da captagdo e a represa mais a jusante. Junto ao curso do
corrego da captacdo pode ser encontrado o jodo-porca (Lochmias nematura). Por
sua vez o lago artificial comporta um maior numero de espécies como a garca-
branca (Egretta thula), o socozinho (Butorides striatus), o pé-vermelho (Amazoneta
brasiliensis), a saracura-sana (Rallus nigricans), o bigua (Phalacrocorax olivaceus),

dentre outras.



5. MASTOFAUNA

Segundo Cimardi (1996), Santa Catarina apresenta cerca de 24% do total de
mamiferos encontrados desde o México até o sul da América do Sul. Enquanto que
nesta regido existem cerca de 700 espécies, o total de espécies de mamiferos
catalogados até hoje no mundo é de 5.000 espécies.

De modo geral, os mamiferos possuem habitos cripticos ou sdo noturnos,
tornando sua observacdo na natureza muito dificil (BECKER & DALPONTE, 1991).
Esta talvez seja a principal razdo pela qual ainda haja espécies desconhecidas
(SABINO & PRADO, 2000).

De acordo com Gheler-Costa (2002), area profundamente antropisadas e
degradadas como &reas agricolas e plantios de espécies madeirveis exoticas 0s
quais provocam alteracdo do uso do solo, areas urbanizadas com a presenca de
animais domésticos (como gatos e cachorros) bem como a supressdo de areas
naturais, a densidade de mamiferos, naturalmente baixa, tende a tornar-se menor
ainda nessas circunstancias.

E ambientes em formato de mosaico com vegetacdo nativa intercalada com
varias culturas agricolas e silviculturas, interfere negativamente no deslocamento
das espécies de animais silvestres (GHELER — COSTA, 2002). A fragmentaco
limita a dispersdo e colonizacdo natural de diversas espécies de aves, mamiferos e
também insetos, facilitando ainda a sua predacdo. (PRIMACK & RODRIGUES,
2002).

5.1METODOLOGIA

O diagndstico da mastofauna foi realizado através de levantamento qualitativo
de mamiferos no remanescente florestal da area da captacdo da Alcoa — Tubaréo -
SC..

Para o diagnéstico de campo foi utiizado o método tradicional de
levantamento qualitativo de mamiferos, que consiste em caminhar pelos diversos
ambientes da area de estudo buscando ndo apenas o contato visual mas também
busca de vestigios como rastros, fezes, marcas territoriais e escavagdes de tocas.
Para a obtencdo de vestigios procurou-se investigar areas com maior probabilidade
de resultados como as areas mais Umidas, proximos do lago artificial e beira do
riacho da captacdo e bem como areas limitrofes da area de estudo. Como forma

complementar no levantamento das informacdes, foram realizadas entrevistas com
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moradores proximos da area de estudo foram entrevistados em relacdo ao
avistamento e conhecimento de mamiferos do local. A entrevista consistiu em
perguntas relacionadas a ocorréncia destas espécies na area, como por exemplo,
quais animais tinham sido avistados, com que freqiéncia e h& quanto tempo.

Como forma complementara do digndstico foram conjugadas informacgdes
obtidas através do levantamento de campo e referéncias de outros trabalhos

realizados na regido.

5.2RESULTADOS

Um total de 22 espécies de mamiferos foram diagnosticadas como de
provavel ocorréncia para a area de estudo e encontram-se listadas na tabela Il.

.Uma vez que a area de estudo apresenta-se bastante descaracterizada, a
mastofauna € composta por espécies que pertencem a grupos muito comuns sendo
que diversas espécies sdo encontradas proximas a areas urbanas. Sdo animais de
pequeno e médio porte, oportunistas, generalistas e de carater sinantropo. A
plasticidade destas espécies acaba competindo e interferindo nas comunidades de
espécies mais exigentes em relagdo a um habitat mais conservado, as quais
frequentemente acabam por desaparecerem localmente por competi¢cdo ou por falta
de habitat apropriado que oferega suporte para sua sobrevivéncia

As espécies citadas através das entrevistas corroboram com as
informacdes citadas pela bibliografia. Tratam-se de espécies extremamente
oportunistas e adaptadas a areas alteradas, como o Cachorro do Mato (Cerdocyon
thous), e os Gambas (Didelphis sp).

Foram encontrados vestigios de Tatu galinha (Dasypus novemcintus),
espécie comum na regido e com uma ampla distribuicdo geografica. Seus rastros
sdo comumente encontrados tanto em areas alteradas como no interior de florestas.
Esta espécie costuma esquadrinhar e esgaravatar o substrato, deixando na terra a
impressao de seu focinho e cauda.

A Lebre (Lepus europaeus) foi avistada uma vez durante uma atividade
de campo, esta espécie é originaria da Europa e apresenta uma grande capacidade
de adaptacdo, tanto em &reas abertas como em florestas, fato que conduziu ao
sucesso no Brasil (PERACCHI et al.,2002).

Nao foram encontrados demais vestigios como fezes e rastros de

espécies mais exigentes com relacdo ao habitat, espécies topo de cadeia, como 0s
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felinos por exemplo. A auséncia de espécies de grande porte ou mais exigentes
est4 relacionada ndo apenas a qualidade do ambiente da area de estudo e sim pelo
isolamento da area em funcé@o de atividade agropecuaria e plantios de eucaliptus
gue impedem a circulacdo e a permanéncia de um maior numero de espécies no
local.

A maioria das espécies listadas na tabela Il sédo de provavel ocorréncia para a
regido, uma vez que sao citadas na bibliografia e em trabalhos realizados préximos
a Tubaréo.
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6. HERPETOFAUNA

Em relacdo & fauna de répteis, sdo descritas 197 espécies para a
Floresta Atlantica e grande parte apresenta ampla distribuicdo geografica, ocorrendo
em outras formag¢des como a Amazénia, Cerrado e até na Caatinga. Contudo, 30%
destas espécies sdo endémicas da Floresta Atlantica, totalizando 60 espécies
exclusivas deste bioma. (MMA, 2003)

Dentre as espécies previstas para a area de Tubardo, em especial as
areas menos antropizadas dos morros da regido, ocorrem espécies de serpentes
que mimetizam o padrdo e o colorido das espécies peconhentas. E o caso de
Oxyrhopus clathratus, conhecida como falsa coral e muito parecida com a coral
verdadeira (Micrurus corallinus) que é altamente peconhenta e apresenta ampla
ocorréncia na Mata Atlantica.( MARQUES et al.,2001)

Segundo Marques et al (1998), os répteis sdo animais sensiveis as
alteracbes ambientais, principalmente a destruicdo dos habitats. Alguns répteis
florestais de menor porte sdo muito suscetiveis as mudangas do microclima, e o
corte seletivo que é feito em algumas regides resulta em sub-bosques mais secos
(até o ponto de tornar o solo da floresta altamente propicio para incéndios; (Barlow &
Peres, 2004). Outro fator que pode contribuir com a supressao e declinio
populacional é a caga, como ocorre com Quel6nios. Os agroquimicos s&do outra
grande ameaca e podem ser especialmente sérios em pequenas areas protegidas

cercadas por agriculturas.

6.1METODOLOGIA

O diagnéstico da Herpetofauna foi realizado através busca de contato com as
espécies nos diferentes ambientes encontrados na area de estudo. Durante a busca
foram revirados troncos de arvores caidos, tocas e pedras além de vestigios como
muda de pele e eventuais restos de animais mortos.

Como forma complementar no levantamento das informagbes, foram
realizadas entrevistas com moradores proximos da area de estudo em relagdo ao

avistamento e conhecimento de répteis do local.
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6.2RESULTADOS

Um total de 25 espécies foram diagnosticadas, pelo levantamento de campo e
a maioria por meio de bibliografia com provavel ocorréncia para a regiao.

As espécies mais comuns na regido que foram citadas através das entrevistas
sdo a lagartixa (Hemidactylus mabuya), as duas espécies de jararaca (Bothrops
jararaca e Bothrops jararacussu) e a caninana (Spilotes pullatus) e o lagarto teil
(Tupinambis teguixin) o qual obteve diversos avistamentos em campo. Estas
espécies sdo consideradas pela literatura como resistentes a alteragdes antropicas,
sendo encontradas em areas peridomiciliares. Sao espécies que tem uma vantagem
competitiva, visto que se alimentam de restos organicos ou invertebrados atraidos
por estes restos. Espécies com hébitos alimentares mais exigentes e habitats menos
alterados podem chegar a desaparecer do local. Além destas detaca-se a ocorréncia
do cagado pescocudo (Hydromedusa tectifera) que habita o a represa artificial.

A tabela Il apresenta a herpetofauna prevista para a regido do
remanescente florestal da Alcoa (Tubardo — SC) elaborada mediante a compilagéo
dos dados primarios (entrevistas com moradores locais e possiveis avistamentos), e
com dados secundarios, apresentados em bibliografia de outros estudos executados

na regiao.
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7. RECOMENDACOES

Visando a melhoria a qualidade ambiental, e consequentemente da
fauna da reserva e regido, recomenda-se a implantacdo de programas de
recuperacdo das areas de pasto da reserva, com plantio de vegetacdo nativa;
enriquecimento com espécies vegetais nativas potenciais para atragéo de fauna nas
areas de vegetacdo em estagio inicial e intermediario de recuperacdo, dentro e no
entorno da reserva além da recuperacdo das matas ciliares ao longo de toda
microbacia que alimenta o cérrego da captacao no interior da reserva.

Recomenda-se ainda o acompanhamento destas acfes por meio de
programas de monitamento da flora e fauna , visando conhecer a sua dinamica
populacional e seus deslocamentos na regido bem como para oferecer

oportunidades para praticas de Educacdo Ambiental.
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8. PROGRAMAS DE PESQUISA

8.1 INDICAGAO DE PROJETOS DE PESQUISA COM A FAUNA

8.1.1LEVANTAMENTO DA AVIFAUNA LOCAL
Objetivo: Desenvolver pesquisas qualitativas que visem a obtengdo de
informag0des relativas a composicao da avifauna por ambiente existente na area da

reserva e entorno.

Justificativa: Muito embora ja existam estudos preliminares da avifauna na
area, a maioria dos trabalhos tratam-se de amostragens pontuais. Devido a
existéncia de um mosaico de ambientes na regido, e conseglentemente uma
elevada diversidade avifaunistica, aponta-se a necessidade de estudos especificos
de cada ambiente identificado dentro da reserva e nas areas limitrofes. Devido a
facilidade de observacdo, presenca de bioindicadores, ocupam todos ambientes
possiveis e pela grande riqueza especifica, as aves sdo consideradas como bons

organismos vertebrados em estudos ambientais.

Local: Reserva seu entorno

Periodo: Para obtencdo dos resultados esperados, sugere-se um periodo de
no minimo dois anos de amostragens bimensais, contemplando ao menos dois

ciclos sazonais completos.

Acdes e Estudos Necessarios:

-Levantamento qualitativo da avifauna de formacgdes terrestres e aquaticas em
cada ambiente mapeado na reserva;

-Realizagdo de estudos comparativos referentes a diversidade, composicao
de espécies e relagéo entre avifauna associada aos ambientes amostrados;

-Avaliagédo da qualidade dos ambientes amostrados
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8.1.2 MONITORAMENTO QUALI-QUANTITATIVO DA AVIFAUNA DAS AREAS DE
RESTAURACAO FLORESTAL
Objetivos: Desenvolver estudos, através de métodos de avaliacao
populacional, nas areas em processo de restauracdo florestal, visando o
acompanhamento dos processos de apropriacdo e expansao de habitat pelas aves

florestais.

Justificativa: O Brasil ainda é um pais carente de pesquisas envolvendo as
dindmicas ecoldgicas na restauracao florestal. A Floresta, apresentam-se como um
excelente laboratério para o desenvolvimento de estudos voltados a dinamica
populacional, apropriacdo e expansdo de aves em é&reas de restauracdo. Estudos
voltados a dindmica populacioal de comunidades florestais sdo tidos como de
fundamental importancia para o entendimento dos processos de evolugdo de areas

naturais em fase de recuperagao.

Ac0es e estudos necessarios

- Levantamento qualitativo da avifauna relacionada aos ambientes
selecionados

-Levantamento quantitativo através de métodos captura e anilhamento de
aves em areas de restauracdo e paralelamente em areas em estagio avancado das
respectivas formacoes

-Utilizagdo do Método de Pontos de escuta para avaliagdo da abundancia de
espedies

-Monitoramento das formas de uso pelas aves, nas areas de restauracéo

Periodo: Para o desenvolvimento das atividades de pesquisa sugere-se um
esforco amostral preliminar de dois anos, com fases bimensais em cada area
selecionada, e o monitoramento ao longo de pelo menos dez anos, através de

estudos sazonais com pelo menos quatro fases de capo ao ano.

8.1.3PESQUISA SOBRE OS FRUGIVOROS ESPECIALISTAS
Objetivo: Desenvolver pesquisas voltadas ao conhecimento da auto-ecologia

de aves frugivoras, com especial enfoque em tucanos (Ramphastidae)
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Justificativa: Espécies frugivoras sé@o consideradas altamente sensiveis a
alteragbes do seu habitat, e por este motivo sdo tidas como bons indicadores de
qualidade ambiental. A fragamentacdo de habitat ou mesmo a exploracdo seletiva
de algumas espécies vegetais como, por exemplo, o palmito Euterpe edulis causa
pressbes sobre as populacdes este grupo de aves e muitas vezes o0
desaparecimento de areas muito afetadas. Diversas espécies de aves frugivoras
ainda sédo tidas como chave em um determinado ambiente, uma vez que contribuem
significativamente para com a manutencdo da populacdo e da diversidade de

algumas espécies vegetais, por meio de processos de dispersao.

Acdes e estudos necessarios:

-Determinar um grupo indicador a ser estudado

-Localizacdo e mapeamento de areas de ocorréncia das populagbes das
espécies alvo

-Andlise de frugivoria, através de métodos de observacéao focal

-Monitoramento populacional de espécies com status criticos

-Caracterizagdo e avaliacdo vegetacional das areas de ocorréncia do grupo

alvo

8.1.4LEVANTAMENTO DA MASTOFAUNA LOCAL
Objetivo: Desenvolver pesquisas qualitativas que visem a obtengédo de
informag0des relativas a composi¢cdo de todos grupos de mamiferos de pequeno e

grande porte, por ambiente existente na area da reserva e entorno.

Justificativa: Os mamiferos, formam um grupo animal representado por
muitas espécies de grande porte sendo que muitos sdo considerados indicadores de
gualidade do ambiente, além disso seu poder de deslocamento é de relevante
importancia uma vez que interagem ecologicamente entre oS remanescentes da

regiao.

Local: Reserva e seu entorno
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Periodo: Para obtencdo dos resultados esperados, sugere-se um periodo de
no minimo dois anos de amostragens bimensais, contemplando ao menos dois

ciclos sazonais completos.

Acdes e Estudos Necessarios:

-Levantamento qualitativo da mastofauana em cada ambiente mapeado na
reserva.

-Realizacdo de estudos comparativos referentes a diversidade, composicao
de espécies e relacdo entre os mamiferos associados aos ambientes amostrados.

-Avaliacdo da qualidade dos ambientes amostrados

8.1.5LEVANTAMENTO DE ANFIBIOS

Objetivo: Desenvolver pesquisas qualitativas que visem a obtengédo de

informacdes relativas & composi¢éo dos anfibios no cérrego e na repesa artificial.

Justificativa: Os anfibios s@o considerados animais bastante sensiveis a
mudangas que ocorrem em seu habitat, a detec¢cdo ou auséncia de determinadas
espécies é tida como de fundamental importancia para o monitoramento e avaliagdo

da qualidade do ambiente. Além disso é evidente a escassez de estudos deste

grupo animal na regiéo.

Local: Reserva e seu entorno

Periodo: Para obtencdo dos resultados esperados, sugere-se um periodo de
no minimo dois anos de amostragens bimensais, contemplando ao menos dois

ciclos sazonais completos.

Acdes e Estudos Necessarios:

-Levantamento qualitativo em cada ambiente aquatico mapeado na reserva.

-Realizagdo de estudos comparativos referentes a diversidade, composicao
de espécies e relagdo entre os anfibilos que habitam os cérregos naturais e as
represas artificiais.

-Avaliagdo da qualidade dos ambientes amostrados



19

9. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BARLOW, J. & C.A. PERES. 2004. Ecological responses to El Ninoinduced
surface fires in central Amazonia: management impli cations for fammable
tropical forests . Philosophical Transactions of the Royal Society of London 359:
367- 380.

BECKER, M. & DALPONTE, J.C. Rastros de mamiferos silvestres brasileiros
EDUNB: Brasilia, 1991. 179 p.

BIERREGAARD, R. O. Jr., & LOVEJOY, T. E. 1989. Effects of forest
fragmentation on Amazonian understory bird communit ies. Acta
Amazbnica 19:215-241

CARUSO, M.M.L. 1990. O desmatamento na llha de Santa Catarina de 1500 ao s
dias atuais . 2 ed. Editora da UFSC, Floriandpolis, 160 pp.

CIMARDI, A.V. 1996. Mamiferos de Santa Catarina . Florian6polis: FATMA, SC. 302
p.:il.

CULLEN JR.L. & RUDRAN, R. Transectos lineares na estimativa de densidade de
mamiferos e aves de médio e grande porte. IN: CULLEN JR, L. RUDRAN, R.,
VALLADARES — PADUA. Métodos de estudos em biologia da conservacéo e
manejo da vida silvestre . UFPR: Curitiba, 2003.p 169-179.

DE LA PENA, M. e RUMBOLL, M. 1998. Birds of Southern America and
Antarctica . Harper Collins Publishers Ltd., London, UK. 304 p.

DUNNING, J.S. 1987. South América Birds: a photographic aid to identifi cation .
New Square, PA. 351 p.: il.

DUNNING, J. 1987. South American Land Birds, a photographic aid to

identification . Pennsylvania, Harrowood Books, 364 p.



20

GHELER — COSTA, C. Mamiferos ndo voadores do Campus “Luiz de Queiroz”

da Universidade de S&o Paulo, em Piracicaba, estado  de S&o Paulo . Dissertacao
de (Mestre em Conservacgao de Ecossistemas) — Escola Superior de Agricultura Luiz
de Queiroz, Piracicaba, 2002, 72 p.

HARO, P. 1996. llha de Santa Catarina; relatos de viajantes estran  geiros nos
séculos XVIII e XIX. 42 ed. Editora da UFSC, Florianépolis, 334 pp.

IBAMA. 2003. Lista Nacional da Fauna Ameacada de Extincdo . Brasilia: IBAMA.

Disponivel em www.mma.gov.br.

IMBITUBA EMPREENDIMENTOS E PARTICIPACOES S/A. Estudo de Impacto
Ambiental — EIA . Construcdo do Imbituba Terminal Portuario — ITP — Porto de
Imbituba — SC. 309 p.

MARQUES, O.A.V.; ABE, A.S. & MARTINS, M. 1998. Estudo Diagnéstico da
Diversidade de répteis do Estado de S&o Paulo. In: Castro, R.M.C. Biodiversidade
do Estado de S&o Paulo: sintese do conhecimento ao final do século XX. Volume 6:
Vertebrados. FAPESP, Sdo Paulo, SP.

MARQUES, O.A.V., ETEROVIC, A., SAZIMA, I. 2001. Serpentes da Mata Atlantica.

Guia ilustrado para a Serra do Mar . Ed. Holos. Ribeirdo Preto, SP.

MARTERER, B.T.P. 1994. Avifauna do Parque Botanico Morro do Bau, SC-

Brasil. Curitiba. 102p. Dissertacdo, Mestrado, Universidade Federal do Parana.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE - MMA. 2003. Lista Nacional das espécies da
fauna brasileira ameacadas de extincdo. Instru¢cdo normativa 03/2003. Disponivel

em www.mma.gov.br/port/sbf/fauna/index.cfm. Acesso em novembro de 2007.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE DOS RECURSOS HIDRICOS E DA AMAZONIA
LEGAL - MMA. 2003. Lista Nacional das espécies da fauna brasileira ame acada
de extincao . Instrugéo normativa 03/2003. Disponivel em

www.mma.gov.br/port/sbf/fauna/index.cfm. Acesso em setembro de 2006.



21

MITTERMEIER, R.A., P. ROBLES-GIL & C.G. Mittermeier (eds) 1997.
Megadiversity: Earths biologically wealthiest nations . CEMEX, Agrupacion erra
Madre, S.C., México.

MITTERMEIER, R.A. 2000. Hotspots: Earth’s Biologically Richest and Most
Endangered Terrestrial Ecoregions. CEMEX / CONSERVATION
INTERNATIONAL.

NAROSKI, T y YZURIETA, D. 2003. Guia para la identificaciéon de las aves de
Argentina y Uruguai . Edcion de Oro. 15% ed. Buenos Aires: Vazquez Mazzini
Editores. 346 p.: il.

NAROSKY, Ty YZURIETA, D. 1989. Birds of Argentina & Uruguay. A field guide

Buenos Aires: Associacion Ornitol6gica del Plata. 337p

OLIMPIO, J. 1995. Conservacao da fauna de mamiferos silvestres da Ilh a de
Santa Catarina: Aspectos biogeogréficos, historicos e socio-ambientais .
Dissertacdo de mestrado, Universidade Federal de Santa Catarina, Santa Catarina,

Brasil, 121 pp.

PARKER Ill, T.A.; STOTZ, D.F. & FITZPATRICK, J.W. 1996. Ecological and
distributional databases , p. 113-436. In Stotz, D.F: Fitzpatrick, J.W;

PARKER Ill, T.A & MOSLOVITS (Eds). Neotropical birds: ecology and

conservation. Chicago: University of Chicago Press.478p

PERACCHI, A.L.; ROCHA, W.L.; REIS, N.R. Mamiferos ndo voadores da bacia do
rio Tibagi. In. MEDRI, M.E.; BIANCHINI, E.; SHIBATTA, O.A.; PIMENTA, J.A. (
Eds). A bacia do rio Tibagi. Londrina, 2002, 125 — 150 p.

PRIMACK, R.B. & RODRIGUES, E. Biologia da Conservagdo . Vida: Londrina,
2002.326 p.



22

PROSUL. 2006. Estudo de Impacto Ambiental — EIA . Rodovia: Interpraias SC —
100. Trecho: Rio Mampituba (Passo de Torres) e Praia de Fora (Laguna). 127 p.

ROSARIO, L.A. 1996. As aves em Santa Catarina: distribuicio geografica e
meio ambiente . Florianépolis: FATMA, 326 p.: il. Col.

SABINO, J. PRADO, P. Perfil do conhecimento da diversidade de vertebrado S
do Brasil. 2000, 92 p.

SIGIRST, T. Aves do Brasil: Uma visdo artistica = Birds of Brazil na artistic view.
Séo Paulo. 672p.

SICK, H. 1997. Ornitologia Brasileira. Rio de Janeiro: Nova Fronteira. 815 p.: il.

SILVA, F. 1994. Mamiferos Silvestres do Rio Grande do Sul. Porto Alegre:
Fundacado Zooboténica do Rio Grande do Sul. 246 p.: il col.

SOUZA, D. 2002. All the Birds of Brazil: an identification guide . DAAL Editora.
356p

UNESC. 1999. Inventario Floristico e Faunistico de um Remanescen te
Florestal da ALCOA , Bairro Séo Cristévao, Tubardo, SC . 59p.

VELOSO, H.P. & GOES - FILHO, L. 1982. Fitogeografia Brasileira —
Classificacdo fisionbmico — ecologica da vegetacao neotropical . Salvador,
Projeto RADAM — BRASIL, 85 p.

WHITMORE, T. C. (1997) Tropical forest disturbance, disappearance, and
species loss . Pp 3-12 Em: Tropical forest remnants: ecology, management,
and conservation of fragmented landscapes (W. F. LAURANCE E R. O.
BIERREGAARD JR. eds.) University of Chicago Press, Chicago.



ANEXO |
LISTA DA AVIFAUNA

23



24

TABELA | - ESPECIES DE AVES REGISTRADAS NA AREA DA MATA DA
CAPTAGAO DA ALCOA — TUBARAO -SC
TAXON NOME VULGAR HABITAT
Fam. Tinamidae
Crypturellus obsoletus inhambu-guagu Sf
Phalacrocoracidae
Phalacrocorax brasilianus bigua Aq
Ardeidae
Casmerodius albus garga-branca-grande Aq
Egretta thula garca-branca-pequena Aq
Bubulcus ibis garca-vagueira Aq
Butorides striatus socozinho Aq
Syrigma sibilatrix maria-faceira Ab
Carthatidae
Coragyps atratus urubu-de-cabeca-preta Fl
Cathartes aura urubu-de-cabeca-vermelha Fl
Anatidae
Dendrocygna viduata ireré Aq
Amazoneta brasiliensis pé-vermelho Aq
Accipitridae
Rupornis magnirostris gaviao-carijo Fl / Sf
Accipiter striatus gaviaozinho FI
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TAXON NOME VULGAR HABITAT
Ictinia plumbea Sovi FL
Falconidae
Mivalgo chimachima carrapateiro Sf
Cracidae
Ortalis squamata* aracua Fl
Rallidae
Rallus nigricans saracura-sana Aq
Aramides saracura* saracura-do-mato Sf
Jacanidae
Jacana jacana jacana Aq
Charadriidae
Vanellus chilensis quero-quero Ab
Columbidae
Columba picazuro asa-branca Sf
Columba cayennensis pomba-galega FI
Columba livia pombo Ab
Columbina talpacoti rola Sf
Columbina picui rolinha-branca Sf
Leptotila verreauxi juriti Sf
Leptotila rufaxila juriti-gemedeira Sf
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TAXON NOME VULGAR HABITAT
Cuculidae
Piaya cayana alma-de-gato Fl
Crotophaga ani anu-preto Ab
Guira-guira anu-branco Ab
Tapera naevia saci Ab
Strigidae
Speotyto cunicularia coruja-buraqueira Ab
Caprimulgidae
Lurocalis semitorquatus tuju Fl
Apodidae
Streptoprocne zonaris andorinhdo-de-coleira Fl
Chaetura andrei Andorinha-do-temporal Fl
Trocholidae
Thalurania glaucopis* tesoura-de-fronte-violeta Fl
Amazilia fimbriata beija-flor-de-garganta-verde Fl
Trogonidae
Trogon surrucura surucua-de-peito-azul Fl
Alcedinidae
Ceryle torquata martim-pescador-grande Aq

Ramphastidae
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TAXON NOME VULGAR HABITAT
Ramphastos dicolorus* tucano-bico-verde Fl
Picidae
Picumnus temeninckii* pica-pau-ando-de-coleira Sf
Colaptes campestris pica-pau-do-campo Ab
Colaptes melanochloros pica-pau-verde-barrado Fl
Veliniornis spilogaster pica-pauzinho-verde-carijé Fl
Thamnophilidae
Thamnophilus caerulescens choca-da-mata Fl
Pyriglena leucoptera* papa-taoca Fl
Furnariidae
subfamilia Furnariinae
Furnarius rufus jodo-de-barro Ab
subfamilia Synallaxinae
Synallaxis spixi jodo-teneném Sf
Synallaxis ruficapilla* pichororé Sf
subfamilia Philydorinae
Anabazenops fuscus* trepador-de-coleira-branca Fl
Automolus leucophthalmus barranqueiro-de-olho-branco Fl
Lochmias nematura jodo-porca Aq
Cranioleuca vulpina jodo-olivaceo Sf
Dendrocolaptidae
Dendrocincla turdina* arapagu-liso FI
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TAXON NOME VULGAR HABITAT
Dendrocolaptes platyrostris arapagu-grande Fl
Tyrannidae
Camptostoma obsoletum risadinha Sf
Elaenia flavogaster guaracava-de-barriga-amarela Sf
Elaenia parvirostris guaracava-de-bico-pequeno Sf
Serpophaga subcristata alegrinho Sf
Mionectes rufiventris abre-asa-de-cabeca-cinza Fl
Leptopogon amaurocephalus cabecudo F
Phylloscartes ventralis borboletinha FI
Todirostrum plumbeiceps torord Sf
Tomolmyias sulphurescens bico-chato-de-orelha-preta Fl
Lathrotriccus euleri enferrujado Fl
Machetornis rixosus bentevi-do-gado, siriri-cavaleiro || Ab
Attila rufus* capitdo-de-saira,tinguagu Ab
Myiarchus swainsoni irré Sf
Pitangus sulphuratus bentevi Sf
Megarhynchus pitangua neinei Sf
Myiodynastes maculatus bentevi-rajado Fl
Legatus leucophaius bentevi-pirata Sf
Empidonomus varius peitica Sf
Tyrannus savana tesoura Ab
Tyrannus melancholicus suiriri Sf
Pipridae
Chiroxiphia caudata* tangara Fl
Manacus manacus rendeira Sf
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TAXON NOME VULGAR HABITAT
Hirundinidae
Tachycineta leucorrhoa andorinha-de-sobre-branco Aq
Phaeprogne tapera andorinha-do-campo Ab
Notiochelidon cyanoleuca andorinha-pequena-de-casa Ab
Stelgidopteryx ruficollis andorinha-serrador Ab
Corvidae
Cyanocorax caeruleus* gralha-azul Fl
Troglodytidae
Troglodytes aedon corruira Sf
Muscicapidae
subfamilia Turdinae
Turdus rufiventris sabia-laranjeira Sf
Turdus amaurachalinus sabia-poca Sf
Turdus albicollis sabia-coleira Fl
Mimus saturninus sabia-do-campo Ab
Vireonidae
Vireo chivi juruviara Fl
Cyclarhris gujanensis gente-de-fora-vem Fl
Emberizidae
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TAXON NOME VULGAR HABITAT
sabfamilia Parulinae
Parula Pitiayami mariquita Sf
Geothlypis aequinoctialis pia-cobra Sf
Basileiterus culicivorus pula-pula Fl
subfamilia Coerebidae
Coereba flaveola cambacica Sf
subfamilia Thraupinae
Thachyphonus coronatus tié-preto Fl
Trichothraupis melanops tié-de-topete Fl
Thraupis sayaca sanhago-cinzento Sf
Euphonia violacea gaturamo-verdadeiro Fl
Tangara cyanocephala* saira-militar Fl
Dacnis cayana sai-azul Fl
subfamilia Emberizinae
Amomdramus humeralis caminheiro Ab
Zonotrichia capensis tico-tico Ab
Sicalis flaveola canério-da-terra-verdadeiro Ab
Volatinia jacarina tiziu Ab
Sporophila caerulescens coleirinho Ab
subfamilia Cardinalinae
Saltador similis trinca-ferro-verdadeiro Sf
subfamilia Icterinae
Molothrus bonariensis vira-bosta Ab
Fringillidae
Carduelis magellanicus pintassilgo Ab
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TAXON NOME VULGAR HABITAT
Passeridae
Passer domesticus pardal Ab
Estrildidae
Estrilda astrild bico-de-lacre Ab

Legenda: Fl espécies com habito preferencial Florestal, encontradas no estagio
vegetacional intermediario; Sf — Espécies com habito preferencial Semi-florestal
areas em estagio inicial de regeneracdo; Ab- Habitat preferencial em ambiente
aberto incluindo pastagem e area urbana; Ag — Habitat preferencial aquatico. *
espécies consideradas endémicas para a Floresta Atlantica segundo Parker et. al
(1996).
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TABELA Il - MASTOFAUNA PREVISTA PARA A MATA DA AREA DA CAPTACAO

E REGIAO
Ordem Espécie Nome popular Forma de registro
Carnivora Conepatus chinga || Zorrilho Bibliografia
Cerdocyon thous Cachorro do Entrevista
Mato
Procyon Mao Pelada Entrevista
cancrivorus
Nasua nasua Quati Bibliografia
Lontra longicaudis || Lontra Bibliografia
Chiroptera Myotis nigricans Morcego Bibliografia
borboleta escuro
Desmodus Morcego- Bibliografia
rotundus vampiro
Tadarida Morceguinho das || Bibliografia
brasiliensis casas
Didelphimorphia || Didelphis Gamba de orelha || Bibliografia
marsupialis preta
Didelphis Gamba de orelha || Bibliografia
albiventris branca
Lutreolina Cuica de cauda Bibliografia
crassicaudata grossa
Micoureus Cuica Bibliografia
demerarae
Rodentia Hydrochoerus Capivara Entrevista/
hydrochaeris Bibliografia
Rattus rattus Ratazana Bibliografia
(exdtica)
Delomys dorsalis Rato do Mato Bibliografia
Oryzomys russatus || Rato do Mato Bibliografia
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Mus musculus Camundongo Bibliografia

Cavia aperea Preda Bibliografia

Dasyprocta azarae | Cotia Bibliografia

Cuniculus paca Paca Bibliografia
Lagomorpha Lepus europaeus Lebre Visualizacao
Xenarthra Dasypus Tatu galinha Vestigio/ Bibliografia

novemcintus




ANEXO Il
LISTA DA HERPETOFAUNA

35



36

TABELA Il - HERPETOFAUNA PREVISTA PARA A AREA DE E STUDO E

ENTORNO
Ordem Espécie Nome popular Forma de registro
Testudines || Hydromedusa Cégado Bibliografia/ Entrevista
tectifera pescogudo
Squamata Sibynomorphus Dormideira Bibliografia
neuwiedi
Spilotes pullatus Caninana Bibliografia
Uromacerina Cobra bicuda Bibliografia
ricardinii
Xenodon neuwiedii Boipevinha Bibliografia
Micrurus corallinus Coral verdadeira || Bibliografia

Bothrops jararaca Jararaca Bibliografia/ Entrevista

Bothrops Jararacugu Bibliografia

jararacussu

Enyalius iheringii Camaleé&ozinho Bibliografia

Diploglossus Lagarto vibora Bibliografia

fasciatus

Ophiodes fragilis Cobra de Vidro Bibliografia

Colobodactylus Lagartinho Bibliografia

taunayi

Placosoma sp Lagartinho Bibliografia

Tupinambis teguixin || Lagarto Teil Bibliografia/
Visualizacao

Hemidactylus Lagartixa das || Bibliografia

mabuya casas

Leposternon Cobra da terra Bibliografia

microcephalum

Chironius exoletus Cobra cip6 Bibliografia

Chironius laevicollis || Cobra cip6 Bibliografia
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Clélia plumbea Mugurana Bibliografia

Dipsas albifrons Dormideira Bibliografia

Dipsas incerta Dormideira Bibliografia
Echinanthera Cobra cip6 Bibliografia

undulata

Helicops Cobra d’agua Bibliografia / Entrevista

carinicaudus

Liophis miliaris

Cobra d’agua

Bibliografia

Oxyrhopus

clathratus

Falsa coral

Bibliografia/ Entrevista




ANEXO IV
FOTOS DA AREA DE ESTUDO
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Mata de area da captagdo, em estagio secundario
intermediario de regeneracao, a qual comporta
espécies faunisticas que requerem habitat de
melhor qualidade

Mata em estagio inicial de regeneracao bastante
representativa na area de estudo e que abriga
espécies faunisiticas generalistas e oportunistas
caracteristicas de ambientes degradados
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Campo artificia o qual serve atualmente para
pastagem de gado. Pela sua pobreza, este ambiente
oferece suporte para poucas espécies da fauna

Represa artificial qgue comporta um pequeno numero
de espécies de fauna aquéatica
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Limite a montante da captacdo marcado por area de
campo artificial (pasto) que isola a floresta, além de
desproteger as nascentes

Vista de entorno com plantio de espécies exoticas
no entorno da reserva
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1.0 INTRODUCAO

A ALCOA Tubaréo, ao longo dos anos decidiu equacionar a disposicao de todos os
residuos da fabrica em decorréncia de praticas passadas de disposicéo dos lodos da
anodizacéo.

A ECOSOLVE participou ativamente na concepcdo, desenvolvimento e
implementacdo das acdes relacionadas a remocdo e estabilizacdo de lodos de
anodizacdo na area a margem da BR-101 e na consolidacdo e compactacdo em
area menor dos lodos dispostos na Lagoa N° 4, por meio de compostagem com

cinzas finas de carvao mineral geradas pela Usina Termelétrica de Tubaréo.

Na etapa final, restaram as duas lagoas mais antigas (Lagoas N° 1 e 2) que foram
as primeiras a ser formadas e que, no processo de recuperacdo de area, foram
apenas capeadas com uma camada de argila, sem que fosse feito qualquer
tratamento no lodo objetivando sua estabilizacdo geotécnica de forma a evitar os
recalques decorrentes do peso da camada de cobertura, o que vem provocando o
afundamento gradual da mesma e a inviabilizacdo da utilizacdo desta parte do
terreno da fabrica.

No estagio atual, em que a fabrica necessita areas para expansdo de suas
atividades industriais, a0 mesmo tempo em que foram desenvolvidos usos para o
lodo de anodizagdo que se encontra acumulado na mesma, foi decidido reabrir a
superficie das referidas lagoas, removendo o lodo existente, para reuso ou
disposicao final, e posterior aterramento da area com material que dé suporte a
futura utilizacéo desta area da propriedade da fabrica.

2.0 HISTORICO DAS AREAS DE DISPOSICAO DE RESIDUOS — ADR’S 1 E 2

No periodo inicial de operacdo da fabrica, a partir de os residuos da Anodizagéo
eram lancados em depressdo natural existente nas margens da BR-101. Com a
aquisicdo da ALCOA, os residuos passaram a ser bombeados para a area.

soLye
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2.1 DESCRICAO DAS LAGOAS DE DISPOSICAO DE RESIDUOS

A fabrica, ao longo de seu histérico de operacdo possuiu quatro Areas de Disposi¢io
de Residuos — ADR’s, sendo uma no lado oeste, a margem da BR-101, e as outras
trés a leste da fabrica. Na tabela I, sdo apresentadas as caracteristicas das lagoas,
com a localizacdo apresentada no Desenho 04 e caracterizadas na tabela 1, a
seguir.

Tabela 1- Localizag&o e Caracteristicas das Areas de Disposicdo de Residuos

Identificacéo Localizacéo Condicao Atual
Area totalmente recuperada entre
A oeste da fabrica. entre abril e junho de 2006_com a remogéo
ADR-01 esta e a BR-101 ’ total do lodo de anodizacéo disposto
na mesma na época da ALUSUD
(1977 a 1986)
Fundo de vale a leste Areas parcialmente
ADR-02 da fabrica, a montante | recuperadas, em dezembro de
da ADR-03 2001, por meio de sistema de
fechamento superficial com
N camada de solo argiloso,
ADR-03 NO mesmo vale, a sistema de drenagem e
jusante da ADR-02 protecdo com grama.
Platd a nordeste das Célula 1 — Formada por lodos
Lagoas # 2 e #3. anteriormente dispostos no
Dique projetado para o dique, inertizados com cinza,
recebimento de em 2000.
ADR-04 . . .
residuos inertizados
pela compostagem de Célula 2 Formada por residuos
lodo com cinzas de inertizados transferidos da ADR-01
carvao mineral. (BR-101) maio a julho de 2006

Na Figura 1, a seguir, é ilustrada a situagéo atual das ADR’s da ALCOA Tubarao e
As atividades de recuperacao das ADR’s tiveram inicio em 1988, inicialmente com a
cobertura da superficie das ADR’s com uma camada de argila. Posteriormente, a
partir de 2001, foi realizada a codisposi¢ao (mistura) dos lodos de anodizagdo com
cinza fina de carvdao mineral, o que mostrou tornar tal residuo inerte e com
consisténcia estavel, permitindo sua disposicdo em células que mantém a superficie
estabilizada. Além disto, sobre o dique de lodos tratados, colocou-se uma cobertura
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de multicamadas, isolando totalmente os residuos tratados do contado com as
aguas superficiais e pluviais, conforme mostrado na figura 2, a seguir:

Solo de Cobertura
Cobertura Top Soil (20 cm)
Grama

Camada de o
Areia(10 cm) Bidim OP-30
4 Tiltrante
1 ¥ "~—_Manta de
g PVC 0,8mm
Regularizacao \R&iduo
Cinza Fina com Tratado

Argila (20 cm)

Fig. 2 — Esquema mostrando a multicamada de cobertura do aterro
definitivo.

Tal procedimento foi aplicado & Célula 1 da ADR-04, com o lodo que havia sido
originalmente disposto na mesma, bem como com o residuo resultante da
recuperacdo da ADR-01, com o qual foi feita a compostagem com cinzas e carvao
mineral e sua disposi¢cédo na Célula 2, do da mesma ADR-04.

Com as atividades de recuperacdo de areas executadas, restaram as areas das
ADR’s 02 e 03 para terem sua recuperagao completada, pois em 2001 ambas
tiveram apenas suas superficies cobertas por uma camada de argila, sem os
devidos tratamentos de estabilizagdo e inertizacao.

Portanto, o presente relatorio trata de atestar e documentar a execucdo do projeto
de remocéao dos lodos da anodizacao dispostos nas ADR’s 02 e 03, concluindo as
atividades de recuperagdo de antigas areas de disposicao destes residuos na area
da Féabrica da Alcoa de Tubaréo.

Na Figura 2, a seguir, € apresentada a atual situacdo das areas de disposi¢do de
residuos da Fabrica, observando-se os trabalhos de disposi¢do, tratamento de
residuos e recuperacado de areas da mesma.

SoLYe
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Figura 2 — Situacdo Atual das Areas de Disposicdo de Residuos da
Fabrica mostrando as ADR’s 2 e 3, submetidas a remocgao do lodo.

3.0 PROJETO DE REMOCAO DOS RESIDUOS DAS ADR’S 02 E 03

O escopo do projeto relativo a recuperacdo das referidas area engloba as seguintes
atividades:

I. Obtencé&o das autoriza¢@es relacionadas as atividades de recuperacado da area,
transporte dos residuos e sua destinacao final, considerando a possibilidade de
reuso ou disposicdo em aterro industrial, de acordo com as condicbes do
residuo.

. Remocéo da Cobertura, separando em duas camadas. A retirada e estocagem
temporaria do solo argiloso reutilizavel para reaterro futuro, e a camada de solo
contaminado com lodo, que tera que ser destinada como residuo.

lll.  Remocao do lodo utilizavel, seu armazenamento, transporte e reutilizagdo no
tratamento de aguas nao potaveis.

TSOLYE
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Retirada, armazenamento temporario, transporte e destinacdo final da
camada de fundo das ADR’s, que ndo apresentam condi¢des de utilizagao.

Execucdo do reaterro e recuperacdo da area para uso industrial da mesma,
utilizando o solo limpo removido da cobertura e parte de solo adicional.
Documentacdo da &rea de empréstimo do solo, cuidados na sua extracdo e
recuperacdo das areas degradadas se for o caso. Documentacéo fotografica da
colocacao e compactacao das varias camadas, até atingir a cota de projeto para
a construcdo dos novos prédios das prensas.

Sera atestado, por meio da compilacao dos registros e autorizacfes obtidos para a
execucao das atividades em questdo, bem como quanto aos detalhes dos projetos
de engenharia que suportaram o planejamento das atividades. Cada uma das
etapas envolvidas foi amplamente documentada por registros fotograficos, de forma
a documentar de maneira inequivoca a completa remocdo dos residuos e a
recuperacdo da area, permitindo sua reutilizacdo para a finalidade de futuras
expansdes das areas de producao da fabrica.

4.0 EXECUCAO DA RECUPERACAO DA AREA
4.1 PLANEJAMENTO DA OPERAGAO DE RECUPERAGAO DAS ADR’s

Previamente ao inicio das atividades de recuperacdo da area, foi realizado um
detalhado planejamento de todos 0s passos necessarios a executar a operacao de
forma legal e compativel com o0s requisitos ambientais. Nesse sentido, 0
planejamento de abrangeu os seguintes aspectos:

e Caraterizacdo do Residuo, para orientar 0s passos seguintes da operacao,
notadamente os cuidados ambientais e decisdes quanto as possibilidades de
reuso e de destinacao final.

e Verificacdo da necessidade de licencas e autorizacbes necessarias para a
operacéo de retirada, transporte e destinacgao final dos materiais envolvidos.

e Levantamento topografico e de sondagens do solo na area a ser recuperada
e entrono para verificar as caracteristicas e volumes de solo e residuos
envolvidos na operacao;
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e Planejamento do lay out da operacao, incluindo a definicdo e preparacéo de
areas para a estocagem temporaria do material de cobertura, interfaces e
residuos removidos e delimitagcdo da area das ADR’s para garantir a remogao
total dos residuos, dispostos nas mesmas.

e Especificacdo e dimensionamento dos equipamentos necessarios para
executar as operacdes de escavacao, retirada, transporte e reaterro da area
recuperada.

e Organizacdo do Sistema de Gerenciamento das operac¢des, por meio da
contratacdo de empresa especializada para o controle da execucdo das
operacbes de acordo com o planejado, além da supervisdo por meio das

equipes técnicas da ALCOA.

Concluido o planejamento, foram iniciadas as etapas de contratacdo e execucdo das
atividades, que serdo documentadas neste relatorio.

4.2 CARACTERIZACAO DO RESIDUO DE ANODIZACAO

Os residuos foram classificados, de acordo com a Norma ANBT 10.004, como néo
inertes e ndo perigosos, apresentando valores pouco significativos de componentes
solubilizados e lixiviados de metais pesados, conforme apresentado na tabela 02, a
seguir em caracterizacoes realizadas em 1999 e 2009 e laudo em anexo.

Tabela 02 - Composicao do Residuo, conforme analise disponivel na Fabrica.

Parametros Composicéo da Lixiviado (mg/L) Solubilizado (mg/L)
Massa Bruta (mg/Kg) NBR-10.006 NBR-10.005
Ano da
. 1999 2009 1999 2009 1999 2009
Analise
Cromo Total 98,66 5,24 ND 0,0015 0,01 0,0006
Chumbo 64,62 38,0 0,04 0,013 0,03 <0,0009
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Tabela 02A - Composicdo do Residuo, conforme analise disponivel na Fabrica
(continuacéo)

Parametros Composicéao da Lixiviado (mg/L) Solubilizado (mg/L)
Massa Bruta (mg/Kg) NBR-10.006 NBR-10.005
Zinco 172,08 - 0,021 - ND -
Cobre 56,33 13,0 ND - ND 0,0026
Ferro 71.485,0 - 0,02 - 0,03 0,032
Flaor - 1,31 - 2,06 - 2,23
Niquel 152,46 - 0,04 - 0,04 ;
Cadmio 9,14 0,28 ND 0,0002 ND 0,0002
Mercurio ND 13,0 ND 0,00005 ND -
Aluminio 425.137,5 71.234 0,6 - 0,1 0,043
Manganés 350,37 0,956 - 0,11 0,025

Os principais parametros de interesse, que poderiam ser alterados pelo efeito da
disposicéo dos lodos de anodizagéo, constituem-se nas concentracdes de aluminio,
principal constituinte do residuo, e dos ions sulfato, originario do acido sulfurico
utilizado no banho de anodizacdo e como agente neutralizante no processo de
tratamento dos residuos. Em nenhuma das andlises ocorreram concentracdes
significativas de metais pesados.

A classificacdo do material como residuo néo inerte Classe Il A, Nao Inerte foi
devida as concentragcfes de Fluoretos na andlise de lixiviados, com o resultado de
2,23 mg/L em relacéo ao padréo de 1,5 mg/L.
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4.3 OBTENCAO DAS LICENCAS E AUTORIZACOES

Como a execucédo do projeto envolveu a intervencdo em antiga area de disposicao
de residuos, bem como a remocao de residuos para fora dos limites da fabrica, uma
série de comunicag0es oficiais e providéncias legais foram adotadas.

O processo de obtencdo das autorizagcbes para remogao, transporte e destinagao
final dos residuos contidos nas ADR’s 1 e 2 teve inicio em 09 de dezembro de 2009,
por meio de consulta oficial da ALCOA a FATMA sobre a possibilidade de reuso da
fracdo aproveitavel e destinacao final, em aterro industrial, da parte que estivesse
mesclada a solo, impedindo sua utilizacdo no processo industrial pretendido. Os
passos do processo legal de obtencdo das licencas e autorizagbes foram os
seguintes:

Tabela 3 — Documentos e passos do processo de regularizacdo das atividades de
remocao e destinacao do residuo contido nas ADR’s 1 e 2.

Orgéo
Data Documento _g Sumaério
Emissor
. Solicita aprovacéo para reuso da parte
Oficio protocolado na ALCOA o - . .
09/12/2009 b aproveitavel e destinacdo em aterro industrial

FATMA em 18/12/2009 Tubarao .
do lodo a ser removido.

GREEN Caraterizagdo do residuo. Classificado como
04/11/2009 | Laudo de Analise LAB Classe Il A, devido ao resultado de Fluoreto
na andlise do Solubilizado (2,23 x 1,5 mg/L).

Autorizada a utilizac&o do residuo em planta
industrial licenciada para tal ou destina-lo H&

. aterro industrial apto. Solicita que a ALCOA
15/01/2010 Oficio FATMA 0145/2010- FATMA informe o volumepe caracterl's?icas do
CODAM/CTB . .

residuos e apresente as licencas da

Transportadora e locais de destinagéo e
reuso do residuo.

Encaminha laudo de caracterizacéo e
licencas para transporte (RETRANS), Aterro
16/08/2010 | Oficio ALCOA S/N°. ALCOA Industrial (SANTEC) e reuso como insumo
industrial (AMBISERVICE). Informa o volume
(3.000 m?) e a classificacao (Classe Il A).
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Tabela 3A — Documentos e passos do processo de regularizacdo das atividades de
remocao e destinacdo do residuo contido nas ADR’s 1 e 2. (Continuag&o).

Data Documento Orgéo Sumario
Emissor
. Autoriza a AMBISERVICE a coleta,

Autorizacdo N°26616— . ~
27/11/2009 IAP/PR transporte e reciclagem de 250 t/més de lodo

Valida até 27/11/2010 porte € reciclad

de anodizagéo.
24/08/2006 | . .
Valida Licenca Ambiental de
até Operacao — 166/2006 FATMA Aterro Sanitério e Industrial Classe Il
ANTE

24/06/10 S ©)

Recibo entrega Protocoliza, no prazo legal de 120 dias antes
22/03/2010 | documentos — Renovacdo | SANTEC | do vencimento, requerimento para a

LAO renovacao da LAO166/2006.

Licengca Ambiental de . .

N Autoriza o servico de coleta e transporte de

26/07/2010 Operagao ~RETRANS FATMA residuos ndo perigosos, ndo inertes Classes

LAO 179/2010 — Valida s Perigosos,

até 26/07/2012. '

Portanto, pela documentacédo disponivel, foi verificado que todos os cuidados legais
foram adotados, seguindo as orientacbes da FATMA e selecionando empresas
devidamente licenciadas para as atividades especificas para as quais foram
contratadas.

Em relagcdo a empresa SANTEC, a LAO 166/2006 expirou em 16 de agosto de 2010.
O condicionante da referida LAO estabelece que o interessado devera protocolar o
requerimento de renovacdo da mesma com antecedéncia de 120 dias do prazo de
expiracdo da mesma, o que foi efetivado pela SANTEC em 22 de margo de 2010.
Em vista desta protocolizacdo, enquanto a FATMA ndo se manifestar, a LAO é
considerada em periodo de validade estendida.

4.3 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO E DE SONDAGENS DO SOLO

Para permitir o planejamento das operacdes, em termos de localizacdo de &reas de

bY

apoio a remocgdo e calculo dos volumes de materiais a serem removidos e
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destinados, foi realizado um levantamento planialtimétrico geral da area da fabrica,
que deu suporte a localizacdo dos pontos de sondagem geotécnica, com o objetivo
de determinar os perfis litologicos da area, incluindo as espessuras das camadas de
cobertura e de lodo nas ADR’s objeto deste projeto de remocéao.

Foram realizadas sondagens na area das ADR’ e seu entorno, permitindo visualizar

as sequéncia de camadas litolégicas e a posicao da lente de residuos e da camada
de cobertura nas mesmas.

Figura 03 — Locais dos furos de sondagem realizadas na area da ADR’s

As sondagens SP-114, SP-115 e SP-120 foram realizadas na area da ADR,
apresentando a espessura da camada de argila e de residuos. Proximo ao dique de
contencdo (SP-120) constata-se que a espessura da camada de cobertura atinge
cerca de 2,0 metros e a de residuos em torno de 3,0 metros, resultando que o solo
natural, formado por silte arenoso inicia-se nos 5,0 m de profundidade (Figura 05).
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Na SP-114, Figura 04, o aterro de cobertura apresenta a espessura de 1 m e a
camada de residuos com cerca de 2,5 m, com a transi¢cao para o solo natural (argila
arenosa mole marrom escura) a partir da profundidade de 3,5 metros.
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Figura 04— Perfil da sondagem SP-114, | Figura 05— Perfil da sondagem SP-120,
na porgao central da ADR. localizada proxima ao dique de
contencéo de jusante da ADR

A sondagem SP-110, na Figura 06, apresenta uma camada de aterro (argila
vermelha), mas ndo contém residuos, mostrando um dos limites da ADR. A SP-111
mostra um perfil do solo local, mostrando o limite das intervencdes na area.

Na regidao da SP-115, Figura 07, a camada de cobertura apresenta 1,0 m, a de
residuos 4,0 m e o solo natural inicia-se na profundidade de 5,0 metros, com solo de
argila arenosa muito mole.
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Figura 06 — SP-110 — Mostrando Figura 07 — SP-115 — Sondagem
gue esta area, embora aterrada, mostrando a presenca de residuos
ndo contém residuos, configurando
o limite da ADR.

Com os resultados das sondagens, foi possivel delimitar os volumes aproximados de
argila de cobertura e de residuos, o que possibilitou dimensionar as areas de
estocagem intermediaria e logistica necessaria para o transporte e disposicao do
material a ser removido para fora das instalacdes da fabrica.

4.4 LOGISTICAS PARA A EXECUCAO DA OPERACAO DE REMOCAO DOS
RESIDUOS DAS ADR'’s.

O processo de remogao dos residuos contidos nas referidas ADR’s exigiu a
organizacdo de uma logistica de apoio as operacdes, de maneira a que todos os
materiais retirados da cava resultante da escavacdo do lodo fossem
temporariamente armazenados no local, com os cuidados de que tal operacdo néo
viesse a gerar efeitos ambientais indesejaveis, como o arraste de material pelas
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aguas pluviais, afloramento e descarte de aguas do lencol freatico e eventual
contaminacao do solo na area do entorno da ADR.

Para permitir a remog&o dos diferentes materiais contidos nas ADR’s, de maneira a
ndo misturd-los e permitir sua destinacdo planejada, foram estabelecidas as
seguintes areas:

a) Area de Estocagem de Residuos: Destinada a conter, de forma segura, por
curto periodo de tempo, a estocagem dos residuos retirados da cava,
enquanto aguardavam seu carregamento em caminhdo e transporte para o
destino final ou reuso, a depender de suas caracteristicas;

b) Area de Estocagem de Argila: Local destinado a armazenar a argila retirada
da cobertura do aterro, para posteriormente ser retornada a cava da ADR
como material de aterro para terraplenagem da mesma.

c) Procedimento e local para o descarte de aguas aflorantes no local da
cava. Em vista de a ADR estar localizada em fundo de vale, a remocao do
material contido no mesmo provoca o afloramento e a necessidade de
bombeamento e descarte das referidas aguas, para permitir o avanco das
escavacoes.

4.4 1MOVIMENTACAO E ESTOCAGEM DE MATERIAIS DURANTE A
OPERACAO DE REMOGAO DAS ADR'’s.

Conforme descrito no item anterior, todas as operagdes foram planejadas, de forma
a otimizar a movimentagao de materiais, evitando que a operacao causasse efeitos
ambientais, além de economizar recursos relacionados a movimentacdo de
materiais.

Na Figura 08, apresentada a seguir, apresenta-se a localizacdo das areas
temporariamente utilizadas para o deposito de materiais, a via de trafego e a
indicacéo do fluxo de movimentacao dos mesmos.

15 ; .
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Na operacao, ocorreu a movimentacao dos seguintes materiais:

a) Escavacdo, remocdo e estocagem temporaria da camada de argila de
cobertura do aterro. Este material, apés a remocédo total do residuo, sera
retornada a cava como material de reaterro. Para aperfeicoar esta operacao,
a estocagem externa & cava foi necesséaria apenas até que fosse liberada
metade da area da cava da ADR. Com a abertura da referida frente de
trabalho, a argila passou a ser remanejada para a area da cava ja livre de
residuos e depois retornada para o local de onde o residuo foi removido.

Coleta
andlise e
Descarte de

Figura 08 — Esquema da movimentacéo e estocagem de materiais durante a
operacdo de remocao dos residuos das ADR’s.

Na Figura 09, a seguir é apresentado o0 aspecto da preparacgéo e utilizacdo da
area de estocagem de argila.
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Figura 09 — Area de Estocagem temporaria de argila removida da cobertura
do aterro

b) Area de Estocagem de Residuos. Antes da destinacdo dos residuos estes
foram estocados em area especialmente preparada para esta finalidade, com
acesso a caminhao, em desnivel, para facilitar o carregamento. Os residuos
eram separados em residuos passiveis de reuso, fragdo com menor
contaminagdo com solo e residuos nao aproveitaveis para destinacdo a aterro
sanitario industrial.

Na Figura 10, a seguir, € apresentado o aspecto da area de armazenamento
temporario de residuos.

|

Figura 10 — Area de Estocagem temporaria de residuos removidos das ADR’s
2 e 3 antes de seu envio para reuso ou disposicao final, em cacambas
metélicas.
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c) Captacdo, bombeamento, verificacdo da qualidade e descarte final das aguas
de afloramento do lencol freatico. Conforme antecipado, na retirada da

camada de cobertura e inicio da remocdo dos residuos, em face de
impermeabilizacdo propiciada pela camada de residuos e o fato da ADR
localizar-se em fundo de vale, houve o afloramento de aguas do lencos
freatico, as quais necessitaram de captacdo e remocao para permitir o
trabalho de escavacao.

Figura 11 — Local préximo ao dique, mostrando o0 ponto mais a jusante
utilizado para captar e bombear a agua aflorante, apés verificacdo de sua
gualidade.

Mesmo com os valores de concentragdo muito baixos nas andlises da fracdo
solubilizada na caracterizacdo dos residuos, antes do descarte da referida agua, a
mesma foi submetida a andlises para verificar se a mesma apresentava alguma
contaminacao.

5.0 EXECUGAO DA OPERACAO DE REMOGAO DAS ADR's.

Estabelecido o planejamento, a logistica e a metodologia a ser utilizada, passou-se a
execugao do projeto de recuperagao da area das ADR’s 2 e 3, que envolveu as
seguintes atividades:

a) Corte das arvores e remocao do material vegetal da area das ADR’s;
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b) Remocéao da camada de cobertura vegetal (gramas) e remocgédo da camada
de solo organico para a area de estocagem temporaria;

c) Escavacdo e remocado da camada de argila de cobertura do aterro dos
residuos, variando de 1,0 a 2,0 metros de espessura e sua estocagem
temporaria, até atingir 50 % da superficie da ADR; Apos 50 % de remocao
dos residuos da cava, remanejamento da argila removida da capa de
cobertura para a frente de trabalho ja aberta e posterior retorno para o local
de onde o residuo j& foi removido.

d) Remocao da totalidade dos residuos e da fracdo de solo na area de interface
entre o fundo da camada do mesmo e o solo natural da area. Os residuos
foram temporariamente estocados em area especifica para tal, havendo a
separacdo dos residuos reaproveitaveis dos contaminados com solo para
disposicédo em aterro.

e) Rebaixamento do nivel freético por meio da captacao, teste e descarte das
aguas aflorantes;

f) Reaterro da cava com a argila anteriormente removida da camada de
cobertura e de area de empréstimo no terreno da fabrica.

g) Recomposicdo paisagistica com camada de solo organico e cobertura vegetal
do local;

h) Reutilizacdo da area para fins de expansdo das atividades industriais da
fabrica.

5.1 CORTE DAS ARVORES E REMOCAO DO MATERIAL VEGETAL DA AREA
DAS ADR’S

Para permitir a atuacdo das maquinas de terraplenagem na remocédo dos materiais
existentes nas ADR’s, o primeiro passo foi o corte da vegetacao arborea existente
na superficie e no entorno imediato das ADR’s. A atividade foi executada com o uso
de motosserras para o corte, separacdo e enleiramento da madeira resultante do
abate.

Simultaneamente a remocdo das arvores, teve inicio a remog¢do da camada de
cobertura vegetal (grama) e o solo orgéanico de suporte da mesma.
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Tanto a madeira produzida, como o solo organico foram armazenados para posterior
utilizacdo interna nas atividades de recuperacao da area.

Figura 12 — Corte da vegetacao arbérea Figura 13 — Remocéo da grama e capa de
existente (eucaliptos). solo organico.

5.2 ESCAVACAO E REMOCAO DA CAMADA DE ARGILA DE COBERTURA DO
ATERRO E DO LODO

Com a possibilidade de acesso do equipamento a area e a exposi¢cao da superficie
da cobertura de argila, foi iniciada a escavagdo da mesma, conforme mostrado na
Figura 14, a sequir.

Figura 14 — Inicio da escavacao e remocao | Figura 15 — Escavacao da primeira faixa
da camada de argila de cobertura da ADR | paralela ao dique, com remocao da agua
aflorante.
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A escavacao foi iniciada na por¢cdo mais proxima do dique de fechamento da ADR 3,
avancando em faixa perpendicular, ao longo da encosta esquerda, de maneira a
preservar area para acesso e manobra da escavadeira.

Nas figuras 16 e 17 observa-se a grande espessura da camada de argila que existia
sobre a camada de residuos na area proxima ao dique de jusante da ADR 3. Tal
fenbmeno deveu-se a baixa capacidade de suporte de carga dos residuos, que ao
invés de adensarem por forca da compressao do peso da cobertura, foram sendo
pressionados para montante, aumentando o recalque da cobertura e, desta maneira,
obrigando a colocacdo de maior quantidade de argila, durante a constru¢cdo da
cobertura.

Figura 16 — Exposicdo da camada de | Figura 17 — Escavagdo de vala na
residuos (cinza clara), abaixo da capa de | extremidade esquerda da ADR,
cobertura de argila. delimitando sua area nesta direcao.

A Figura 18, a seguir, permite ter-se uma visdo panoramica da sequéncia das
atividades de escavacao e remocdao. Os trabalhos foram inicialmente executados ao
longo do dique de fechamento e das encostar laterais da ADR. Apés liberar ambas
as obreiras do vale e uma faixa paralela ao dique, a remo¢do prosseguiu para
montante, até sua concluséo.
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Observa-se, também, o ponto de escavacdo mais profunda para possibilitar a
captacdo de agua do lencol freatico e sei bombeamento para jusante de forma a
permitir o trabalho de escavagéo a seco.

Figura 18 — Vista geral da operacdo de remocdo de lodo na parte mais baixa das
ADR’s (junto ao dique). Observa-se as espessuras das camadas de residuos, da
capa de cobertura e o sistema de rebaixamento do lencgol freatico para permitir o
trabalho a seco

As atividades de escavacdo e remocao foram executadas sequencialmente, até a
completa remogao de todo o residuo contido nas ADR’s 2 e 3. A verificagao do tipo
de material que estava sendo escavado foi feita por observacédo visual, pois é nitida
a diferenca de coloracdo e de consisténcia observada nas camadas de argila de
cobertura (vermelho), camada de residuo (cinza claro a cinza escuro de consisténcia
gelatinosa) e base de solo natural, formado por alteracdo de rocha (silte argiloso e
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silte arenoso) de cor e consisténcia notadamente distintas daquelas observadas na
camada de argila.

remocao de parte dos residuos.

Figura 19 — Vista da remoc¢do e estocagem
de argila na prépria cava da ADR, ap0s

Figura 20 — Vista da ADR 3 (a jusante), com
o dique ja aberto e com o residuo totalmente
removido e as atividades de remocgdo de
lodo na lateral da ADR-2.

Ao final dos trabalhos remocgéo das ADR’s, em 15 de setembro de 2010, chegou-se

ao seguinte balangco de materiais:

Tabela 4 — Quantidades de materiais removidos na Recuperacdo da Areas das

ADR’s 2 e 3.
Material Quantidade Destinacéo
Processado na AMBISERVICE
Residuo reutilizado 92 ton. | — Curitiba — PR.

) Retornada a cava resultante
Arg|l§1 da camada de cobertura das 3800 m3 | da remocao dos residuos das
ADR’s \

ADR’s.
Material contaminado da interface
entre a cobertura e o fundo da ADR 2300 ton. | Disposto no Aterro SANTEC
com a camada de residuos
Residuo misturado com solo sem
possibilidade de aproveitamento 1480 ton. | Disposto no Aterro SANTEC
industrial
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Com a conclusdo da remocéao dos residuos e retorno e compactacéo da argila que
correspondia a camada de cobertura para o interior da cava, as ADR’s foram
integradas ao conjunto de obras de terraplenagem correspondente aos planos de
expansdo da fabrica. Desta forma, esta porcdo da propriedade foi reintegrada as
areas industriais da unidade, podendo ser reutilizada para fins de uso industrial.

Na Figura 21, observa-se a situacdo das ADR’s em maio de 2006, com a cobertura
de argila e grama e o residuo depositado nas referidas areas. Na Figura 22,
observa-se a mesma éarea em setembro de 2010, com as ADR’s totalmente
removidas e a sequéncia de obras de terraplenagem para integracdo da antiga area
de disposicao de residuos ao plano topografico geral de utilizagdo futura da mesma,
convertendo-a em &rea de uso industrial.

Figura 21 - ADR’s 2 e 3, com a cobertura e o | Figura 22 — Vista das ADR’s removidas e
residuo em Maio de 2006 obras de terraplenagem de integracdo da
area ao uso industrial.

5.3-REMOCAO MANIPULACAO E DESTINACAO DOS RESIDUOS

Nas atividades de recuperacao da areas da ADR’s 2 e 3 foram identificados varios
tipos de materiais residuais a serem ambientalmente gerenciados para evitar que
uma atividade de recuperacdo ambiental incorresse em efeitos adversos para a
qualidade das aguas e do solo.
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Tabela 5 — Materiais gerados pelas atividades de recuperagédo das ADR’s 2 e 3.

Materiais

Origem

Controle adotado

Agua do lencol
aflorante no fundo da
cava

Lencol freatico abaixo do fundo
da ADR

Captacao, verificacdo da
qualidade e descarte a jusante,
NO mesmo corpo receptor da
fabrica.

Argila parcialmente
misturada com o
residuo

Removida da parte inferior da
camada de cobertura,

Solo misturado com
residuo

Solo do fundo da cava que esteve
em contato com a camada inferior
do residuo

Residuo inadequado
ao reuso industrial

Fracado do residuo apresentando
caracteristicas que o tornaram
fora de especificagbes para o
reuso

Estocada, acondicionada em
containers metdlicos e enviada
para o Aterro Industrial
SANTEC.

Argila vermelha

Camada de cobertura das ADR'’s.

Estocada em area apropriada
e posteriormente reaproveitada
como material de aterro para
nivelar a cava

Residuo
reaproveitavel

Lodo de anodizacdo que se
manteve em condi¢fes de
reutilizacdo em processo
industrial

Reprocessado para produzir
sulfato de aluminio para
tratamento de 4gua nao
potéavel.

A relacdo completa de tais materiais, suas caracteristicas e o tratamento adotado

para gerenciar o mesmo esta apresentada na Tabela 5, acima.
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5.3.1 GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS

Todos os residuos gerados na recuperacdo da area foram gerenciados de forma a
nao provocar impactos ambientais nas fases de remocédo, estocagem, transporte e
destinacao final.

Figura 23 — Remocao do residuo de forma | Figura 24 — Estocagem provisOria na area
seletiva, da ADR preparada para tal.

Os cuidados iniciaram-se na criteriosa remocéo seletiva dos materiais da cava
(Figura 23), e estocagem segregada (Figura 24) de maneira a maximizar a
quantidade de materiais reaproveitaveis na propria operacdo de fechamento. No
caso do residuo, o cuidado em extrair a maior quantidade possivel de material ndo
misturado com argila ou solo maximiza o volume do mesmo com caracteristicas que
permitam sua reutilizacao.

No caso da argila de cobertura, o cuidado escava-la, separando-a do residuo,
aumenta o volume de material para o futuro reaterro das ADR’s, a0 mesmo tempo
em que minimiza o volume de residuos a ser encaminhado ao aterro.

Precaucdes adicionais foram adotadas no transbordo dos residuos da area de
estocagem temporaria para as cacambas de caminhdes para o transporte até a
instalacdo de reuso (Figura 25) ou para os containers a serem encaminhados ao
aterro industrial (Figura 26)
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Figura 25 — Carregamento dos containers para
transporte para reuso

Figura 26 — Fracao de residuo ndo aproveitavel
sendo colocado em container para destinacao
final em aterro.

5.3.2 REAPROVEITAMENTO DA ARGILA DA CAMADA DE COBERTURA

Entre as diretrizes ambientais deste projeto de recuperagédo das ADR’s foi incluida a
de méxima utilizacdo dos recursos naturais jA mobilizados na area das mesmas.
Entre eles destaca-se a argila de boas -caracteristicas geotécnicas, que
anteriormente foi trazida e areas de empréstimos externas a fabrica.

Nesse sentido, buscando minimizar a abertura de novas jazidas de argila e
economizar custos e efeitos ambientais do transporte deste material de outras
localidades, foi adotada a metodologia de separar dos residuos e estocar esta
material nas proximidades da cava, de maneira que a mesma pudesse retornar a
mesma para seu fechamento, como mostrado na Figura 27, apresentada a seguir.
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Figura 27 — Area de estocagem de solo organico e argila removida da camada de
cobertura, aguardando sua reutilizacdo na cava da ADR, para seu aterramento.

Ainda na linha de minimizar recursos relacionados ao transporte de materiais, a
medida que se criou praca de trabalho no interior da cava da ADR, e espaco ja
liberado da cobertura e de residuos passou a ser utilizada como area de estocagem
da argila removida da cobertura da area contigua. Desta forma, a argila passou a ser
remanejada dentro da propria cava, sem necessidade de seu transporte e
estocagem na area destinada para esta finalidade, como ja mostrada nas Figuras 19
e 20 deste relatorio.

5.4 RECOMPOSICAO PAISAGISTICA E REUTILIZACAO DA AREA

Concluidas as atividades de remogcao do conteudo das ADR’s e sua adequada
destinacdo, conforme mostrado neste relatério, foram realizadas as atividades
relacionadas a recomposicao da area de maneira a permitir sua reconversao para
area industrial da fébrica.

Além da recuperacao da area das ADR’s propriamente ditas, foram recuperadas e
restabelecidas as condicbes das areas temporariamente utilizadas para a
estocagem de argila, solo organico e residuos, no entorno das referidas ADR’s.

Nesta etapa final do projeto, foram executadas as seguintes atividades:

a) Verificacdo da remocdo e destinagdo da totalidade dos residuos que se
encontravam dispostos nas ADR’s;
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b) Retorno e compactagcdo, em camadas da argila armazenada, que
anteriormente havia sido utilizada para compor a camada de fechamento da
ADR;

c) Complementacdo do material de aterro com jazidas locais, aproveitadas das
areas que serdo terraplenadas para o projeto de expansdo da fabrica,
integrando a antiga area das ADR'’s a topografia do entorno das mesmas, de
acordo com o projeto de ampliacdo e uso de areas da propriedade;

d) Recomposicdo do padrao de drenagem de aguas pluviais em todas as areas
de intervencdo, de forma a conformar-se com a nova configuracdo de
topografia da area, evitando a ocorréncia de processos erosivos;

e) Conformacdo e recuperacdo das caracteristicas originais das areas utilizadas
para a estocagem temporaria de residuos, de argila e de solo organico.

f)  Implantacdo de cobertura vegetal nas areas de solo nu, com a fertilizagdo do
terreno e plantacdo de gramineas pioneiras, para retornar a fertilidade dos solo
nas areas a serem revegetadas.

Com a execucdo das atividades descritas acima, € completado o projeto de
recuperacdo das ADR’s 2 e 3, as duas Ultimas areas da fabrica que ainda
guardavam residuos nao tratados.

6.0 CONCLUSAO

Com a execucdo do Projeto de Recuperagdo das Areas das ADR’s 2 e 3, a area
deixa de ser um local de disposicdo de residuos e passa a integrar as areas para
uso industrial da fabrica, sem restricbes e riscos a0 meio ambiente e a saude
humana para sua utilizagdo, tanto na fase de construgdo quanto na de utilizacao de

edificios de uso administrativo ou industrial.
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RELATORIO DE ANALISES
N2 09555/2024 - Versao 1

1. CLIENTE

HYDRO EXTRUSION BRASIL S/A

CNPJ: 50.155.134/0010-40

Rodovia BR-101, 222 - Sdo Cristévao - Tubardo - SC

2. CONTRATANTE
HYDRO EXTRUSION BRASIL S/A
CNPJ: 50.155.134/0010-40

3. IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Descricdo da Amostra: Apos caixa de gordura
Coordenadas: 0690379 / 6842527
Periodicidade da Amostragem: Trimestral
Tipo de Matriz: Agua Residual

Data de Recebimento: 07/05/2024

Horario de Recebimento: 17:00

4. RESULTADOS

Local / Ponto da Amostragem: Efluente

Data da Amostragem: 07/05/2024

Horario da Amostragem: 10:20

Condigdes Climéticas na Amostragem: Tempo Bom

Responsavel pela Amostragem: GUILHERME PEREIRA DA CRUZ -
SATC;RICHARDI FERREIRA NAZARIO - SATC

Plano de Amostragem: 2806

Metodologia de Amostragem: SMWW, 232 Edicdo, Método 1060/9060
// ABNT NBR 15847/10.
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SATC - Associacao Beneficente da Industria Carbonifera de Santa Catarina
LABSATC - Laboratérios SATC | Aguas e Efluentes | pcp.labsatc@satc.edu.br | 48 3431-7558
Rua Pascoal Meller, 73 Bairro Universitario | CEP: 88805-380 - CP 232 | Criciima/SC | Brasil

Andlise Local de Execugao Metodologia Resultado | Unidade Dafr/]gﬁ;: de LQ VMP(1) | VMP(15)

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) Laboratério SMWW, 232 Edicdo, Método 5210 D / PO-145 128,20 mg/L 14/05/2024 4 Obs(1) 60 mg/L
Oleos e Graxas Minerais Laboratorio SMWW, 232 Edicao, Método 5520 F / PO-143 19,20 mag/L 13/05/2024 10 20 mg/L (-)
pH (24,6°C) Em campo SMWW, 232 Edigao, Método 4500- H+ B / PO-193 6,07 -- 07/05/2024 10:20 2al2 50290 ]60a90
Documento emitido as: 11:21:58 do dia 21/05/2024 (hora e data de Brasilia).

Cédigo de controle do documento: bef3.ad45.8b7a.db1f

Autenticidade podera ser confirmada na pagina da instituicdo SATC na Internet, no endereco validade.satc.edu.br.
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RELATORIO DE ANALISES 4
N2 09555/2024 - Versao 1 SATC

EDUCAGAO E TECNOLOGIA

Consideracoes / Adicoes e Alteracoes:

VMP(1) Valor Maximo Permitido - Resolucdo Conama N° 430, de 13 de Maio de 2011 (Padrées de Lancamento de Efluentes).

VMP(15) Lei n° 18171, de 29 de Julho de 2021 / Resolucdo Consema n° 181, de 02 de agosto de 2021 (Lancamento de Efluente)

Obs(1) Remogdo minima de 60% de DBO sendo que este limite sé podera ser reduzido no caso de existéncia de estudo de autodepuracdo do corpo hidrico que comprove atendimento as metas do enquadramento do corpo receptor.
(#) Andlise executada por provedor externo.

(-) Andlise ndo contemplada pela legislacao.

LQ - Limite de Quantificacdo.

(RE) - resultado disponivel no portal do cliente # Relatdrio Externo.

5. OBSERVAGOES

5.1 Os resultados contidos neste relatério tem significado restrito a amostra analisada/ensaiada.

5.2 Este documento sé podera ser reproduzido de forma integral e sem alteracao do seu contetdo original.

5.3 Quando a amostragem nao for realizada pelos colaboradores do LABSATC, as informagdes fornecidas referente a esta atividade sao de responsabilidade do cliente/contratante.
Este relatdrio anula e substitui o de n2 09555/2024. Esta versao altera as seguintes informacodes: Correcdo no horario da amostragem

TATIANI MA E BROLES|
Signatari rizado

JOSIAN I| OCHA SILVANO DAS NEVES
Responsével Técnhico
CRQ 13.303687 - 13° Regido

Documento emitido as: 11:21:58 do dia 21/05/2024 (hora e data de Brasilia).
Cédigo de controle do documento: bef3.ad45.8b7a.db1f
Autenticidade podera ser confirmada na pagina da instituicdo SATC na Internet, no endereco validade.satc.edu.br.

Pagina: 2 de 2
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RELATORIO DE ANALISES 4
N2 09553/2024 SATC

EDUCAGAO E TECNOLOGIA

1. CLIENTE

HYDRO EXTRUSION BRASIL S/A

CNPJ: 50.155.134/0010-40

Rodovia BR-101, 222 - Sdo Cristévao - Tubardo - SC

2. CONTRATANTE
HYDRO EXTRUSION BRASIL S/A
CNPJ: 50.155.134/0010-40

3. IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Descricdo da Amostra: Manancial de Agua Local / Ponto da Amostragem: Primeira caixa de captacdo
Coordenadas: 0690406 / 6842292 Data da Amostragem: 07/05/2024

Periodicidade da Amostragem: Mensal Horario da Amostragem: 13:30

Tipo de Matriz: Agua Bruta Condigdes Climéticas na Amostragem: Tempo Bom

Data de Recebimento: 07/05/2024 Responsavel pela Amostragem: GUILHERME PEREIRA DA CRUZ -
Horério de Recebimento: 17:00 SATC;RICHARDI FERREIRA NAZARIO - SATC

Plano de Amostragem: 2806
Metodologia de Amostragem: SMWW, 232 Edicdo, Método 1060/9060
// ABNT NBR 15847/10.

4. RESULTADOS

Aguas e Efluentes
Anélise Local de Execugao Metodologia Resultado | Unidade Da%l;ﬁgg de LQ VMP(5)
Densidade de Cianobactérias (#) Laboratério SMEWW-10200 F <3 cel/mL 15/05/2024 3 ?gl(/)r%?_
Consideracoes / Adicoes e Alteracoes:
VMP(5) Valor Maximo Permitido - Resolucio N° 357, de 17 de Marco de 2005 do CONAMA (Classe 2 - Aguas Doces)
(#) Andlise executada por provedor externo.
(-) Andlise nao contemplada pela legislacdo.
LQ - Limite de Quantificacao.
(RE) - resultado disponivel no portal do cliente # Relatdrio Externo.
Documento emitido as: 09:06:52 do dia 24/05/2024 (hora e data de Brasilia).
Cédigo de controle do documento: 9421.42b5.2758.1c2a
Autenticidade podera ser confirmada na pagina da instituicdo SATC na Internet, no endereco validade.satc.edu.br.
Pagina: 1 de 2

SATC - Associacao Beneficente da Industria Carbonifera de Santa Catarina
LABSATC - Laboratérios SATC | Aguas e Efluentes | pcp.labsatc@satc.edu.br | 48 3431-7558
Rua Pascoal Meller, 73 Bairro Universitario | CEP: 88805-380 - CP 232 | Criciima/SC | Brasil




RELATORIO DE ANALISES 4

N2 09553/2024 SATC

5. OBSERVAGOES

5.1 Os resultados contidos neste relatério tem significado restrito a amostra analisada/ensaiada.

5.2 Este documento sé poderé ser reproduzido de forma integral e sem alteragado do seu contetdo original.
5.3 Quando a amostragem nao for realizada pelos colaboradores do LABSATC, as informagdes fornecidas referente a esta atividade sao de responsabilidade do cliente/contratante.
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Responséavel Técnico
CRQ 13.303687 - 13? Regido

Documento emitido as: 09:06:52 do dia 24/05/2024 (hora e data de Brasilia).
Cédigo de controle do documento: 9421.42b5.2758.1c2a
Autenticidade poderd ser confirmada na pagina da instituicdo SATC na Internet, no endereco validade.satc.edu.br.

Pagina: 2 de 2
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RELATORIO DE ANALISES

N2 09565/2024

1. CLIENTE
HYDRO EXTRUSION BRASIL S/A
CNPJ: 50.155.134/0010-40

Rodovia BR-101, 222 - Sdo Cristévao - Tubardo - SC

2. CONTRATANTE
HYDRO EXTRUSION BRASIL S/A
CNPJ: 50.155.134/0010-40

3. IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Descricao da Amostra: Ponto 1
Coordenadas: 0690459 / 6842209
Periodicidade da Amostragem: Semestral
Tipo de Matriz: Agua Residual

Data de Recebimento: 07/05/2024
Horario de Recebimento: 17:00

4. RESULTADOS

Local / Ponto da Amostragem: Atras da ADTE

Data da Amostragem: 07/05/2024

Horario da Amostragem: 10:55

Condigdes Climéticas na Amostragem: Tempo Bom

Responsavel pela Amostragem: GUILHERME PEREIRA DA CRUZ -
SATC;RICHARDI FERREIRA NAZARIO - SATC

Plano de Amostragem: 2806

Metodologia de Amostragem: SMWW, 232 Edicdo, Método 1060/9060
// ABNT NBR 15847/10.
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SATC - Associacao Beneficente da Industria Carbonifera de Santa Catarina
LABSATC - Laboratérios SATC | Aguas e Efluentes | pcp.labsatc@satc.edu.br | 48 3431-7558
Rua Pascoal Meller, 73 Bairro Universitario | CEP: 88805-380 - CP 232 | Criciima/SC | Brasil

Aguas e Efluentes
Andlise Local de Execugao Metodologia Resultado | Unidade Dafr/]gﬁ;: de LQ VMP(1) | VMP(15)

Aluminio Total Laboratério SMWW, 232 Edicdo, Método 3120 B / PO-248 0,313 mg/L 15/05/2024 0,100 (-) (-)
Cianeto Total (#) Laboratorio PO 021 < 0,001 mag/L 15/05/2024 0,001 1,0 mg/L (-)
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) Laboratério SMWW, 232 Edigdo, Método 5210 D / PO-145 4,80 mg/L 14/05/2024 4 Obs(1) 60 mg/L
Ferro Soltvel Laboratério SMWW, 232 Edigao, Método 3120 B / PO-248 0,749 mg/L 16/05/2024 0,100 15,0 mg/L (-)
Manganés Soluvel Laboratério SMWW, 232 Edigao, Método 3120 B / PO-248 0,641 mg/L 16/05/2024 0,100 1,0 mg/L | 1,0 mg/L
Oleos e Graxas Minerais Laboratério SMWW, 232 Edicdo, Método 5520 F / PO-143 32,80 mg/L 13/05/2024 10 20 mg/L (-)
pH (21,8°C) Em campo SMWW, 232 Edigao, Método 4500- H+ B / PO-193 6,60 - 07/05/2024 10:55 2al2 50a9,0 | 60a9,0
Sélidos Sedimentaveis Laboratério SMWW, 232 Edicao, Método 2540 F / PO-089 8,0 mL/L 08/05/2024 0,1-1000 0Obs(2) Obs(16)

Documento emitido as: 09:04:05 do dia 24/05/2024 (hora e data de Brasilia).

Cédigo de controle do documento: 1156.e9bf.e09b.1da9

Autenticidade podera ser confirmada na pagina da instituicdo SATC na Internet, no endereco validade.satc.edu.br.
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RELATORIO DE ANALISES 4
N2 09565/2024 SATC

EDUCAGAO E TECNOLOGIA

Consideracoes / Adicoes e Alteracoes:

VMP(1) Valor Maximo Permitido - Resolucdo Conama N° 430, de 13 de Maio de 2011 (Padrées de Lancamento de Efluentes).

VMP(15) Lei n° 18171, de 29 de Julho de 2021 / Resolucdo Consema n° 181, de 02 de agosto de 2021 (Lancamento de Efluente)

Obs(1) Remogdo minima de 60% de DBO sendo que este limite sé podera ser reduzido no caso de existéncia de estudo de autodepuracdo do corpo hidrico que comprove atendimento as metas do enquadramento do corpo receptor.
Obs(2) Para o langamento em lagos e lagoas, cuja a velocidade de circulacdo seja praticamente nula, os materiais sedimentéveis deverdo estar visualmente ausentes. Sendo 1,0 mL/L o valor méximo permitido.

Obs(16): Sera fixado pelo érgdo licenciador em cada caso, apds estudo de impacto ambiental realizado pelo interessado.

(#) Andlise executada por provedor externo.

(-) Andlise ndo contemplada pela legislacdo.

LQ - Limite de Quantificacdo.

(RE) - resultado disponivel no portal do cliente # Relatério Externo.

5. OBSERVAGOES

5.1 Os resultados contidos neste relatério tem significado restrito a amostra analisada/ensaiada.
5.2 Este documento s6 poderd ser reproduzido de forma integral e sem alteracdo do seu conteudo original.
5.3 Quando a amostragem nao for realizada pelos colaboradores do LABSATC, as informagdes fornecidas referente a esta atividade sao de responsabilidade do cliente/contratante.
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Documento emitido as: 09:04:05 do dia 24/05/2024 (hora e data de Brasilia).
Cédigo de controle do documento: 1156.e9bf.e09b.1da9
Autenticidade podera ser confirmada na pagina da instituicdo SATC na Internet, no endereco validade.satc.edu.br.
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RELATORIO DE ANALISES

N2 09566/2024

1. CLIENTE
HYDRO EXTRUSION BRASIL S/A
CNPJ: 50.155.134/0010-40

Rodovia BR-101, 222 - Sdo Cristévao - Tubardo - SC

2. CONTRATANTE
HYDRO EXTRUSION BRASIL S/A
CNPJ: 50.155.134/0010-40

3. IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Descricao da Amostra: Ponto 2
Coordenadas: 0690461 / 6842207
Periodicidade da Amostragem: Semestral
Tipo de Matriz: Agua Residual

Data de Recebimento: 07/05/2024
Horario de Recebimento: 17:00

4. RESULTADOS

Local / Ponto da Amostragem: Atras da ADTE
Data da Amostragem: 07/05/2024

Hordrio da Amostragem: 11:10

Condigdes Climéticas na Amostragem: Tempo Bom
Responsavel pela Amostragem: GUILHERME PEREIRA DA CRUZ -
SATC;RICHARDI FERREIRA NAZARIO - SATC

Plano de Amostragem: 2806

Metodologia de Amostragem: SMWW, 232 Edicdo, Método 1060/9060

// ABNT NBR 15847/10.
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SATC - Associacao Beneficente da Industria Carbonifera de Santa Catarina
LABSATC - Laboratérios SATC | Aguas e Efluentes | pcp.labsatc@satc.edu.br | 48 3431-7558
Rua Pascoal Meller, 73 Bairro Universitario | CEP: 88805-380 - CP 232 | Criciima/SC | Brasil

Aguas e Efluentes
Andlise Local de Execugao Metodologia Resultado | Unidade Dat:r/]gﬁsr: de LQ VMP(1) | VMP(15)

Aluminio Total Laboratério SMWW, 232 Edigdo, Método 3120 B / PO-248 0,159 mg/L 15/05/2024 0,100 (-) (-)
Cianeto Total (#) Laboratorio PO 021 < 0,001 mg/L 15/05/2024 0,001 1,0 mg/L (-)
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) Laboratério SMWW, 232 Edigdo, Método 5210 D / PO-145 4,30 mag/L 14/05/2024 4 Obs(1) 60 mg/L
Ferro Soltvel Laboratério SMWW, 232 Edigao, Método 3120 B / PO-248 0,734 mg/L 16/05/2024 0,100 15,0 mg/L (-)
Manganés Soluvel Laboratério SMWW, 232 Edigao, Método 3120 B / PO-248 0,659 mg/L 16/05/2024 0,100 1,0 mg/L | 1,0 mg/L
Oleos e Graxas Minerais Laboratério SMWW, 232 Edicdo, Método 5520 F / PO-143 10,00 mg/L 13/05/2024 10 20 mg/L (-)
pH (22,1°C) Em campo SMWW, 232 Edicao, Método 4500- H+ B / PO-193 6,65 - 07/05/2024 11:10 2al2 50a9,0]60a9,0
Sélidos Sedimentaveis Laboratério SMWW, 232 Edigao, Método 2540 F / PO-089 1,0 mL/L 08/05/2024 0,1-1000 Obs(2) Obs(16)

Documento emitido as: 09:01:22 do dia 24/05/2024 (hora e data de Brasilia).

Cédigo de controle do documento: d763.0db2.a52e.1d61

Autenticidade poderd ser confirmada na pagina da instituigdo SATC na Internet, no endereco validade.satc.edu.br.
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RELATORIO DE ANALISES 4
N2 09566/2024 SATC

EDUCAGAO E TECNOLOGIA

Consideracoes / Adicoes e Alteracoes:

VMP(1) Valor Maximo Permitido - Resolucdo Conama N° 430, de 13 de Maio de 2011 (Padrées de Lancamento de Efluentes).

VMP(15) Lei n° 18171, de 29 de Julho de 2021 / Resolucdo Consema n° 181, de 02 de agosto de 2021 (Lancamento de Efluente)

Obs(1) Remogdo minima de 60% de DBO sendo que este limite sé podera ser reduzido no caso de existéncia de estudo de autodepuracdo do corpo hidrico que comprove atendimento as metas do enquadramento do corpo receptor.
Obs(2) Para o langamento em lagos e lagoas, cuja a velocidade de circulacdo seja praticamente nula, os materiais sedimentéveis deverdo estar visualmente ausentes. Sendo 1,0 mL/L o valor méximo permitido.

Obs(16): Sera fixado pelo érgdo licenciador em cada caso, apds estudo de impacto ambiental realizado pelo interessado.

(#) Andlise executada por provedor externo.

(-) Andlise ndo contemplada pela legislacdo.

LQ - Limite de Quantificacdo.

(RE) - resultado disponivel no portal do cliente # Relatério Externo.

5. OBSERVAGOES

5.1 Os resultados contidos neste relatério tem significado restrito a amostra analisada/ensaiada.
5.2 Este documento s6 poderd ser reproduzido de forma integral e sem alteracdo do seu conteudo original.
5.3 Quando a amostragem nao for realizada pelos colaboradores do LABSATC, as informagdes fornecidas referente a esta atividade sao de responsabilidade do cliente/contratante.

TATIANI MA| E BROLESI
Signatari rizado

JOSIAN I‘ OCHA SILVANO DAS NEVES
Responsavel Técnico
CRQ 13.303687 - 13? Regido

Documento emitido as: 09:01:22 do dia 24/05/2024 (hora e data de Brasilia).
Cédigo de controle do documento: d763.0db2.a52e.1d61
Autenticidade podera ser confirmada na pagina da instituicdo SATC na Internet, no endereco validade.satc.edu.br.
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