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1. INTRODUGCAO E OBJETIVO

O Presente relatdrio contempla a realiza¢do do Estudo Hidrico atualizado, no Parque industrial,
a partir do diagndstico de afluéncia e efluéncia de: agua processo, agua potdvel, agua pluvial,
efluentes liquidos do processo e sanitarios, visando atualizacdo da Planta hidrica da fabrica.

Inicialmente foram obtidos, junto a Hydro, todas as informacdes ja existentes, mesmo que
fossem incompletas e/ou ultrapassadas, através de Plantas e Fluxogramas de processo, tendo
em vista um reconhecimento preliminar de todos os Setores (Areas) da Fabrica e a real situacdo
em gue se encontrava os mapeamentos anteriores dos Circuitos hidricos: das dguas afluentes
(de processo e potavel) e das daguas efluentes (de processo; de sanitarios; de
cozinha/restaurante), agua de incéndio e da agua pluvial (“bocas de lobo”).

Com os estudos realizados e os dados atualizados obtidos se elaborou:

e Plantas e Fluxogramas hidricos;
e Balancos hidricos, ou seja, mapa de demanda e descarte nivel global e em cada setor da
Fabrica;

Estudo Hidrico - Planta Industrial Hydro — Tubardo - SC



2. MAPEAMENTO GLOBAL DO ESPAGO FiSICO, LAY-OUT DA FABRICA E INTERAGAO COM A
VIZINHANCA

As Figuras 1 e 2, mostram de fotos de satélite (fonte: Google Earth), apresentando a

microlocalizagdo do Parque fabril Hydro — Tubardo - SC e sua interagdo com a vizinhanca.

‘- Entrada é4gua de processo na
fabrica (ETA)

.-Eutrada agua potavel na fabrica

. - Descarte linha pluvial do
~ Estacionamento:;

- Descarte linha pluvial ETA;

- Descarte linha pluvial rua.

- Descarte

Descarte linha industrial

@ -Descarte linha  extrusdo e
Sanitarios
- Descarte Sanitarios Anodizagao

Figura 2 - Parque fabril e interagdo hidrica com a vizinhanga
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3. LAY-OUT ATUAL DA FABRICA E RESPECTIVOS SETORES
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Figura 3 - Lay-out atual da Fabrica e respectivos Setores

4. MAPEAMENTO DOS FLUXOS DE AGUAS AFLUENTES A NIVEL GLOBAL
DA PLANTA INDUSTRIAL E EM CADA SETOR DA FABRICA

A seguir serdo apresentados o mapeamento e descricdes dos pontos e circuitos
de afluéncia de dgua na fabrica, a nivel global e setorial, contemplando o consumo médio
mensal, identificando e quantificando este consumo de agua no processo e eventuais

perdas significativas por: evaporagcéo, vazamentos, percolacéo e outras formas.
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4.1. Global na Fabrica: Captac&o Principal e Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

4.1.1. Captagao Principal e Adutora: Localizagédo e Generalidades

A captacdo de toda agua utilizada no processo fabril: setores produtivos, sanitarios,
laboratérios, reserva técnica de incéndio, obras e limpezas em geral, provém de uma adutora,
ou seja, um manancial (cérrego) de aguas naturais localizada no Morro Sangao do Lageado,
pertencente ao Municipio de Sao Cristévao — SC.

Este ponto de Captacédo do Morro estd4 a uma distancia de, aproximadamente, 5 km da

Fabrica e a uma altura de 90 metros, como pode ser visto na foto de satélite apresentada na

Figura 1 e com mais detalhes nas Figuras 4; 5 e 6.

Figura 4 - Vista local da adutora principal (Captagdo de dgua do morro)
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Figura 5 - Ponto dé cabtagéo: caixa e hidrometro

A adutora (tubulacao) que interliga o ponto de Captag¢do, no morro, a ETA, na
fabrica, é de pvc (diametro 100 mm; parede de 8 mm)*. Seu trajeto é predominantemente
subterraneo (profundidade média de 80 a 100 cm).

A Figura 6 apresenta a vista aérea (imagem satélite google earth) mostrando
ponto de Captacdo no morro e ponto de chegada na ETA da fabrica, bem como e o
respectivo trajeto da tubulacao.

(*) — segundo catalogo técnico: pressao maxima de servico de 7,5bar (75m.c.a.)

Estudo Hidrico - Planta Industrial Hydro — Tubardo - SC



Latitude (S): 28°31° 50~ T
| Longitude (W): 49°03 "06% >
) Altitude: 25 metros ao niva’do mar

»

Latitude (S): 28°31 16"
|1 Longitude (W): 49°04 "29”
Altitude: 90 metros ao nivel do mar

Figura 6 - Vista aérea (Imagem satélite google earth): ponto de captagdo e ponto ETA e o percurso da tubulagdo
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4.1.2. Estacdo de Tratamento de Agua (ETA): Localizacdo e Operagéo

4.1.2.1. Localizagéo

A Figura 7 apresenta a localizacdo da ETA na Planta, em foto de vista superior,

e a Figura 8 apresenta, em Planta de fluxo dimensional, o atual circuito da tubulacéo no

lay-out da Fabrica.

Figura 7 - Localizagdo da ETA na Fabrica em vista superior e o percurso da tubulagdo

Ressalta-se que a tubulacédo, também, é de PVC (diametro 100 mm; parede de
8 mm), e seu trajeto é predominantemente subterrdneo (profundidade média de 50 cm),
sob os atuais calgcamentos/pavimentacao.

A Figura 8 apresenta, em fotos, detalhes da ETA com disposicdo dos
equipamentos e das tubulagcfes e a Figura 9, apresenta em desenho tridimensional,

detalhes do Circuito isométrico das tubula¢des: entrada, processo e saida.
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Figura 8 - Detalhes da ETA,; disposi¢cdo dos equipamentos e das tubulagdes.
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Duto de transbordo
que alimenta o sistema
de bombeamento

Figura 9 - Detalhes da ETA: Circuitos isométricos detalhados das TubulagGes na ETA (entrada, processo e saida)
4.1.2.2. Operagéao
A seguir serdo feitas algumas observacdes relativo ao circuito entre a Captacéo
e a ETA, tendo em vista as Figuras 6; 7.

A Caixa de captagdo, no morro, esta situada a 90 metros de altura ao nivel do
mar e a 65 metros de altura em relagdo a ETA, na fébrica. A adutora (tubulagdo) que
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interliga estes dois pontos € de pvc, a qual suporta uma pressao de trabalho de apenas 7,5 bar
(aproximadamente 75 metros de coluna de agua). Observa-se, entéo, que a presséo hidrostatica
na tubulacdo esta proxima a pressao maxima que ele suporta.

Tendo em vista as Figuras 8 e 9, sera apresentado um descritivo operacional da ETA em
funcdo da metodologia utilizada.

O regime de operacédo de captacado é de 24:00 horas por dia, de segunda-feira a
sexta-feira, totalizando 22 dias ou 528 horas de captacao de agua por més.

A operacao da ETA é feita totalmente manual:

A agua que vem da captacdo tem sua vazao continua, ou seja, quando nédo esta sendo
utilizada na fabrica, é desviada para descarte via linha pluvial da ETA. Para tanto, a valvula (V1)
fica aberta e a valvula (V2) fechada. Nesta situacdo ndo se computa o consumo por parte da
Hydro.

Quando ocorre a necessidade do abastecimento na Fabrica, o operador inicia o
processo. Para tanto, o operador da ETA observa, pessoalmente, o nivel da Cisterna central
(CC) localizada no centro da fabrica, que sera comentado no item 4.3.

O processo € iniciado com o abastecimento (por baixo) do Reservatério de entrada
(RETA), na ETA, abrindo-se a véalvula (V2), primeiramente e, somente em seguida, o fechando-
se a valvula (V1).

Quando o Reservatério (RETA) estd cheio, a 4gua é bombeada (por cima) para o
Sistema de Filtracé@o (SFA), composto por filtros de areia fechado. Apds a filtragdo a agua segue
para a Cisterna central (CC) e para a Piscina (reservatério) da Anodizagéo.

Quando esta Cisterna (CC) e esta Piscina estiverem cheias, com o nivel ideal, e isto
deve ser observado pessoalmente pelo operador da ETA, o mesmo cessa a operacao desligando
as bombas e, em seguida, procedendo da seguinte maneira: abre, primeiramente, a valvula (V1)
e, somente em seguida, fecha a véalvula (V2). Obs.: Novamente repete-se a operacao critica
mencionada anteriormente.

Com este procedimento cessa o consumo formal para a Fabrica e a 4gua da adutora é

simplesmente desviada, ou seja, descartada continuamente ao meio ambiente.

4.1.3. Captacdo — ETA: Consumo de Agua

A vazéo real e o volume de agua consumida, diaria ou mensalmente, pela Fabrica a
soma da entrada na cisterna central e piscina da Anodizagéo.

Estima-se que a vazéo disponivel no manancial € de 60 m3h, e o volume captado € de
18,5 m3/h, o regime de operacao da estacdo é de 24:00hs por dia, tendo uma vazéao consultiva
de 41,5m3/h.

O consumo (volume) médio de agua no tempo (média diaria ou mensal), é feito pela

vaz&ao média considerando os intervalos de tempo em que ocorria 0 consumo real para a fabrica.
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4.2. Global na Fabrica: Captagao da Rede Publica - Localizagédo e Consumo

4.2.1. Localizacéo

A agua potavel é fornecida, atualmente, pelo Tubardo Saneamento.

Este ponto de Captacdo e seu Hidrometro (HAT) esté localizado na entrada
principal da Hydro, conforme apresentada a Figura 10. Esta agua potavel é utilizada,
atualmente: na Cozinha do Restaurante da empresa e no Ambulatério.

O circuito de utilizag@o esta restringido ao circulo apresentado na Figura 11.

Existe, também, um Unico ponto de utilizagéo disponivel, mostrado na mesma figura.

Figura 10 - Captacdo da rede publica - Aguas de Tubardo
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4.2.2. Consumo

A agua potavel é utilizada, atualmente, na Cozinha do Restaurante da empresa e no
Ambulatério, onde a agua é utilizada, basicamente, para fazer comida, lavagens das loucas,
higienizacdo do local e em um pequeno banheiro.

A Tabela abaixo, apresentam os valores de consumo médio, registrado no Hidrémetro
(HAT) e a vazéo diaria média calculada. Estes dados foram obtidos relativos ao ano de 2020.

Observa-se as Tabelas que o consumo €&, relativamente, normal se levarmos em conta
que a utilizaco seria apenas para fazer comida, lavagens das loucas, higieniza¢édo do local e

em um pequeno banheiro.

Més CONSUMO (m3)
JANEIRO 220
FEVEREIRO 129
MARCO 152
ABRIL 103
MAIO 109
JUNHO 90
JULHO 138
AGOSTO 85
SETEMBRO 126
OUTUBRO 128
NOVEMBRO 145
DEZEMBRO 130
total 1555

Observa-se, um consumo de agua relativamente normal segundo critérios estabelecidos
pela NBR 7229/93, em uma fabrica, em geral, adota-se um consumo padrdo de 70 litros
/funcionério dia e 25 litros/refeicdo dia. Toda esta 4gua vira, de alguma maneira, efluente e é
descartado na linha sanitaria. Portanto, para efeitos de calculos, um volume de agua para estas

atividades esta na faixa de 95 litros por pessoa por dia.

4.3. Operacional dos Reservatdrios Pulmdes: Cisterna central, Caixa Elevada de

agua e Piscina de dgua da Anodizacdo e Consumo de agua

Observa-se, pela Figura 11 a localizac&o da Cisterna central (CC), da Caixa Elevada de

agua (CEA), também denominado Castelo d"agua e da Piscina de agua da Anodizacao (PA).

Estudo Hidrico - Planta Industrial Hydro — Tubardo - SC



Figura 11 - Posicdo detalhada dos reservatérios pulmao: Cisterna Central (Cc), da Caixa Elevada de Agua ( Cea) € da

Piscina de Agua da Anodizacdo (Pa)

4.3.1. Operacional da Cisterna central (Cc)

A Figura 12 apresenta, com mais detalhes, as redes (circuitos) de tubulacdes

gue interligam a Cisterna central a ETA e a Caixa Elevada de agua.
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Figura 12 - Foto das redes(circuitos) de tubulagGes que interligam a cisterna central a ETA e a caixa elevada de agua

Tendo em vista a Figura 12, a agua que vem da Captagdo do morro chega,
primeiramente, nas tubulagdes e comando de valvulas situada situados na cabeceira da Cisterna

central, conforme mostram as Figura 13 e 14.
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transbordo
da Cisterna

Figura 13 - Foto mostra as tubulagdes e comando de vélvulas na cabeceira da cisterna
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Figura 14 - Foto mostrando as tubulagdes e comando de valvulas na cabeceira da cisterna

A agua que vem da Captacdo do morro, que passa pela valvula (V1C), pode entrar
diretamente na Cisterna (Cc), abrindo-se a véalvula (V2C). No entanto, pela necessidade de uma
filtracdo prévia, ela é desviada para a ETA, fechando a valvula (V2C).

Obs.: Caso, por algum motivo, ndo se possa direcionar a agua, que chega da Captacéo,
para a ETA nem para a Cisterna central, e como néo é aconselhavel fechar a valvula (V1C) sob
pena de ruptura na tubulacdo adutora que vem do morro, abre-se a vélvula (V3C) e desvia-se a
agua para descarte ao meio ambiente, via linha pluvial.

Normalmente se envia para ETA onde é alimentado o Reservatorio de entrada (RETA)
e enviado para o Sistema de filtracdo, conforme ja descrito no item 4.1.2.2.

Apéds o tratamento de filtracdo recebido e a necessidade de abastecimento, a agua é

enviada da ETA para a Cisterna através de bombeamentos. Obs,: A necessidade do
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abastecimento ocorre quando a Cisterna estiver com nivel baixo e isto somente é
detectado por observacéo visual do operador.

A Cisterna central €, basicamente, um reservatério pulmédo para agua de
processo (industrial).

Desta Cisterna central (Cc), a agua de processo (industrial) € bombeada para o
topo da Caixa Elevada de agua (CEA) (Castelo), através de bombeamentos feitos por
duas Bombas. Existe outra alimentacao auxiliar, que € realizada por uma outra Bomba.

Obs.: Caso Caixa Elevada de agua transborde, a agua retorna para a Cisterna.

& —_—

Motobombas
Hidrantes /
incéndio

Figura 15 - Casa de bombas: Bombeamento de agua da Ccpara a Cea

Para o caso da agua de incéndio, quando necessario, € bombeada diretamente
para os hidrantes distribuidos na Fabrica através das Motobombas, também situadas na
Casa de Bombas mostrada na Figura 15.

4.3.2. Operacional da Caixa Elevada de 4gua (CEA) - Castelo d"agua.

A Figura 16 apresenta, com mais detalhes, as redes (circuitos) de tubulacdes

gue fazem parte das entradas e saidas desta Caixa Elevada de agua.

Estudo Hidrico - Planta Industrial Hydro — Tubardo - SC



— |

Vai paraasTorres1 e 3
das respectivas Prensas e
raa

Ferramentaria/ Correclio

Val para a

Torre 2 da

respectiva
Prensa

Vai para os Banheiros,
Laboratérios, Chuveiros, e
outros pontos

Figura 16 - Foto mostrando as tubulagGes e comando de vélvulas na caixa elevada de agua

A Figura 17 apresenta, em desenho esquematico com detalhes dimensionais e a rede

de tubulaces e as respectivas valvulas das entradas e saidas desta Caixa Elevada.
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Figura 17 - Desenho esquemdtico mostrando detalhes dimensionais e as tubulagdes e comando

de valvulas na caixa elevada de 4gua

4.3.3. Operacional da Piscina de 4gua da Anodizag&o (PA)

A Figura 18 apresenta, em foto, as redes (circuitos) de tubula¢des, Bombas e

Hidrédmetro (HPA) que fazem parte desta Piscina de 4gua da Anodizacao.
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Anodizacao parao [ parao os demais TQs e

TQ -4 Q-5 demais utilidades:
Aquecedor de agua,
Limpezas em geral

Figura 18 - Foto mostrando detalhes como posig¢Ges, tubulages e operacional na piscina de dgua da anodizagdo

Esta Piscina, dividida em quatro compartimentos interligados, € um reservatorio pulmao
cujo volume total Gtil tem, aproximadamente, 250 m? e serve, basicamente, para alimentar o

Setor da Anodizacao, ou seja:

. para alguns tanques dos banhos que utilizam a dgua e geram efluentes: TQ - 1; 2; 6; 9;
10; 11; 12; 13; 14; 15; 16; 17, 18; 22 e 28;

. para alguns tanques dos banhos que utilizam a agua apenas como refrigeracdo por
serpentinas e retorno para a piscina, ndo geram efluente: TQ- 4 e 5;

. para o Aquecedor de agua e

. para limpezas em geral.

4.3.4. Consumo de &gua dos Reservatorios pulméo: Cisterna central e Piscina da
Anodizacéo

A relagdo entre o Consumo geral da agua captada no morro que entra na ETA (registrado
no Hidrébmetro -HETA) que é enviada para a Cisterna central (registrado no Hidrometro —HCc) e
para a Piscina da Anodizacao (registrado no Hidrometro —HPA), relativo ao més de novembro,

apresentado na tabela abaixo.
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Conforme mencionado anteriormente, a Cisterna central ndo distribui
diretamente a agua de processo. Desta a agua é bombeada para a Caixa Elevada
(Castelo dagua) que, entdo, possui toda a rede de distribuicdo para os varios setores da
fabrica. Portanto, o consumo do Castelo € o mesmo da Cisterna. Vale ressalta-se que,
se a vazdo da agua que esta entrando, num dado instante, na ETA, através do
Reservatdrio RETA for maior do que a vazao que as bombas dos Filtros de areia estao
puxando, para enviar para a Cisterna central ou para a Piscina da Anodizacdo, uma

fracdo desta agua estara saindo pelo duto de transbordo deste reservatério RETA.

4.3.5. Reserva Técnica (‘pulmao”) de Agua para a Fabrica

Os volumes contidos nos reservatorios “pulmao”: Cisterna central (790 m3);
Castelo de agua (260 m3) e Piscina da Anodizagdo (250 m?®) somam, aproximadamente,
1040 m3. Tendo em vista que o consumo diario médio na fabrica é de, aproximadamente,
467 m3, se tem uma garantia de tempo “pulmao” de 2 dias, em casos de pane ou

problema de captagdo da agua do morro.

4.4. Setores de PRENSAS — EXTRUSAO

A Fabrica possui, atualmente, trés Prensas para extrusdo de perfis: Prensa 1
(FARREL 2000); Prensa 2 (WEAN 1675) e Prensa 4 (COMETAL 2200).

O procedimento operacional destas Prensas é semelhantes, ou seja, etapas de:
prensagem,; extrusdo/conformacao, que resultam na geracdo de quantidade significativa
de calor, principalmente nos pistdes hidraulicos da prensa, cujo agente de compressao
€ odleo.

Para refrigerar este 6leo séo utilizados Trocadores de calor:

. 02 Trocadores tipo Placas na Prensa 1 e respectivo Forno Ajax;
. 02 Trocadores tipo Placas na Prensa 2 e respectivo Forno Ajax e
. 02 trocadores tipo placas na prensa IV. Que utilizam agua como fluido refrigerante.

Esta agua, devido ao seu aquecimento, é enviada para as respectivas Torre de
refrigeracdo de agua que, ap6s seu resfriamento, € bombeada novamente para o
Trocador de calor, em um circuito basicamente fechado.

Nestas Torres de resfriamento, pelo préprio principio de funcionamento, parte da
agua que chega quente é perdida para a atmosfera, de forma evaporada, através do
sistema de exaustao das Torres. Para reposicdo destas dguas evaporadas, cada Torre:
1; 2 e 4 séo alimentadas automaticamente, por controle de nivel, com 4gua advinda por

tubulacdes especificas da Caixa Elevada (CEA - Castelo d"agua).
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4.4.1. Prensa 1 - marca FARREL 2000
A localizag8@o da Prensa 1, no lay-out, pode ser visto na Planta baixa A.1 , em Anexos,

pode-se observar o atual do circuito de tubulacfes que interligam a Caixa Elevada de agua a

Torre Nol e estd na Prensa 1 e que estado, também, apresentados em fotos nas Figuras 20 e 21.
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Agua que vem da
Torre 1 e vai para o
Forno Ajax e unidade
hidraulica das mesas de
resfriamento e
transferéncia

Agua que vem da
Torre 1 e vai para os \
Trocadores de calor

Retorno da
agua para a
Torre 1

Elevatéria parao
retorno da agua para
aTorre 1, através de
duas bombas
(principal e auxiliar)

Figura 20 - Circuito de tubulages de dgua de resfriamento na cabeceira da prensa | e trocador de calor

Deste Tanque Elevatdria a agua de resfriamento € bombeada novamente para

a Torre 1, mostrada na Figura 20.
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| Tubulaglio de
retorno da

Elevatéria da
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Bombeia a dgua parao
Fomo Ajax e unidade

Bombeia a dgua para 4 ey hidraulica das mesas de
os Trocadores de calor resfriamento e transferéncia

Figura 21 - Circuito de tubulagdes de dgua de resfriamento e bombas na torre 1

4.4.2. Prensa 2 — marca WEAN 1675

A localizacéo da Prensa 2, pode-se observar o atual circuito de tubulagfes que interligam

a Caixa Elevada de agua a Torre 2 e, esta, na Prensa 2
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Vem da Torre 2 Retorno para
aTorre 2

Trocadores de
calor a placas

Figura 22 - Vista geral da cabeceira da prensa Il e trocador de calor

A 4gua vem da Torre 2, através de bombeamento, passa pelos dois Trocadores
de calor, tipo placas. A 4gua, agora aquecida, retorna diretamente para o reservatério da
Torre 2, pela prépria forca do bombeamento em circuito completamente fechado. A

Figura 23 apresenta a Torre 2, o circuito de tubulagbes e bombas.
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vem da Caixa
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Figura 23 - Circuito de tubulagBes de dgua de resfriamento e bombas na torre Il
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4.4.4. Prensa 4 — marca COMETAL 2200

A localizagcéo da Prensa 4, pode-se observar o atual circuito de tubulacdes que
interligam a Caixa Elevada de 4gua a Torre N°4 e desta na Prensa 4. As Figuras 24 e 25
apresentam fotos da cabeceira da Prensa 4 e das tubulacdes e bombas na Torre 4.

Entrada de agua
que vem da Torre
4 e saida que
passou no
trocador de calor.

Trocador de
calor ( Fosso
da prensa)

-

LAY

e 1| pgerergeretf
:

g
e

{

Trocador de
calor Forno
de Barras

Figura 24 - Vista geral da cabeceira da prensa 4 e trocadores de calor
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direciona para a
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Bombeamento
para a prensa.

Bombeamento
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Figura 25 - Vista geral da torre de resfriamento da prensa 4.

4.45. Prensa de Sucata

E uma pequena unidade que possui um pequeno Trocador de calor a placas. A Figura
26 mostra, em foto, a localizagédo desta Prensa.
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Figura 26 - Vista geral e do local da prensa de sucata

A &gua de resfriamento deste pequeno Trocador de calor vem da Torre 2 (vide
Figura 26), através de bombeamento e retorna diretamente para o reservatorio da Torre
2, pela proépria forca do bombeamento em circuito completamente fechado. Além desta
derivagdo da torre da prensa Il para a prensa de sucata existe outra derivacao das torres
da prensa Il para o lavador de tarugos que possui um consumo esporadico e banheiro

do almoxarifado central.
4.4.6. Consumo de agua nos Setores de Prensas
O consumo da prensa é devido a evaporagdo que ocorre nas respectivas Torres

de resfriamento de 4gua, tendo em vista que todas operam em circuito fechado entre os

Trocadores de calor e as Torres.
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Estes consumos foram registrados nos Hidrdmetros localizados nas entradas de cada

Torre, conforme mostrados anteriormente nas Figuras mencionadas acima

Torres de resfriamento de agua

Ressalta-se que, o consumo de agua se deve, unicamente, & evaporacao gue ocorre em
cada Torre pelo préprio mecanismo do resfriamento da agua.

No entanto, eventuais vazamentos podem ocorrer nas tubula¢des tendo em vista que
parte destas sédo subterréneas.

Figura 27 Exaustdo das torres de resfriamento as prensas

A metodologia utilizada no relat6rio de 2010 usou os principios da psicometria e medidas
da vazdo de ar umido na exaustao de cada ventilador (velocidade do ar em funcao da area de

exaustdo da Torre), quantificou-se a taxa de dgua evaporada, apresentada na Tabela abaixo.

Torre | Torre Il Torre Il Torre IV
Vazao média (m?/h) 36 38 38 30
Umidade do ar na exaustéo (g 12 12,5 12,5 12
agua/m3 de ar)
Taxa média evaporada (m3/h) 10,5 115 11,4 11,6

Observa-se, pela Tabela acima, que a ordem de grandeza da taxa de 4gua realmente

evaporada € coerente com as medidas registradas diariamente pelos hidrdmetros.

4.5. Setor da Ferramentaria — Correcéo

Neste Setor a 4gua é abastecida pela mesma tubulacéo que abastece as Cisternas das

Torres das Prensas 1. A 4gua advinda da Caixa Elevada é utilizada, basicamente, para

preparacao de solucdes de soda caustica. O consumo aproximado é de 8,6 m3/dia, funcdo da

guantidade de vezes em que os Tanques de diluicdo (4,3 m3) sdo trocados a cada 12 horas.
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Ressaltamos que este consumo é estimado. Sugerimos, entdo que se implante
um Hidrdmetro nesta tubulacdo da Ferramentaria para maior precisdo do consumo da

agua e, consequentemente, a respectiva geracao de efluente liquido.

4.6. Setor de ANODIZACAO

O Setor da Anodizacdo € alimentado, basicamente, pelo reservatério
denominado de Piscina, conforme ja comentado no item 4.3.3, ou seja:

A Figura 28 mostra, em fotos, detalhes como: bombas, tubulacdes e operacional
entre a Piscina e a Anodizagdo. Obs.: O consumo da agua no Setor da Anodizagao ja foi

comentado no item 4.3.4.

Bombeia Bombeia Bombeiam para
os demais TQs e 4
demais utilidades

—_—

reaproveitamento
(reciclo) da ETE

Tubulagbes para
transferéncias

Vem do
reaproveitamento
(recido) da ETE

Figura 28 - Fotos mostrando detalhes como: bombas, tubulagdes e operacional entra a piscina e a anodizagdo
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4.7. Demais Setores ou Outras Atividades: Sanitarios, Oficina de empilhadeiras,

Laboratorios, Central de residuos e Limpezas em geral

A Figura 29 apresente, em fotos, alguns destes pontos. A tubulagdo que alimenta a
maioria destes pontos vem da Caixa Elevada de agua (Castelo d"agua), conforme apresentado

nas Figuras anteriores.

Oficina de empilhadeiras Central de residuos e sucatas

Sanitarios ¢ Vestidrio dos Funciondrios

Figura 29 - Demais Setores: Central de residuos e Oficina de empilhadeiras

4.7.1. Consumo de agua por estes demais Setores incluindo a
Ferramentaria/Correcao

A quantidade de &gua consumida nestes pontos € esporadica e instantanea. Seu
consumo s6 € mensuravel com precisdo a longo tempo por médias mensais.

Ressalta-se que, ndo existe Hidrémetro nesta tubulagao para se ter uma vazao diaria ou
mensal com precisdo. Medidas de vazao instantdneas ndo seriam aplicaveis tendo em vista o

consumo esporadico e oscilatério desta agua. Sugerimos a instalacdo de um Hidrdmetro para
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guantificacdo mais precisa. Sugerimos, também, a instalacdo de um hidrémetro
especifico para o sanitario/vestiario dos funcionarios afim de poder quantificar, com
maior precisdo o volume de efluente gerado neste sanitario.

Portanto, a Unica maneira encontrada para quantificar, aproximadamente, tal
consumo é por célculo, ou seja: Volume médio mensal = Volume médio mensal
registrado na entrada da Cisterna central - Volume médio mensal consumido nas quatro
Torres de resfriamento, desta forma estima-se um consumo médio de 541,66 m3/més.

Deste consumo estimado, grande parte deve a utilizacdo nos Sanitarios tendo

em vista o numero de funcionarios da Hydro.

5. MAPEAMENTO DOS FLUXOS DE EFLUENTES LIQUIDOS EM CADA
SETOR DA FABRICA

Na Fabrica temos, basicamente, as seguintes linhas de efluentes gerados a partir

das aguas captadas no morro e rede publica.

. Efluente liquido industrial gerado no Setor da Anodizacdo que é tratado na ETE e,
posteriormente polido em “zona de raizes”;

. Efluente liquido sanitario, que é tratado nas fossas/filtros biol6gicos anaerébio e,
posteriormente, polido em “zona de raizes”;

. Efluente vapor de agua gerado nas Torres de resfriamento e

. Efluente liquido esporadico gerado na Oficina de empilhadeiras, Central de residuos e

Limpezas em geral.

5.1. No Setor da Anodizagédo — ETE

Conforme descrito anteriormente, o Setor de Anodizagdo consome uma média
de 7m3/h ( 168 m3/d ou 5063 m¥més) advinda diretamente da Piscina (dgua industrial
virgem) para realizacdo do processo de resfriamento nos Tanques N°4 e N°5 (com
retorno para a piscina), preparo de solugdes e reposicao de agua nos Tanques N° 1; 2;
6;9;10; 11; 12; 13; 14; 15; 16; 17; 18; 22 e 28, Limpezas em geral e para o Aquecedor
de agua.

Medi¢Bes de vazdo realizadas com o uso do Medidor ultrasénico (modelo
PORTAFLOW, marca MICRONICS) realizadas no relatério de 2010 mostraram que, em
média, 23,8 m3/h de agua sdo efetivamente tratadas na ETE e destinada a “zona de
raizes” Ressalta-se que esta descarga é oscilatoria e depende do ciclo de prensagem
no Filtro prensa da ETE. Momentos de pico observado na Calha Parshall, instalada nesta
linha de descarga da ETE, registraram vazdes entre 15 e 16 m3/h.

Além do descarte do efluente liquido, existem um outro ponto pequeno de fuga
de 4gua da ETE; é através do descarte do lodo da prensa. Segundo informacg@es, em

média, 3 ton/d (0,125 ton/h) de lodo sdo descartados. Este lodo tem uma umidade
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residual de 70% resultando numa quantidade de 4gua perdida de, aproximadamente, 0,087 m3/h,

ou seja, menos de 1% comparado com o descarte liquido.

As Figuras 30 e 31 (fotos) apresentam, a seguir, detalhes da ETE e do descarte do

efluente.

agua a ser
tratada
23,8 m*/h

Reciclo para
anodizacdo
13,1 m*/h

Figura 30 - Detalhes de tubulagdes na ETE
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i Caixade |
inspegdo

Figura 24— Detalhes da linha de descarte industrial

5.2. Nos Setores de Sanitarios

A Hydro possui, atualmente, 290 funcionarios entre pessoal de turno e
administrativo mais 35 terceirizados. Segundo dados fornecidos, em média, no periodo
das 08:00 hs até 17:00 hs, a Fabrica conta com, aproximadamente, 100 pessoas
trabalhando: pessoal do Administrativo; do Turno e Terceirizados. Das 17:00 hs até 08:00
hs, somente pessoal do turno, aproximadamente,70 a 80 funcionarios por turno.

A fabrica possui, atualmente, dezenove (19) Sanitarios de pequeno porte
situados na: Portaria, Restaurante, Ambulatério, CTE, Sala de treinamentos, na Prensa
1, 2 e 4, e um (01) principal de porte maior que serve, também, como vestiario dos
funcionarios.

A localizacéo destes Sanitarios e seus fluxos de tubulagdes (entrada e descarte)
pode ser vistos no lay-out da Fabrica pela Planta baixa A.1 disponiveis no openshare de
HSE.
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A agua que alimenta estes sanitarios e consumo aproximado foi apresentado no item
4.7.

Segundo critérios estabelecidos pela NBR 7229/93, em uma fabrica, em geral, adota-se
um consumo padrédo de 70 litros /funcionarios dia e 25 litros/refei¢éo.dia. Todo esta agua vira, de
alguma maneira, efluente e é descartado na linha sanitaria. Portanto, para efeitos de calculos,
um volume de agua para estas atividades estéo na faixa de 95 litros por pessoa por dia. Desta
forma, o volume descartado proveniente de sanitarios é de 27,55 m3/d

O Efluente liquido destes sanitarios é tratados em fossas/filtros biolégicos anaerébio,
cujas localizacdes também podem ser vistas nas Plantas mencionadas. Ap0Os estas etapas de
tratamento, o efluente recebe um polimento numa “zona de raizes”.

Relativo aos residuos solidos gerados nestas fossas, periodicamente sdo descartados
via “caminh&o limpa fossa” por empresa legalmente autorizada e descartado em local adequado.

Atualmente o descarte dos efluentes dos Sanitérios ocorrem, basicamente, em dois duas

linhas, conforme denominacéo adotada pela equipe do HSEda Fabrica:

o Linha da Extruséo (linha AB), que se localiza entre o pétio da fabrica e a BR-101; lado
oeste (vide Figura 2). Nesta linha recebe a maior quantidade de descarte de sanitarios e que,
pelos calculos estimados, entre 30 e 35 m3/d, tendo como base o nimero de funcionarios.
. Linha da Anodizacéo (linha H), que se localiza no lado leste da fabrica (vide Figura 2) e
que recebe, basicamente, o efluente dos sanitarios do Setor de Anodizac¢éo, estimadoem 9 a 10
m?/d, tendo como base o nimero de funcionarios.

A Figura 32 mostra, em fotos, o lado oeste da Fabrica e a Figura 33 apresenta, em foto,

o circuito de descarte do efluente sanitario (linha da Extruséo-AB) neste lado leste da Fabrica.
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i Entrada de
4 efluentes
sanitirios,

*E, pluvialse outros

no Canal
(linha AB)

Caixa de z::::
n:\‘ﬂnoldn nofinal da
linha AB linha AB

Figura 33 - Circuito de descarte do efluente sanitério (linha da Extrusdo-AB)

A Figura 34 mostra, em fotos, o lado leste da Fabrica, em foto, a localizacdo
descarte do efluente sanitario (linha da Anodizacédo-H) neste lado leste da Fabrica. O
Efluente sanitario apds tratamento nas fossas e filtros bioldgicos € enviado diretamente

para a “zona de raizes” para polimento final
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Zona de
raizes

Figura 34 - Lado leste da fabrica: descarte do efluente sanitario ( linha da anodizag&o - Ponto H)

5.3. No Setor das Prensas

Conforme comentado no item 4.4.5., a efluéncia de dgua das operagfes das Prensas
ocorre, basicamente, por evaporacao nas Torres de resfriamento. Saem, portanto, como efluente
gasoso na, forma de vapor de agua.

Esporadicamente é realizado a limpeza dos reservatérios e das respectivas torres de
resfriamento, este procedimento de limpeza é autorizado pelo IMA, para realiza¢do do descarte
€ realizado analises de solo préximo as torres e seguindo as recomendagdes agronémicas o
descarte é realizado nos gramado, em virtude da deficiéncia de nitrogénio e fésforo nos gramado
e os efluente da torres possuem concentragbes de nitrogénio e fésforo para suprir esta
deficiéncia dos gramados.

Os efluentes impregnados por Oleo gerados a partir de manutencdes dos sistemas
hidraulicos nas prensas sao descartados nas caixas separadoras de agua e 6leo localizadas na

oficina de empilhadeiras.

5.4. Nas outras atividades: Oficina de empilhadeiras, Laboratérios, Central de
residuos, Limpezas em geral, e outros

Estas atividades geram de forma totalmente esporadica consumos de agua e geracao

de efluentes. A quantificacdo de volumes instantaneos fica sem exatidao. Portanto, baseia-se

em médias diarias ou mensais.

Estudo Hidrico - Planta Industrial Hydro — Tubardo - SC



Observa-se, um consumo de agua em torno de 110 m?%d, para todas estas
atividades incluindo o consumo nos Sanitarios.

Tendo em vista que o consumo, atual, nos Sanitarios da fabrica estd em trono
de 40 a 45 m3/d restam, aproximadamente, 65 a 70 m3/d para estas demais atividades.

As atividades na Oficina das empilhadeiras incluem: mecénicas e lavagdo em
geral. O efluente resultante pode conter dleos e graxas. Para tanto, este efluente passa

por uma Caixa separadora de 6leo e depois é descartada na mesma calha da linha AB-

Extrusao.

Caixas 8 Calha da Linha AB-
separadoras Extrusdo
de dleo ? '

Figura 35 - Oficina de empilhadeiras

A Central de residuos é outro ponto que pode gerar efluente liquido de éleo e
graxas das sucatas metalicas em fungéo de eventuais lixiviagbes pela chuva.

Observa-se, pela Figura 36, que qualquer efluente liquido gerado cai na canaleta
gue circunda esta area e, desta canaleta, o efluente é descartado diretamente no calha

da linha AB-Extrusao

Figura 36 - Area de disposi¢do temporaria de residuos
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Obs.: Ressalta-se que, aproximadamente 8,6 m3/d deste efluente advém da

Ferramentaria e é enviado para tratamento na ETE da Anodizacéo.

6. BALANGO HIDRICO EM CADA SETOR DA FABRICA E A NiVEL GLOBAL DA
PLANTA INDUSTRIAL

A Figura 37 apresenta um Fluxograma simplificado do balanco hidrico da &gua industrial

levando em consideracdo a média do consumo de 2020.
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Figura 37 - Fluxograma do balango hidrico
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