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ACRONYMS

SEMAS — Secretary of State for Environmental and Sustainability

SEMADE — Municipal Secretary of Environmental and Economic Development of Barcarena
IBAMA — Brazilian Institute of Environment and Renewable Natural Resources

ANA — National Water Agency

CDP - Companhia de Docas do Pard

IEC - Instituto Evandro Chagas

WWTP —Wastewater Treatment Plant

SWTP — Sanitary Wastewater Treatment Plant

WTP — Water Treatment Plant

EDB — Bauxite Dewatering Station/Estacdo de Desaguamento da Bauxita
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EXECUTIVE SUMMARY

SGW Services (SGW) was hired to perform a review of the water and effluent management system at
Alunorte Alumina do Norte do Brasil S/A refinery (Alunorte), located in the industrial park of
Barcarena, State of Para, Brazil.

Alunorte (the site) is the world's largest alumina refinery. The plant started to operate in 1995, when
VALE developed the property with the construction of the alumina refinery. The refinery has
undergone three expansions ever since, which increased its production capacity to the current 6.3
Mt/y. Norsk Hydro acquired the refinery in 2011.

The site is operating under an environmental operation permit (LO# 10423/2007) issued by SEMAS —
State Secretariat of Environment and Sustainability on January 30, 2017. The LO is valid until July 31,
2018 and OP authorizes the operation of the aluminum refinery and the red mud deposit DRS1.

Following a massive rainfall event on February 16-17, 2018, which caused floods in the region of
Barcarena, there have been allegations that effluent from Alunorte's red mud deposits had spilled to
to the external environment, contaminating surrounding water bodies.

The assessment has the purpose of identifying, based on technical analysis, whether Alunorte has had
an impact on the external environment as a result of the discharges made during/after the extreme
rainfall event occurred on February 16-17.

The Assessment included the review of available records and physical inspections of the entire refinery
area - with special focus on the water and effluent drainage system, including all internal streams and
outlets discharging into the external environmental.

All the review process was independently conducted. SGW had full access to Alunorte refinery to
inspect all relevant points covered by the scope of work. Alunorte representatives worked with SGW
to facilitate the access to the areas, provide relevant information and provide the required documents.
All statements and conclusions of the report are based on SGW professional judgment.

Potential Contamination of Water Bodies due to Leakage from the Red Mud Deposits in Feb. 16-17

No evidence of spills or overflow had been observed from the red mud deposits to the environment
during the rainfall event. Authorities that inspected the red mud deposits (bauxite residue deposits)
in February 17, did not find any signs of spills coming from them.

Potential Contamination of Water Bodies due to Leakage through a crack in the concrete seal of a
pipe

During the rainfall on the night of February 16, the Sump 45 Area that houses a number of third-party
building, flooded caused by an electrical breakdown that shut down the electric panel that drives the
pump of Sump 45, stopping the pumping operations. This flood was contained within the area and did
no overflow to the environment.
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However, authorities identified an unused pipe sealed with concrete in a second day of inspection.
This pipe had a crack in the concrete seal, which might have resulted in a leakage from the flooded
Sump 45 area to bare soil next to the property’s limit

Alunorte re-sealed the pipe and hired a third party company to conduct a preliminary assessment of
the Sump 45 Area taking surface soil samples and performing qualitative analyses of pH downstream
of the pipe outlet towards Murucupi river. The results indicated no impact on the quality of the pH in
the region.

It is the technical opinion of SGW that this leakage, coming from a non-process area flooded with
rainwater through a crack in the concrete seal of a pipe, is not enough to contaminate a river. There
was no evidence that the volume leaked from the cracked seal of the pipe reached the closest water
body — Murucupi River. The distance from the pipe to Murucupi River is approximately 80 meters.
SGW concludes that this was a one-time event, since the rainwater from Sump 45 only leaked from
cracks in the seal of a disused pipe due to the flooding caused by the pump failure and is not sufficient
to contaminate a river.

Release of Stormwater to Canal Velho

To avoid flooding due to the excessive rainfall volume, it was necessary to use Canal Velho to discharge
the excess volumes, which consisted of stormwater from the plant’s clean circuits. Due to an electric
power failure event on the 17™ of February, Alunorte reported a spill of process water containing
caustic soda, part of which may have been discharged through the Canal Velho. The water being
discharged through the Canal Velho undergoes a preliminary pH treatment but does not go through
the waste water treatment plant.

SGW considers the impact caused by stormwater from the plant’s clean circuits on the Para River to
be insignificant. The analytical results of wastewater samples collected from the mixing box of the
waste water treatment plant (before treatment) did not detect the presence of heavy metals. The
samples were analyzed for the total parameters set by Conama Resolution 430 that sets the limits for
wastewater discharges into water bodies. Additional samples will be collected to generate more data.

Discharge Permit

Alunorte holds a permit authorizing the discharge of treated wastewater into Pard River. However,
the discharge channel to the river receives contributions from other sources: one from Albras and
another from the CDP — both outside the scope of SGW’s review. Also, during a recent inspection of
the site, the authorities discovered that a channel collecting rain and surface water from Alunorte’s
coal storage area was linked to Albras’s discharge channel. This collection channel has since been
closed.
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Water Balance

A simulation performed by SGW, considering data provided by the plant and rainfall data from
Alunorte 's own metrological station, showed that the DRS containment basins are capable of
containing similar rainfall volumes as occurred in February; however, the waste water treatment plant
basins volumes are not sufficient to accommaodate such events, especially considering the continuous
pumping of the sumps to the waste water treatment plant. A better, more feasible cleaning program
is recommended for the containment basins in order to keep their capacities and reduce interferences
caused by settled material at the bottom of the basins.

Sampling Plan

After reviewing the available monitoring data, SGW observed that the limited amount of analytical
data was not sufficient to conduct an accurate assessment of Alunorte’s impact on the external
environment following the massive rain event.

To generate representative data, SGW developed and followed a Sampling Plan including the
collection of samples from supply wells located in the nearest residential communities, surface water
from Pard and Murucupi Rivers, and samples of Alunorte’s untreated and treated wastewater.

The preliminary results do not indicate the presence of metals above limits in the water from the wells
installed in adjacent communities to Alunorte, except in one sample, where 220 ug/L of Al were
detected (which is above the legal limit for this parameter, which is 200 ug/L).

The assessment of the partial analytical results obtained so far shows the absence of significant
impacts on the quality of the assessed water bodies related to the refinery operation. Observed
alterations suggest natural anomalies associated with aluminum ore reserves.
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1. LIMITATIONS

This report and respective field notes are based upon the application of scientific principles and
professional judgment to certain facts with resultant subjective interpretations. The professional
opinions expressed herein are based on the currently available facts, within the limits of existing data,
schedule, and scope of work.

No limitations were encountered during the assessment to the inspection of Alunorte’s on-site areas
and its surroundings. However, the assessment did not include the inspection of the adjacent
industrial facility, Albras.

The client acknowledges that this report has been prepared for their exclusive use of the Client and
their authorized representatives. SGW make no warranties, express or implied, including, without
limitation, warranties as to merchantability or fitness of the property for a particular purpose. In
addition, the information provided in this report is not to be construed as legal advice.
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2. SEQUENCE OF EVENTS

This item presents a summary of the facts occurred in Barcarena and Alunorte refinery based on
information released by Alunorte and other information obtained by SGW during the assessment.

Following a massive rainfall event on February 16-17, 2018, which caused floods in the region of
Barcarena, there have been allegations that effluent from Alunorte's red mud deposits had spilled to
the external environment, contaminating surrounding water bodies.

During the rainfall on the night of February 16, the area called Sump 45, located in the East portion of
the refinery, flooded. In order to contextualize, Sump 45 area is not a process area; it houses a number
of third-party buildings and some of the deep-water wells that supply water for industrial use. The
regular operation of the Sump 45 consists of receiving and storing stormwater runoff from the region
and then pumping it to the waste water treatment plant (WWTP). During the aforementioned rainfall
event, an electrical breakdown shut down the electric panel that drives the pump of Sump 45, stopping
the pumping operations. The water level in Sump 45 reached 100% too fast and a flood was started in
the area 45. This flood was contained within the area and no spills reached the environment.

Immediately after the rainfall, as the result of an anonymous complaint posted in social network
during the dawn of the 17th, Alunorte’s alumina refinery was visited by authorities in the afternoon
of the same day, including SEMADE — Municipal Secretary of Environmental and Economic
Development of Barcarena; Civil Defense; Fire Department and Public Prosecutors of Barcarena. The
surveillance authorities inspected the red mud deposits (bauxite residue deposits) and did not find
any signs of spills coming from them. A Minute of the inspection was signed by all these authorities
(Minute dated February 17, 2018 — 1:00 PM) stating that no evidence of spills or overflow had been
observed from the red mud deposits to the environment.

Potential Contamination of Water Bodies due to Leakage through a crack in the concrete seal of a
pipe

Next day, on February 18, SEMA, SEMADE, Public Prosecutors, Evandro Chagas Institute and Defesa
Civil returned to the site for additional inspections. This time, a former pipe that was used during the
construction of the area near the Sump 45 was found. This pipe had not been in use since the
construction of Sump 45 and had been sealed with concrete. The pipe had a crack in the concrete seal,
which resulted in a leakage from the flooded Sump 45 area to bare soil next to the property’s limit.
Alunorte resealed the pipe immediately after the discovery.

It is the technical opinion of SGW that this leakage, coming from a non-process area flooded with
rainwater through a crack in the concrete seal of a pipe inlet, is not enough to contaminate a river.
During the inspection by the authorities, when the pipe was identified, Alunorte had to use a backhoe
to remove the dense vegetation that covered the former pipe. In addition to that, there was no
evidence that the volume leaked from the cracks in the seal of the pipe reached the closest water
body — Murucupi River. The distance from the pipe to Murucupi River is approximately 80 meters.
SGW inspected this stretch of land between the pipe and the river and it consists of an initial clearing
area followed by dense vegetation.
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Finally, SGW concludes that this was an one-time event, since the rainwater from Sump 45 only leaked
from the cracks in the seal of this disused pipe due to the flooding caused by the pump failure and is
not sufficient to contaminate a river.

This conclusion also considered the results from the Enviro Tec report. EnviroTec was hired by
Alunorte to conduct a preliminary assessment of the SUMP 45 area and is surroundings toward
Murucupi River after the discovery of the cracks in the seal of the disused pipe. Fieldwork was
performed on February 22, 2018, and consisted of the collection of 41 samples of surface soil in the
area reached by the rainwater leakage and its surroundings (SO samples), collection of 01 sample of
rainwater coming from SUMP 45 (SW-01 sample) and 3 sets of surface water and sediment samples
from Murucupi River (SW-02 / SED-02, SW-03 / SED-03 and SW-04 / SED-04 samples). Surface water
and rainwater samples were qualitatively analyzed using the Horiba U-52 transducer equipment, while
a Hanna Phem HI99121 probe was used for soil and sediment analysis.

The results of the qualitative analyzes of pH in soil indicated that in the nearest sample to the old
pipeline, the reading result was 7.82 UpH. The readings for the remaining samples ranged between
4.79 and 6.50 UpH.; the wastewater sample from the SUMP 45 had a pH reading of 6.07 UpH, while
those collected in the Murucupi River ranged between 5.15 and 5.20 UpH.

Finally, the sediment samples collected from the same surface water sampling points ranged from
4.55t0 6.42 UpH. These results indicate that there was no impact on the quality of the pH in the region
due to the water released from the flooded area through a crack in the old pipeline.

Release of Stormwater to Canal Velho

During the rainfall event, in the night of February 16, lightning struck resulting in the shut down of
some equipment of the WWTP, mainly the flocculant and effluent pumps, leading to a reduction in
the wastewater treatment capacity in the plant to 2,000 m3/h (rated capacity of 9,950 m3/h). Once
the power supply was normalized (approximately 2 hours after the incident), the WWPT returned to
regular operation, but all the holding ponds (containment basins of the WWTP) were full and had
reached 100% of their volume capacity.

To avoid flooding, the Canal Velho was used. According to official information provided by Alunorte,
this channel was used to discharge stormwater during the heavy rain - once on February 17 and then
controlled and periodically between February 20 and 25. The use of Canal Velho was not covered by
a license, however Alunorte notified local environmental authorities at SEMAS about the use of the
channel.
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Photo 1: Flood in Sump 45 on February 17. No

release to the external environment is observed.

Photo 2: Inactive pipe outside the refinery. The area
was excavated to allow the crack to be repaired.

Photo 3: Pathway from the inactive pipe to
Murucupi River

Photo 4: Murucupi River

Photo 5: Detail of the cracked concrete.

Photo 6: Detail of the pipe after being re-sealed.
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The controlled release of treated stormwater through this channel was done as an emergency
measure to relieve the WWTP, which was under heavy pressure because of the rain. The pH of treated
stormwater was adjusted at the channel inlet, before discharge, and then merged with water from
the water treatment plant and with surface water from the Albras aluminum factory.

During the same event, due to a power failure during the rainfall on February 17, it was recorded at
the refinery a spill of process liquor with a diluted concentration of caustic soda, which was mixed
with surface water from the refinery area before reaching the effluent holding ponds, which then
overflowed into Canal Velho, discharging into Pard River.

The massive rain event resulted in a limited leakage of stormwater from Area 45 (Sump 45) to the
adjacent bare soil outside of the industrial area and the emergency discharge of non-treated, but pH
adjusted, effluent into Para River using Canal Velho as indicated in the figure below.

Photo 7 — Location of the Canal Velho and Sump 45 area.

Instituto Evandro Chagas

On February 22, Instituto Evandro Chagas (IEC), a non-profit Brazilian public health organization, has
reported that the drinking water in certain local communities was contaminated by heavy metals and
linked the contamination to Alunorte operations. Technical Report N 002/2018 Process n? 010/2018
— “Avaliacdo dos Impactos Referentes ao Transbordo de Efluentes de Lama Vermelha na Cidade de
Barcarena, Estado do Pard”, dated 02/27/2018, IEC, based its conclusions on a limited number of
water samples collected and analyzed by a non-certified laboratory, according to SGW analysis of the
report content. The critical review of this report is part of a separate report issued by SGW (Technical
Opinion, SGW, March 2018).
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A second report was issued by IEC on 03/28/2018 - Technical Report N 003/2018 Process n2 010/2018
“Preliminary Assessment of the Environmental Impacts Related to the Overflow and Irregular
Discharge of Red Mud Effluents in Barcarena”. SGW conducted a critical review of this report and its
content is part of a second separate report issued by SGW (IEC Technical Opinion, SGW, April 2018).

The analytical reports were not attached to any of IEC reports, and IEC is not certified either for the
analyzed parameters, as recommended by ANA — National Water Agency.

Considering that the sampling methodology can bring huge uncertainties to a chemical result, as well
as the analytical methodology, we shall consider the results published in the IEC reports as not
consistent.

SGW conducted a preliminary sampling in some points, according to the sampling plan described in
the monitoring chapter, using certified sampling methodology (NBR 17.025) and certified laboratories
(NBR 17.025) for all the analyzed parameters.

The results obtained by SGW are not compatible with the IEC samples. SGW results presents lower
concentrations or non-detected in the sampled spots.

Although the reports of IEC states that Alunorte is contaminating the water receptors and the
surrounding population, this situation was not confirmed by the results of the certified sampling

Communication with authorities

Alunorte keeps minutes of meetings describing the main relevant issues observed by authorities
during their inspections, meetings and visits. These minutes are signed by the authorities.

SGW reviewed the content of these minutes (since 2015) and did not identify any relevant facts or
points of concerns regarding the potential contamination of the environmental due to Alunorte
refinery activities.

Minutes related to the event of February 2018 - SGW reviewed a few minutes involving the event

occurred in February 16-17, which helped to understand how the actions and facts unfolded during
that critical period and some time before. Some of the relevant information described in the minutes
were the following:

Minute of Meeting dated January 26, 2018 - SEMAS, SEMADE and Civil Defense inspected the bauxite
waste deposits (DRS) attending a complaint from the communities regarding a potential leakage in

the waste deposits. The minute reports that no evidence of environmental risks or leakages was
observed in the DRSs.

Minute of Meeting dated February 18, 2018 at 10:00 AM - The leakage from the cracked seal of the
pipe located in area 45 was found during an inspection by SEMAS, SEMADE, IEC, Civil Defense and the

Public Prosecution. The minute reports that no evidence of rupture was observed in the DRSs. After
this date, inspections from public departments and other parties have been conducted daily on the
site.
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Minute of Meeting dated February 18, 2018 at 3:00 PM — This minute reports a visit conducted by
IBAMA and states that no evidences of leakage were found at DRSs 1 and 2.

Minute of Meeting dated February 19, 2018 — This minute reports an inspection of the WWTP and the
Sump 45 area by SEMADE. It states that SEMADE recognized Alunorte effort to manage and fix the
inactive pipe founded in Area 45. It also states that the water level of the WWTP containment basins
had reached maximum operational capacity (almost 100% full).
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3. WATER BALANCE

SGW made an estimate of the water balance in order to evaluate what happened in the decamillennial
event. The main assumptions were:

WWTP (treatment capacity 9.950 65% for stormwater and industrial effluents and 35% for
m3/h) DRSs effluents

Circuits: 760,494 m?

Coal and Bauxite deposits + Sumps: 576.932 m?

Rainfall Contribution Areas DRS 1:2.589.137 m?

DRS 2: 1.112.000 m?

Area 82:127.923 m?

Additional Wastewater Contribution | Bauxite pipeline: 600 m3/h

Based on the episode of February 16/17th and on the facts that have unfolded since then, SGW tried
to re-create the rain event and its consequences at Alunorte plant comparing them to Pimenta de
Avila Hydric Balance predictions.

To re-create the rain event, SGW used rainfall data recorded by the meteorological station located
within Alunorte. This station generates records every 15 minutes, providing details on rain
distribution, which allowed a consistent checking of the water balance and wastewater storage
capacities in the refinery to be made.

We considered the area comprehended by the circuits (760,494 m?), areas such as coal and bauxite
deposits and the sumps (576,932 m?), and the WWTP area (127,923 m?) as the area liable to receive
all the rainfall to be controlled in the plant.

The DRS 1 means another 2,589,137 m? and DRS 2 is 1,112,000 m?.

The Waste Water Treatment Plant (WWTP) is capable of treating 9.950 ™3/h, but the continuous
contribution of the water batches from the bauxite pipeline (600 m3/h) to the WWTP, reduces the
total treatment capacity to 9.350 m3/h.

The total storage volume of the WWTP containment basins represents 87,924 m? in full capacity, but
it was necessary to consider the sediments accumulated at the bottom of the basins, which means a
reduction of 50% in the total volume after 2 years of operation for each basin. Considering that 50%
of the basins are cleaned every year, according to the Summer Plan, the expected scenario for
February 2018 was that 50% of the basins had 12.5% of their volumes filled with sediments and the
other 50% of the basins had 37.5% of their volumes filled with sediments, which means 25% of the
total volume and a remaining free volume of 65.943 m3 to accommodate the stormwater.
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On February 16th, between 23:00 and 24:00, 71.6 mm of rainfalls hit the plant. Considering all the
area occupied by the circuits, coal storage, bauxite storage and WWTP area, this means an
approximate volume of 100,523 m3. Considering the treatment capacity of 9.350 m3/h at the WWTP,
and also considering that 65% of WWTP capacity is dedicated to the industrial plant effluents (35% is
dedicated to DRS 1 effluents), there was a remaining volume of 94,445 m?® of wastewater to be stored
and treated. However, considering that the basins had an estimated available volume of 62.646 m3,
we should have experienced an overflow of around 34.514 m? in this first hour of heavy rains. Instead,
due to the electric breakdown of the pumps from Sump 45 Area, and the consequent flooding of the
area 45, holding probably most of the exceeding volume of 34.514 m3.

Rainfall volumes were low during the 5 hours that followed (until February 17 by 05:00 AM), but
between the 6th hour (February 17, 06:00 AM) and 9th hour (February 17, 09:00 AM) the rainfall
intensified again, bringing 133.4 mm in 4 hours. This event created an overflow volume of about
168.406 m? that had to be managed and discharged into the river through Canal Velho to avoid a more
dangerous spill.

Throughout this rainfall event, DRS 1 was sending the effluent to the WWTP, but DRS 2 was not, since
its containment basins were big enough to hold all the stormwater and there was no overflow.

There was no overflow in DRS 1 either, but to avoid this, the material was pumped to the WWTP during
part of the event, and the pumping was restored once the situation was stabilized.

All occurrences reported during the rainfall event are aligned with the SGW Water Balance checking.

The spreadsheet and graphic below summarize the calculation made to check the Water Balance of
the event, based on the containment basins conditions and potential overflows:
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1Az 15:00 oo 2382 9.350 3.273 E.078 E2.E4E E.078 42,682 42,682 0
1Az 20:001 0o 239.2 9.350 3273 E.078 E2.E4E E.078 48.759 48.759 0
LG 2100 oo 2392 9.350 3.273 6.078 52.646 6078 54.837 54.837 0
1r2 22:00) oo 2392 9.350 3273 E.078 E2.E4E E.072 E0.914 E0.514 0
1Az 23.00 04 2336 9.350 3273 E.073 E2.E4E 5.491 E6.405 EZ.E4E 0
a2 0:00) a0 247 B 9.350 3.273 6.078 62.646 -5.645 B0.760 B0.760 0
-202.920
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SGW didn’t consider interferences such as evaporation, minor losses, precise basin volumes, etc.

A specific Water Balance checking was performed for DRS 1 and DRS 2 in order to confirm if the
existing containment basin is sufficient to hold a rainfall event like this.

The spreadsheets and graphics below summarize the calculation made to check the Water Balance of
the event, based on the containment basins conditions and potential overflows:

SGW main conclusions are:

e DRS1andDRS 2 containment basins have enough capacity to accommodate a massive rainfall
event like the one that happened in February 2018.

e The treatment capacity of the WWTP is not enough to accommodate a massive rainfall event
like the one that happened in February 2018, considering the capacities of the existing
containment basins.

e The containment basins within Alunorte plant have not enough capacity to accommodate a
massive rainfall event like the one that happened in February 2018, considering the existing
WWTP capacity.

e Abetter, more feasible cleaning program is recommended for the containment basins in order
to keep their capacities and reduce interferences caused by settled material at the bottom of
the basins.

e Interconnecting all containment basins and managing their volumes can be an interesting
alternative for massive rainfall situations like the one that happened in February 2018.
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DRS 1

WWTP C i ) DRS 1 DRS 1 DRS 1 Area
Date Hour | Rainfall Ac':‘a'i':;':"'“ _(-b_auxrile " |bRss Flow into Reffinery Flow Dr‘:;p::;;"s R“:';ir‘:::""w' REB"Q:'i:':“ REB":S::':“ Exceeding
pipeline flow) WWTP into WWTP Capacity Capacity Volume
dd/mm hh:mm mm/h mm/m2 (m3fh) (m3fh) {m3/h) (m3) {m3) (m3) (m3) (m3)
162 23000 60 0.0 9.350 3.273 6.078 930.402 12.262 915.139 918.139 0
1712 0.00] 686 746 9.350 3273 5.078 930.402 174.342 743.797 743.797 0
172 100 26 772 9.350 3.273 6.078 930.402 3.459 740.338 740.338 0
1712 200 48 82,0 9.350 3273 5.078 930.402 9155 731183 731.183 0
172 300 40 86.0 9.350 3.273 6.078 930.402 7.084 724.098 724.098 0
1712 200 10 87.0 9.350 3273 5.078 930.402 583 724782 724782 0
1712 500 46 916 9350 3073 6078 930 402 5638 716144 716.144 0
1712 G00| 256 172 9.350 3273 5.078 930.402 63.000 653.135 653.135 0
1712 700 668 184.0 9350 3073 6078 930 402 169,682 483.453 483.453 0
1712 go0| 232 207.2 9.350 3273 5.078 930.402 56795 426656 426,658 0
1712 oo0| 178 2250 9350 3273 6078 930 402 42814 383843 383.843 0
72| 1000 60 231.0 9.350 3273 5.078 930.402 12.262 371.581 371.581 0
1772|1100 02 2312 9350 3273 6078 930 402 2756 374336 374.336 0
72| 1zo0| o6 2318 9.350 3273 5.078 930.402 1.719 376.055 376.055 0
1722|1300 06 2324 9350 3273 6078 930 402 1719 377774 377774 0
1772|1400 50 237.4 9.350 3273 5.078 930.402 0673 368.101 368.101 0
172] 15000 00 237.4 9350 3273 6078 930 402 3273 371373 371373 0
1772|1600 04 2378 9.350 3.273 6.078 930.402 2237 373.610 373.610 0
172 70| 12 2300 9350 3273 6078 930 402 166 373775 373775 0
172|180 02 2302 9.350 3.273 6.078 930.402 2755 5376.530 376.530 0
172] 1900 00 2302 9350 3273 6078 930 402 3273 379803 370,803 0
1772|2000 00 2302 9.350 3.273 6.078 930.402 3.273 383.075 383.075 0
172] 21000 o0 2302 9350 3273 6078 930 402 3273 386 348 386.348 0
172| 22000 00 2302 9.350 3.273 6.078 930.402 3.273 389,620 389,620 0
172| 2300 04 2306 9350 3273 6078 930 402 2237 391857 301 857 0
1812 000 80 2476 9.350 3273 6.078 930.402 47.441 374.416 374.416 0
DR51 Basins Capacities
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DRS-2

WWTP Capaci i i i DRS 2 DRS 2 DRS 2 Area
Date Hour | Rainfall A"':‘a'i"n‘:::“ I3 bguxrite " |DRSs Flow into Reffinery Flow DR:azpaB;;""s R“:'a'ir‘:‘f’:""w - Re;:z'i:'s"“ Rgz'i:'s"“ Exceeding
pipeline flow) WWTP into WWTP Capacity Capacity Volume
ddimm hh:mm mm/h mm/m2 (m3/h) (m3/h) (m3/h) {m3) {m3) (m3) (m3) (m3)
1612 2300 6.0 0.0 9.350 3.273 6.078 490.831 -3.400 487.432 487 432 0
1712 0:00 686 7486 9.350 3.273 6.078 490.831 -73.011 414.421 414 421 0
1712 1:00 26 772 9.350 3.273 6.078 490.831 381 414.802 414.802 0
1712 2:00 4.8 82,0 9.350 3.273 6.078 490.831 -2.065 412.737 412.737 0
1712 3:00 4.0 86,0 9.350 3.273 6.078 490.831 -1.176 411.562 411.562 0
1712 4:00 1.0 87,0 9.350 3.273 6.078 490.831 2161 413.722 413.722 0
1712 5:00 46 916 9.350 3.273 6.078 490.831 -1.843 411.880 411.880 0
1712 6:00 256 117.2 9.350 3.273 6.078 490.831 -25.195 386.685 386.685 0
1712 700 66,8 184.0 9.350 3273 6.078 490 831 -71.009 315676 315676 0
1712 8:00 232 2072 9.350 3273 6.078 490 831 -22 526 293150 293150 0
1712 900 17,8 2250 9.350 3273 6.078 490 831 -16.521 276629 276629 0
1712 10:00 6.0 2310 9.350 3273 6.078 400 831 -3.400 273229 273229 0
1712 11:00 0.2 2312 9.350 3273 6.078 400 831 3.050 276.279 276279 0
1712 12:00 06 2318 9.350 3273 6.078 400 831 2605 278885 278 885 0
1712 13:00 0.6 2324 9.350 3.273 6.078 490.831 2605 281.490 261.490 0
1712 14:00 5.0 2374 9.350 3.273 6.078 490.831 -2.288 279.202 279.202 0
1712 1500 0.0 2374 9.350 3.273 6.078 490.831 3273 282475 282475 0
1712 16:00 0.4 237.8 9.350 3.273 6.078 490.831 2828 285.303 285303 0
1712 1700 1.2 2300 9.350 3.273 6.078 490.831 1.938 287241 28721 0
1712 18:00 0.2 2392 9.350 3.273 6.078 490.831 3.050 290291 290291 0
1712 19:00 0.0 2392 9.350 3.273 6.078 490.831 3273 293.563 293.563 0
1712 20:00 0.0 2392 9.350 3.273 6.078 490.831 3273 296.836 296.836 0
1712 21:00 0.0 2392 9.350 3.273 6.078 490.831 3273 300.108 300.108 0
1712 22:00 0.0 2392 9.350 3.273 6.078 490.831 3273 303.381 303.381 0
1712 23:00 0.4 2396 9.350 3.273 6.078 490.831 2828 306.209 306.209 0
18/2 0:00 8.0 2476 9.350 3.273 6.078 490.831 -5.624 300.585 300.585 0
DRS 2 Basins Capacities
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4. WATER AND EFFLUENT QUALITY ASSESSMENT

After reviewing the available monitoring data, SGW observed that the limited amount of analytical
data was not sufficient to conduct an accurate assessment of Alunorte’s impact on the external
environment following the massive rain event.

4.1 SAMPLING PLAN

To generate representative data, SGW developed and followed a Sampling Plan including the
collection of samples from supply wells located in the nearest residential communities, surface water
from Pard and Murucupi Rivers, and samples of Alunorte’s untreated and treated wastewater.

Groundwater samples were collected from 10 cacimba-type wells in neighboring communities. In
relation to surface waters, 6 spots were sampled at Para River and 6 at Murucupi River within the site
influence area. In addition, 7 samples of the treated and untreated wastewater were collected.

Figure 1 gives an overview of the sampling locations.
The analysis and the standard’s limits were defined based on the type of sample, as follows:

e Cacimba-type Wells of Communities: Drinking Water Standards of the Consolidation
Ordinance number 05/2017 (Ministry of Health);

e Surface waters: CONAMA List 357;

e Wastewater: CONAMA List 430.

The activities were performed in accordance with the SGW internal procedures directed by NBR I1SO /
IEC 17.025:2005 for the sampling scope of groundwater, surface water and wastewater (SGW
accreditation with CGCRE CRL 1062). The accreditation certificate is found in Attachment 1.

The samples were sent to Ceimic Environmental Analysis laboratory, accredited according to ABNT
NBR ISO/IEC 17.025: 2005. The used analytical methods are in accordance with those referenced in
the reports presented in Attachment 2 and the procedures recommended by the latest edition of the
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater and the USEPA — United States
Environmental Protection Agency.
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Groundwater (shallow wells) sampling

Samples of wells from the community were made with bathyscaph or through the collection pump
outlet, when available. The in-situ measurements of the physical-chemical parameters are presented
in Table 1.

Temperature Cond.
Well / Sample ID pH OD (mg/L) ORP (mV) TDS (ppm)
(°C) (uS/cm)
CB-01D 28.3 4.2 46.3 2.8 388.4 28.6
CBF-01D 27.3 4.4 56.6 2.2 373.1 35.1
CVN-01D 27.0 4.7 48.6 3.2 348.7 30.5

Surface Water Sampling

In order to assess the potential contribution of the substances of interest to the surface waters of the
Pard River and the Murucupi River, 12 samples of these receptor bodies were executed:

e RP-01-MB: Para River, in the discharge area of the treated effluent (low tide);

e RP-01-MA: Pard River, in the discharge area of the treated effluent (high tide);

e RP-02-MB: Pard River, upstream of the discharge of treated effluent (low tide — 200 m far from
the margin);

e RP-02-MA: Para River, upstream of the discharge of treated effluent (high tide — 200 m far
from the margin);

e RP-03-MB: Para River, downstream of the treated effluent discharge (low tide — 200 m far
from the margin);

e RP-03-MA: Para River, downstream of the treated effluent discharge (high tide — 200 m far
from the margin);

e RM-01: Murucupi River, near SUMP 45;

e RM-02: Murucupi River, crossing with the Estrada da Vila Nova;

e RM-03: Murucupi River,at the dam Conhecimento Station;

e RM-04: Murucupi River, at the Fireman Bridge;

e RM-05: Murucupi River, at Yamada bridge; and

e RM-06: Murucupi River, near the Laranjal community.

The surface water collection was performed with a bathyscaph-type sampler, according to the
National Guide for Collection and Preservation of Samples (ANA, 2011). During the collection of
surface water samples, in-situ measurements of the physical-chemical parameters were also
performed, according to results presented in Table 2.
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Sample ID Temperature (°C) pH Condutivity DO(mg/L) ORP TDS
(uS/cm) (mv) (ppm)

RM-01 26.0 6.0 80.0 3.7 170.1 50.0
RM-02 26.3 6.0 46.0 4.9 220.3 29.0
RM-03 26.9 5.2 60.0 1.5 176.8 39.0
RM-04 26.6 5.8 56.0 1.0 167.0 35.0
RM-05 27.0 5.8 66.0 2.1 155.0 42.0
RM-06 29.0 6.3 67.0 2.2 148.0 40.0
RP-01-MA 29.8 7.1 202.0 3.9 121.3 122.0
RP-01-MB 28.8 7.0 220.0 4.0 126.7 115.0
RP-02-MA 28.7 6.8 53.0 3.8 164.8 60.0
RP-02-MB 28.9 7.0 58.0 3.9 172.6 31.0
RP-03-MA 29.5 6.5 81.0 3.9 161.5 48.0
RP-03-MB 29.2 6.9 56.0 4.0 170.4 53.0

Source: SGW PJ1333C5330- Field sheet. Note.: DO = dissolved oxygen; ORP = oxi-reduction potential; TDS = total dissolved solids; sampling
on March, 23 and 24, 2018.

Wastewater Sampling

Six (6) wastewater samples from the Alunorte operation were collected, from the DRS-01 waste
deposit, mining pipeline, mixing box and domestic and industrial wastewater treatment plants, as
detailed below:

e CM-01: collected from the mixing box;

e DRS-01: collected in the basin of the solid waste tank DRS-01;

e ETE: collected at the sanitary wastewater treatment plant’;

e ETEI-D: collected at the industrial wastewater treatment plant;

e ME-01: collected at the dewatering of the bauxite pipeline’;

e MS-01: collected at the outlet of the bauxite pipeline (after the dewatering)”.

The sampling was performed with a bathyscaph type sampler, also according to the National Guide of
Collection and Preservation of Samples (ANA, 2011), with the exception of samples that were collected
directly from the mining pipeline (ME-01 and MS-01). During the collection, in situ measurements of
the physical-chemical parameters were performed, which are presented in Table 3 below.

*The location of the samples ETE; ME-01 and MS-01 were rephrased.
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sample ID Temperature (°C) pH Condutivity DO ORP TDS
(uS/cm) (mg/L) (mv) (ppm)
CcM-01 42.5 10.7 982.0 3.5 6.2 481.0
DRS-01 31.9 10.7 2392.0 4.4 -13.5 13715
ETE 31.2 5.8 702.0 0.3 131.3 409.5
ETEI-D 25.7 7.7 3142.0 3.4 194.0 2015.0
ME-01 31.6 7.0 79.8 - -513.7 45.5
MS-01 30.8 6.2 53.3 4.8 154.0 31.2

Source: SGW PJ1333C5330- Field sheet. Note.: DO = dissolved oxygen; ORP = oxi-reduction potential; TDS = total dissolved solids; sampling
on March, 22 and 24, 2018

4.2 SAMPLE CONDITIONING AND PRESERVATION

All samples were packed in appropriate sterile jars, provided by the laboratory. The flask type and
preservative used were in accordance with the analysis to be performed. The samples were
maintained, both in the field and during the sending to the laboratory, in thermal boxes with a
temperature of 442°C. The temperature was maintained using recyclable ice and constantly
monitored with thermometer.

All samples were identified in the field through tags, with annotation of the sampling spot, date and
time of collection, and parameter to be analyzed. Chains of Custody (COC - see Attachment 2) were
also filled out, with all sample data, to control the samples until entry into the laboratory. In the period
between the collection and the samples entrance in the laboratory all the conditions of preservation
and holding time for each analysis were strictly observed.

4.3.  RESULTS PRESENTATION AND DISCUSSION

During the sampling, no visual evidence of impact in water quality was observed.

The wastewater samples collected in the basin, mining pipeline, mixing box and domestic and
industrial wastewater treatment plants, except for the aliquot collected at the domestic wastewater
treatment plant (ETE-01), which presented a pH of 5.8, indicated values close to neutrality or alkaline,
and maximum values of 10.7 were verified at spots CM-01 and DRS-01 and mean values of 7.6.

Regarding the surface waters, sampled in the Murucupi and Pard Rivers, it is verified that the slightly
acidic conditions tending to neutrality, varying between 5.2 and 7.1.
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Quality Controls

Quality control / quality assured data (QC / QA) should be present in all analytical reports as they
ensure that the analysis was performed in an acceptable manner, according to the analytical method
and within acceptable criteria of precision and accuracy. The Ceimic Laboratory Environmental
Analysis included the following QC / QA information in the analytical reports: method blank and
laboratory control results.

As an external quality control, SGW carried out the collection of duplicate samples, equipment blanks
and field blank samples.

The quality controls are presented in Attachment 2, together with the analytical reports.

Analytical Results

In the following sections we present the partial results of the chemical analysis made available until
now. Only the results of total and dissolved metals, alkalinity and ions were anticipated by the
laboratory.

Wastewater

Table 4 presents the analytical results available for the treated and untreated wastewater samples
from the DRS-01 basin, the mixing box (CM-01), at the dewatering of the the bauxite pipeline (ME-01),
after the dewatering of the bauxite pipeline (MS-01), at the sanitary treatment plan (ETE) and at the
exit of the WWTP (ETEI-D).

As a reference, the standards for the effluents discharge established by CONAMA Resolution number
430, dated May 13, 2011, were used. It should be emphasized that these standards are specifically
defined for effluents discharged into water bodies, that is, the comparison with these standards
should be performed only for the samples collected at the outlet of the industrial wastewater
treatment plant (ETEI-D). The other samples refer to wastewater that will be directed to the WWTP
before being discarded in Para River.

Untreated wastewater samples indicate high concentrations of aluminum and traces of arsenic,
barium, lead, zinc and trivalent chromium metals, the latter only in the sample of the mining pipeline
entrance.

Sample of wastewater discharged into Pard River (ETEI-D) did not show results of inorganic substances
above legal standards.
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Wastewater to WWTP Discharge
Parameters LQ VR
DRS-01 CM-01 ME-01 MS-01 ETE ETEI-D

pH 10.7 10.7 7.0 6.2 5.8 7.7 - 5-9
Aluminum (total) 77000 54700 5140000 242 2070 333 100 -
Antimony (total) <LQ <LQ <25.0 <LQ <LQ <LQ 5 =
Arsenic (total) 26.8 <LQ <50.0 <LQ <LQ <LQ 10 500
Barium (total) 21 <LQ 71.6 <LQ 18.9 <LQ 10 5000 @
Boron (total) <LQ <LQ <1000 <LQ <LQ 208 200 5000 (1
Cadmium (total) <LQ <LQ <25.0 <LQ <LQ <LQ 5 200
Lead (total) 17.6 <LQ 292 <LQ <LQ <LQ 10 500
Free Cyanide <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 10 200
Total Cyanide <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 10 1000
Chromium Hexavalent <LQ <LQ <LQ <LQ <50 <50 50 100
Chromium Trivalent <LQ <LQ 819 <LQ <LQ <LQ 50 1000
Tin (total) <LQ <LQ <250 <LQ <LQ <LQ 50 4000
Phenol Total <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 20 5001
Titanium (total) na na na na 66.4 <LQ 10
Fluoride (total) 1010 <LQ <LQ <LQ 710 1060 500 10000 M
Floating materials Presence | Presence | Presence | Absence | Presence Absence - Absence (1
Mercury (total) <LQ 1.88 <LQ <LQ <LQ <LQ 1 10@
Nickel (total) <LQ <LQ 88.7 <LQ <LQ <LQ 10 2000
Ammoniacal nitrogen <LQ 2720 1030 220 20400 320 200 20000
Mineral Oil <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 10000 | 20000
Vegetal and Animal Oil <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 10000 | 50000
Silver (total) <LQ <LQ <50.0 <LQ <LQ <LQ 10 100
Selenium (total) <LQ <LQ <50.0 <LQ <LQ <LQ 10 300
STS (mL/L) <LQ 0.1 <LQ 550 <LQ <LQ 0.10 1
Sulfide <LQ <LQ na <LQ <LQ <LQ 50 1000
Zinc (total) <LQ <LQ 654 <LQ 746 <LQ 50 50001
Dissolved Aluminum 49600 53900 na <LQ 731 774 100 -
Dissolved Titanium na na na na <LQ <LQ 10 -
Dissolved Copper <LQ <LQ na <LQ <LQ <LQ 30 1000
Dissolved Iron 1410 <LQ na <LQ 7450 <LQ 300 15000
Dissolved Manganese <LQ 10.5 na 224 136 <LQ 10 1000

Note.: VR: Reference Value; (1): CONAMA, 430; STS: Settleable Total Solids; LQ: quantification limit; na: not analyzed; (-): no reference value.

Note: This table was revised.
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Groundwater (shallow wells)

For the samples collected in the community shallow wells, SGW used the Drinking water standards
established in Attachment XX of the Decree (PORTARIA DE CONSOLIDACAO) n2 57 of September 28™,
2017.

Table 5 presents the partial analytical results (metals and ions) of the groundwater samples collected
in the community shallow wells.

Regarding the assessed community shallow wells, the complete results of the drinking water list and
of all sampled wells were not yet available. The available metal related results indicate no alterations,
except for aluminum in the well CBF-01D, which was quantified in value very close to the drinking

water limit.
| Tables—Groundwater naytical Resuts—norganis (ug/t) |
CB-01D CBF-01D CVN-01D
Parameters LQ VR
T T T

Aluminum <LQ 221 <LQ 100 200
Antimony <LQ <LQ <LQ 5 5(1)
Arsenic <LQ <LQ <LQ 10 10
Barium <LQ <LQ <LQ 10 700
Cadmium <LQ <LQ <LQ 5 5(1)
Lead <LQ <LQ <LQ 10 10@
Copper <LQ <LQ <LQ 30 2000 @
Chromium <LQ <LQ <LQ 10 50 (1)
Iron <LQ <LQ <LQ 300 300@
Manganese <LQ <LQ <LQ 10 100 (@
Mercury <LQ <LQ <LQ 1 1@
Nickel <LQ <LQ <LQ 10 70
Selenium <LQ <LQ <LQ 10 10@
Titanium <LQ <LQ <LQ 10 =

Note.: VR: Reference Value; (1): PORTARIA DE CONSOLIDAGAO N2 5/2017; T: total metals; LQ: quantification limit.

Note: This table was revised (Version 2)
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Surface Water

The surface water collected samples in both Murucupi and Pard River in the Alunorte unit influence
area were compared to the quality standards defined by CONAMA Resolution n° 357 of March 17th,
2005 for Class 2 freshwater. Table 6 presents the so far obtained results.

Parameters Unit RM-01 RM-02 RM-03 LQ VR
T D T D T D

Aluminum ug/L 1450 731 776 701 586 372 100 100@
Antimony ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 5 5@
Arsenic ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 10 0®
Barium ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 10 700
Beryllium ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 10 400
Boron ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 200 500
Cadmium ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0.14* 10
Lead ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 10 0@
Cobalt ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 5 50
Copper ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 9 9@
Chromium ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 10 50
Iron ug/L na <LQ na 426 na 368 300 300 @
Fluoride ug/L <LQ na <LQ na <LQ na 500 14000
Phosphorus ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 20 50
Lithium ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 50 25001
Manganese ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 10 100
Mercury ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0.20 0.2®
Nickel ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 10 25@)
Silver ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 10 0@
Selenium ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 10 0@
Vanadium ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 50 100®
Zinc ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 100 180
Titanium ug/L 155 112 31.7 31.7 27.7 17.2 10 -
Free Cyanide ug/L <LQ na <LQ na <LQ na 5% 5@
Total Cyanide ug/L <LQ na <LQ na <LQ na 3* 5@
Chloride ug/L 7940 na 5460 na 9430 na 2000 250000 @
True color PCU (mg Pt/L) 110 na 40 na 60 na 1 75 @
Nitrate (as N) ug/L 480 na 560 na 570 na 300 10000
Nitrite (as N) ug/L <LQ na <LQ na <LQ na 20 1000
Ammoniacal nitrogen ug/L <LQ na <LQ na <LQ na 200 500
Odor T.0.N. 4 na 8 na 4 na - V. Absent (1)
Oils and greases ug/L <LQ na <LQ na <LQ na 10000 | V.Absent®
TDS ug/L 84000 na 52000 na <LQ na 50000 500000
Sulfate ug/L 29300 na 13700 na 6940 na 5000 2500001
Sulfide ug/L <LQ na <LQ na <LQ na 7* 2@
Surfactant (MBAS) ug/L <LQ na 120 na <LQ na 100 5001
Turbidity NTU 26.1 na 9.38 na 6.99 na 1 100

Note: VR: Reference Value; (1): CONAMA, 357; TDS: Total Dissolved Solids; T: total metals; D: dissolved metals; LQ: quantification limit; (*):
detection limit; V. Absent: virtually absent; na: not analyzed; (-): no reference value.
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Parameters Unit RM-04 RM-05 RM-06 LQ VR
T D T D T D

Aluminum ug/L 574 338 426 197 810 463 100 1000
Antimony ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 5 5@
Arsenic ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 10 100
Barium ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ 20.3 20.5 10 700
Beryllium ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 10 400
Boron ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 200 500 @
Cadmium ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0.14* 1@
Lead ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 10 100
Cobalt ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 50
Copper ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 9@
Chromium ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 10 50
Iron ug/L na 467 na 651 na 1360 300 300 (M
Fluoride ug/L <LQ na <LQ na <LQ na 500 1400
Phosphorus ug/L <LQ <LQ 76.4 46.6 80.2 70.8 20 50
Lithium ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 50 2500
Manganese ug/L 12.6 10.8 57.5 47.9 81.6 73.4 10 1000
Mercury ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0.20 0.2M
Nickel ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 10 25@)
Silver ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 10 100
Selenium ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 10 100@
Vanadium ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 50 1000
Zinc ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 100 180
Titanium ug/L 27.1 14.6 19.1 <LQ 28.6 16.6 10 -
Free Cyanide ug/L <LQ na <LQ na <LQ na 53 5@
Total Cyanide ug/L <LQ na <LQ na <LQ na 3* 5()
Chloride ug/L 8930 na 8440 na 6950 na 2000 250000 @
True color PCU (mg Pt/L) 40 na 30 na 40 na 1 75 @
Nitrate (as N) ug/L 580 na 1100 na 1070 na 300 10000
Nitrite (as N) ug/L <LQ na <LQ na <LQ na 20 1000
Ammoniacal nitrogen ug/L <LQ na 420 na 460 na 200 500
Odor T.O.N. 6.00 na 8.00 na 8.00 na - V. Absent ()
Oils and greases ug/L <LQ na <LQ na <LQ na 10000 |V. Absent®
DS ug/L <LQ na 52000 na <LQ na 50000 | 500000
Sulfate ug/L 7290 na 6830 na 5450 na 5000 | 250000
Sulfide ug/L <LQ na <LQ na <LQ na 7* 2@
Surfactant (MBAS) ug/L <LQ na <LQ na <LQ na 100 500
Turbidity NTU 6.2 na 7.37 na 19.5 na 1 1000

Note: VR: Reference Value; (1): CONAMA, 357; TDS: Total Dissolved Solids; T: total metals; D: dissolved metals; LQ: quantification limit; (*):
detection limit; V. Absent: virtually absent; na: not analyzed; (-): no reference value.
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Parameters Unit RP-01-MA RP-01-MB RP-02-MA Q VR
T D T D T D

Aluminum ug/L 1170 271 855 146 495 204 100 100
Antimony ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 5 50
Arsenic ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 10 0@
Barium ug/L 28.7 22.6 28.2 21.3 26.9 20.7 10 7001
Beryllium ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 10 40
Boron ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 200 500
Cadmium ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0.14* 1@
Lead ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 10 10@
Cobalt ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 50
Copper ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 9()
Chromium ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 10 50
Iron ug/L na 385 na <LQ na 372 300 300 ()
Fluoride ug/L <LQ na <LQ na <LQ na 500 1400
Phosphorus ug/L 46.8 22.9 54.2 22.6 26.3 <LQ 20 50
Lithium ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 50 2500
Manganese ug/L 42 <10.0 42.1 <10.0 13.1 <LQ 10 100®
Mercury ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0.20 0.2
Nickel ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 10 25
Silver ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 10 10
Selenium ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 10 10®
Vanadium ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 50 100®
Zinc ug/L <LQ <LQ 154 <LQ <LQ <LQ 100 1801
Titanium ug/L 40.1 <LQ 18.2 <LQ <LQ <LQ 10 -
Free Cyanide ug/L <LQ na <LQ na <LQ na 5% 5@
Total Cyanide ug/L <LQ na <LQ na <LQ na 3* 5@
Chloride ug/L 3970 na 3470 na 3470 na 2000 250000 (1
True color PCU (mg Pt/L) 30 na 30 na 20 na 1 75 @
Nitrate (as N) ug/L 540 na 510 na <LQ na 300 10000 @
Nitrite (as N) ug/L <LQ na <LQ na <LQ na 20 1000 ®
Ammoniacal nitrogen ug/L 220 na <LQ na <LQ na 200 500
Odor T.O.N. 8 na 3 na 6 na - V. Absent (1)
Oils and greases ug/L <LQ na <LQ na <LQ na 10000 | V. Absent(®
TDS ug/L 95000 na 81000 na 72000 na 50000 | 500000
Sulfate ug/L 29500 na 27700 na 21500 na 5000 | 250000 "
Sulfide ug/L <LQ na <LQ na <LQ na 7* 2
Surfactant (MBAS) ug/L <LQ na <LQ na <LQ na 100 500
Turbidity NTU 17.5 na 19.3 na 17.4 na 1 100

Note: VR: Reference Value; (1): CONAMA, 357; TDS: Total Dissolved Solids; T: total metals; D: dissolved metals; LQ: quantification limit; (*):
detection limit; V. Absent: virtually absent; na: not analyzed; (-): no reference value.
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) RP-02-MB RP-03-MA RP-03-MB
Parameters Unit LQ VR
T D T D T D

Aluminum ug/L 670 132 530 194 495 334 100 1000
Antimony ug/L 6.3 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 5 5@
Arsenic ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 10 100
Barium ug/L 27.6 21.9 28.7 20.4 27.4 20.4 10 700
Beryllium ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 10 400
Boron ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 200 500
Cadmium ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0.14%* 1@
Lead ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 10 100
Cobalt ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 5 50
Copper ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 9 9@
Chromium ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 10 50
Iron ug/L na <LQ na 323 na 476 300 300 (M
Fluoride ug/L <LQ na <LQ na <LQ na 500 1400
Phosphorus ug/L 35 21.9 36.9 21.3 28.6 25.2 20 50
Lithium ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 50 2500
Manganese ug/L 21.8 <LQ 29.2 <LQ 18 <LQ 10 1000
Mercury ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0.20 0.2M
Nickel ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 10 25@)
Silver ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 10 100
Selenium ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 10 0@
Vanadium ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 50 100@
Zinc ug/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 100 180
Titanium ug/L 15.4 <LQ 11.6 <LQ 10.4 <LQ
Free Cyanide ug/L <LQ na <LQ na <LQ na 5% 5@
Total Cyanide ug/L <LQ na <LQ na <LQ na 3* 5()
Chloride ug/L <LQ na 2980 na <LQ na 2000 250000 (M
True color PCU (mg Pt/L) 20 na 30 na 30 na 1 -
Nitrate (as N) ug/L 410 na 370 na 410 na 300 10000
Nitrite (as N) ug/L <LQ na <LQ na <LQ na 20 1000
Ammoniacal nitrogen ug/L <LQ na <LQ na <LQ na 200 500
Odor T.O.N. 8 na 2 na 6 na - V. Absent ()
Oils and greases ug/L <LQ na <LQ na <LQ na 10000 | V.Absent@
TDS ug/L 76000 na 93000 na 63000 na 50000 500000
Sulfate ug/L 18500 na 28000 na 11800 na 5000 250000 (M
Sulfide ug/L <LQ na <LQ na <LQ na 7* 2@
Surfactant (MBAS) ug/L <LQ na <LQ na <LQ na 100 500
Turbidity NTU 18.5 na 20.7 na 18.1 na 1 1000

Note: VR: Reference Value; (1): CONAMA, 357; TDS: Total Dissolved Solids; T: total metals; D: dissolved metals; LQ: quantification limit; (*):
detection limit; V. Absent: virtually absent; na: not analyzed; (-): no reference value.

Note: This table was revised, in the Version 2.

All the surface water samples show aluminum concentrations results above the reference standard,
confirming that aluminum is a naturally abundant element in the region, as well as iron.

At the Murucupi River, the collected samples at the Alunorte plant closest spots (RM-01 to RM-04),
no values above reference standards related to the other analyzed substances were observed besides
Al.
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The most distant Murucupi River samples (RM-05 and RM-06) presented concentrations of
phosphorus slightly above the reference standard. In Addition, all the collected samples in the Para
River show detectable concentrations for this parameter. Thus, there is no correlation between these
quality alterations presented in Para River and in the Murucupi River with Alunorte operations.

Figure 2 shows the main results distribution.

Environmental Evaluation — Version 2 31 Alunorte
Barcarena, PA, Brazil



ING_rev2

Paper size A3 - PJ1333C5330_Fig2_Resultados_ASup+Cacimba

Parameters T D

Aluminium 670 132

Antimony 6,3 | <5,00
RP-0 A (L0
Parameters T D

Aluminium 530 194

RP-02-MA
RP-03-MB ©

RP-01-MA
RP-01-MB

RP-02-MB
© Rp-03.MA

Tanls Storego Avea

AEUNORIE:

RP-0 A (Ld
Parameters T D
Aluminium 495 204
RP-0 B (L
Parameters T D
Aluminium 495 334
RP-() A 0
Parameters T D
Aluminium 1170 271
RP-0 B (ud
Parameters T D
Aluminium 855 146
Phosphorus | 54,2 22,6
K
=
s
$
! RM-01
©
BEH)
BE;!
BE2
BE3

BES

RIVI-C 0 RIVI-04 0
Parameters T D Parameters T D
Aluminium 586 372 Aluminium 574 338
mne [Goimopa |
Parameters T
VilaNova Aluminium | <100
Community,
Parameters | T |
RM-02 ;_VAI‘Vuminium <100
@7 o B cB-03
Il cBF-04 )
cer-01 [l Mo
Commumiyy GO o
R [ CBF-01D (uglt) |
Parameters D Parameters T
ini 77 701 Aluminium 221
Aluminium 6 0 CBF-02 I
B8 CBF-03
Dump
RM-0
Parameters D
Aluminium 1450 731
\qa‘arpfe}rg“a
DRSZ
Emergency]
Besin
DRSS
BeAN
BE:202
‘:'f:;,‘ Igarapé

“#i Paramajozinho

R ' 0 U
Parameters | T D ey <4
ini RM-06 ©
Aluminium 810 463 -
Phosphorus | 80,2 | 708 p—
R | 0
Parameters T D
Aluminium 426 197
Phosphorus | 76,4 | 46,6
Sampled points
[BX] Shallow well
(@® Surface water sample
Parameters | (MglL)
Aluminium 100
Antimony 5
Phosphorus 50 "
Note: (1) CONAMA 357;
T: Total Metals
D: Dissolved Metals
Parameters | (MglL)
Aluminium 200"
Note: (1) Dinking Standards
(ANEXO XX DA PORTARIA DE
CONSOLIDAGAO N° 5, de 28 de
Setembro de 2017)
T: Total Metals
0 200 400 600 800 1.000m A
I | s N
anial Hydro Alunorte
SerViCes Consultoria e Engenharia Ambiental | (11) 3217-6300 | www.sgw.com.br
Main Analytical Results e
Environmental Review Reference:
Barcarena — PA PJ1333C5330
Technical Response: Designer: Date: Scale:
Rafaell Moura Fabricio Di Paula April, 2018 Graphic




4.4. CONCLUSIONS ON THE SAMPLING

So far, the partial results obtained from the analysis of groundwater, surface water and wastewater
samples shows the absence of significant impacts on the quality of the assessed water bodies, related
to the refinery operations.

The observed alterations suggest natural anomalies, associated to the aluminum presence in the
region.

In order to refine this understanding and assess potential environmental impacts derived from the
activities carried out at the site, additional soil and groundwater research actions should be
performed, in accordance with CONAMA Resolution number 420/2009 and normative guidelines of
ABNT (Brazilian Association of Technical Standards).

Photo 8: Monitoring of Murucupi River — near the Photo 9: Monitoring of Murucupi River, surrounding
Laranjal community. Area 45.
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5. CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS
Considering all the aspects reviewed, SGW concludes that:

Alunorte holds a permit authorizing the discharge of treated wastewater into Para River. However,
the discharge channel to the river receives contributions from other sources: one from Albras and
another from the CDP — both outside the scope of SGW’s review. Also, during a recent inspection of
the site, the authorities discovered that a channel collecting rain and surface water from Alunorte’s
coal storage area was linked to Albras’s discharge channel. This collection channel has since been
closed.

A simulation performed by SGW considering data provided by the plant and rainfall data from
Alunorte's own meteorological station, showed that the DRS containment basins are capable of
containing similar rainfall volumes as those observed in February; however the volumes of the WWTP
basins are not sufficient to accommodate such events, especially considering the continuous pumping
of the sumps to the WWTP. A better, more feasible cleaning program is recommended for the
containment basins in order to keep their capacities and reduce interferences caused by settled
material at the bottom of the basins.

As for the rainfall event that occurred on February 16 and 17, 2018, SGW observed that despite the
flooding of area 45, there was no overflow from area 45 to the external environment. However, a leak
from area 45 to the external environment was identified through cracks in the seal of a disused pipe
existing in the area.

Soil samples were collected at the outlet of the disused pipe and its surroundings towards the
Murucupi River, following the natural drainage of the land. However, no pH changes were detected in
the soil samples. Based on this, SGW concludes that no changes in the quality of the soil and surface
water of Murucupi River can be associated with this specific event.

As a result of the same rainfall event, no overflows were observed from the DRSs. However, to avoid
flooding of the wastewater treatment plant, it was necessary to use Canal Velho to discharge the
excess volumes, which consisted of stormwater from the plant’s clean circuits. Due to an electric
power failure event on the 17" of February, Alunorte reported a spill of process water containing
caustic soda, part of which may have been discharged through the Canal Velho. The water being
discharged through the Canal Velho undergoes a preliminary pH treatment but does not go through
the waste water treatment plant.

SGW considers the impact caused by stormwater from the plant’s clean circuits on the Para river to
be insignificant. The analytical results of wastewater samples collected from the mixing box of the
waste water treatment plant (before treatment) did not detect the presence of heavy metals. The
samples were analyzed for the total parameters set by Conama Resolution 430 that sets the limits for
wastewater discharges into water bodies. Additional samples will be collected to generate more data.
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After reviewing the available monitoring data, SGW observed that the limited amount of analytical
data was not sufficient to conduct an accurate assessment of Alunorte’s impact on the external
environment following the massive rain event. As a result, SGW collected shallow groundwater,
surface water, untreated and treated wastewater samples by the end of March 2018. The samples
were analyzed for the parameters set out in CONAMA Resolutions 357 and 430 and in Ordinance
Number 5, 2017 (Former Potability Ordinance of the Ministry of Health).

The review of the analytical results partially obtained so far shows the absence of significant impacts
on the quality of the targeted water bodies related to the refinery operation. The detected changes
suggest natural anomalies associated with the existence of regional reserves of aluminum.

The preliminary results do not indicate the presence of metals above limits in the community wells,
except in one sample, where 220 ug/| of Al (against legal limit of 200 ug/l) were detected (source as
of yet undetermined).

SGW recommends the implementation of an analytical monitoring program in accordance with the
parameters set out in the relevant federal regulations for the mediums to be analyzed, so that the
interaction of the plant with the rest of the area in which it is inserted can be established.
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ATTACHMENT 1 — ACCREDITATION DOCUMENTATION (STANDARD: NBR ISO/IEC 17.025:2005
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Republica Federativa do Brasil
Ministério da Industria, Comércio Exterior e Servigcos
Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — Inmetro

Coordenacao Geral de Acreditagcéao

Signatario dos Acordos de Reconhecimento MUtuo da International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC),
da Interamerican Accreditation Cooperation (IAAC) e International Accreditation Forum (IAF).

Certificado de Acreditacao

Acreditacdo n°® CRL 1.062
Acreditacao Inicial: 21-06-2016
SGW Services Engenharia Ambiental Ltda.
Rua Natingui, 690 - Vila Madalena - Séo Paulo - SP

A Coordenacédo Geral de Acreditacdo do Inmetro - Cgcre concede acreditacdo ao Organismo de Avaliacdo da Conformidade acima
identificado, no endereco citado, segundo os requisitos estabelecidos na ABNT NBR ISO/IEC 17025:2005. Esta acreditacéo

constitui a expresséao formal do reconhecimento de sua competéncia para realizar atividades de ensaios, conforme Escopo de

Acreditacéo.

Aldoney Freire Costa
Coordenador Geral de Acreditacéo

A situacao atual da acreditacéo e seu escopo devem ser verificados no endereco eletrdbnico www.Inmetro.gov.br/credenciamento/laboratoriosAcreditados.asp

MOD-CGCRE-024 — Rev. 04 — Apr. JUN/16 — Pg. 01/01




ATTACHMENT 2 — CHAIN OF CUSTODY (COC) AND ANALYTICAL REPORTS
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CEIMIC Anédlises Ambientais Ltda
"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Iraefonal”

Séao Paulo, 29 de marco de 2018.

Sra. Tatiane Xavier

SGW SERVICES ENGENHARIA AMBIEBTAL LTDA
Rua Natingui, 690

Séo Paulo / SP

Prezada Sra. Tatiane,

Encontram-se anexados os resultados originais das analises quimicas em 02 amostras
de efluente liquido e 02 amostras aquosAROJETO PJ.1333 / HYDRO,totalizando 30
paginas. As amostras foram recebidas no laboratdorio em 23 de marco de 2018.

Com relacéo a analise de metais totais e dissolvidos, temos a seguinte consideracao

1 - A amostreETEI-D apresentou concentracdo de Aluminio dissolvido maior que
total. Ambos os frascos foram re-analisados e os resultados confirmados

Esse laudo, refere-se a um laudo parcial, onde consta somente analises de Metais e
Via Classica.

Para referéncia, as amostras estdo identificadas como Projeto C&8it863114.
Essenimero podera ser usado para verificar a autenticidade deste relatério através do e-mail
projetos@ceimic.com.br

Permanecemos a disposicdo para eventuais esclarecimentos.

Atenciosamente,

Fernanda Nani
CRQ: 0416175

Rua Guaip4, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Séo Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br






CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

QA102-A Rev02, Mar/2015

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

VERIFICACAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

Numero do Projeto 1803114 Cliente SGW
Envio das amostras:
Cliente Ceimic X Outros
SIM NAO
1. As amostras foram recebidas em caixa térmica? X
2. A caixa térmica estava fechada? X
3. Data de abertura da caixa térmica: 23/03/2018
4. Chain of Custody (COC) estava presente? X
5. Temperatura da caixa térmica: 5°C
6. As amostras foram recebidas intactas? X
7. Quantidade de amostra suficiente? X
8. Os frascos utilizados eram corretos para os parametros de analise? X
9. As amostras estavam preservadas corretamente? X
10. As amostras foram recebidas no prazo de validade da anélise? X
11. Aldentificacdo do frasco coincidia com a COC? X
12. Frascos para VOC estavam isento de bolhas maiores que 6mm? X
13. O cliente foi comunicado? X

Verificado por: Daniel Figueiredo

Cometarios Adicionais:

Rua Guaip4, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil
TelFax: (11)3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br




CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1803114

ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES
Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Identificacdo da amostra: 1803114-14C

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# 1 PJ.1333 Id. Ceimic : 1803114-14C
Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta - 22/03/2018
Matriz : Efluente Liquido Data de Recebimento : 23/03/2018
Volume /Massa  : 50 mL Data de Preparo : 23/03/2018
% de Solidos - N/A Data de Andlise : 24/03/2018
Extrato Final 150 mL Branco Associado : B8C2318-BLK
Fator de Diluicéo: 1 LCS Associado : B8C2318-BS1
Nome da Amostra : ETE

RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Hg/L Lg/L
Aluminio (Al) 2070 100
Titanio (Ti) 66.4 10.0
Antiménio (Sb) <5.00 5.00
Arsénio (As) <10.0 10.0
Bario (Ba) 18.9 10.0
Boro (B) <200 200
Céadmio (Cd) <5.00 5.00
Chumbo (Pb) <10.0 10.0
Niquel (Ni) <10.0 10.0
Prata (Ag) <10.0 10.0
Selénio (Se) <10.0 10.0
Zinco (Zn) 746 50.0
Estanho (Sn) <50.0 50.0
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.

O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.

/ 4.
Reportado por: /%;' . Aprovado por: Z\/va-——
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

MT-1de6
Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1803114

ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES
Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Identificacdo da amostra: 1803114-15C

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# 1 PJ.1333 Id. Ceimic : 1803114-15C
Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta - 22/03/2018
Matriz : Efluente Liquido Data de Recebimento : 23/03/2018
Volume /Massa  : 50 mL Data de Preparo : 23/03/2018
% de Solidos - N/A Data de Andlise : 24/03/2018
Extrato Final 150 mL Branco Associado : B8C2318-BLK
Fator de Diluicéo: 1 LCS Associado : B8C2318-BS1
Nome da Amostra : ETEI-D

RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Hg/L Lg/L
Aluminio (Al) 333 100
Titanio (Ti) <10.0 10.0
Antiménio (Sb) <5.00 5.00
Arsénio (As) <10.0 10.0
Bario (Ba) <10.0 10.0
Boro (B) 208 200
Céadmio (Cd) <5.00 5.00
Chumbo (Pb) <10.0 10.0
Niquel (Ni) <10.0 10.0
Prata (Ag) <10.0 10.0
Selénio (Se) <10.0 10.0
Zinco (Zn) <50.0 50.0
Estanho (Sn) <50.0 50.0
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.

O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.

/ 4.
Reportado por: /%;' . Aprovado por: Z\/va-——
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

MT -2de 6
Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1803114

ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES

Identificacdo da amostra: 1803114-16A

Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Cliente ¢ Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# 1 PJ.1333 Id. Ceimic

Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE

Data de Coleta

:1803114-16A
: 22/03/2018

Matriz - Aquosa Data de Recebimento : 23/03/2018
Volume /Massa  : 50 mL Data de Preparo : 23/03/2018
% de Solidos - N/A Data de Andlise : 24/03/2018
Extrato Final ~ :50 mL Branco Associado : B8C2318-BLK
Fator de Diluigéo: 1 LCS Associado : B8C2318-BS1
Nome da Amostra : BE 03
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Hg/L Hg/L
Aluminio (Al) <100 100
Faésforo P) <20.0 20.0
Titanio (Ti) <10.0 10.0
Antiménio (Sb) <5.00 5.00
Arsénio (As) <10.0 10.0
Bario (Ba) <10.0 10.0
Boro (B) <200 200
Cadmio (Cd) < 5.00 5.00
Chumbo (Pb) <10.0 10.0
Cobalto (Co) <5.00 5.00
Cobre (Cu) <30.0 30.0
Cromo (Cn) <10.0 10.0
Ferro (Fe) < 300 300
Manganés (Mn) <10.0 10.0
Molibdénio (Mo) <20.0 20.0
Niquel (Ni) <10.0 10.0
Prata (Ag) <10.0 10.0
Selénio (Se) <10.0 10.0
Vanadio ) <50.0 50.0
Zinco (Zn) <50.0 50.0
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
p K
Reportado por: /%;' . Aprovado por: Z\/va-——
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
MT -3 de 6

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1803114

ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES

Identificacdo da amostra: 1803114-17A

Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Cliente ¢ Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# 1 PJ.1333 Id. Ceimic

Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE

Data de Coleta

:1803114-17A
: 22/03/2018

Matriz - Aquosa Data de Recebimento : 23/03/2018
Volume /Massa  : 50 mL Data de Preparo : 23/03/2018
% de Solidos - N/A Data de Andlise : 24/03/2018
Extrato Final ~ :50 mL Branco Associado : B8C2318-BLK
Fator de Diluigéo: 1 LCS Associado : B8C2318-BS1
Nome da Amostra : BC 03
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Hg/L Hg/L
Aluminio (Al) <100 100
Faésforo P) <20.0 20.0
Titanio (Ti) <10.0 10.0
Antiménio (Sb) <5.00 5.00
Arsénio (As) <10.0 10.0
Bario (Ba) <10.0 10.0
Boro (B) <200 200
Cadmio (Cd) < 5.00 5.00
Chumbo (Pb) <10.0 10.0
Cobalto (Co) <5.00 5.00
Cobre (Cu) <30.0 30.0
Cromo (Cn) <10.0 10.0
Ferro (Fe) < 300 300
Manganés (Mn) <10.0 10.0
Molibdénio (Mo) <20.0 20.0
Niquel (Ni) <10.0 10.0
Prata (Ag) <10.0 10.0
Selénio (Se) <10.0 10.0
Vanadio ) <50.0 50.0
Zinco (Zn) <50.0 50.0
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
p K
Reportado por: /%;' . Aprovado por: Z\/va-——
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
MT -4 de 6

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803114

ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES
Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Identificacdo da Amostra Controle: B8C2318-BLK

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# - PJ.1333 Id. Ceimic : B8C2318-BLK
Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta “N/A
Matri z - Aquosa Data de Recebimento : N/A
;/olume,/'Massa - 50 mL Data de Preparo : 23/03/2018
% de Solidos o N/A Data de Analise : 24/03/2018
Extrato Final  :50 mL Projeto Associado  : 1803114
Fator de Dilui¢do: 1
Nome da Amostra :  BRANCO DO METODO
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

pa/L pa/L
Aluminio (Al) < 100 100
Titanio (Ti) < 10.0 10.0
Fosforo (P) < 20.0 20.0
Antiménio ( Sh) < 5.00 5.00
Arsénio (As) < 10.0 10.0
Arsénio (As) < 10.0 10.0
Bario (Ba) < 10.0 10.0
Boro (B) < 200 200
Cédmio (Cd) < 5.00 5.00
Chumbc (Pb) < 10.0 10.0
Cobalto (Co) < 5.00 5.00
Cobre (Cu) < 30.0 30.0
Cromo (Cr) < 10.0 10.0
Ferro (Fe) < 300 300
Manganés (Mr) < 10.0 10.0
Molibdénio (Mo) < 20.0 20.0
Niquel ('Ni) < 10.0 10.0
Prata (Ag) < 10.0 10.0
Prata (Ag) < 10.0 10.0
Selénio (Se) < 10.0 10.0
Vanadio (V) < 50.0 50.0
Zinco (Zn) < 50.0 50.0
Estanho (Sn) < 50.0 50.0
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagéo do laboratério.

.
Reportado por: /%;' . Aprovado por: é/wva-——
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQH#/ 04268786
MT -5de 6

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Baialo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1803114

ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES
Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Identificagcdo da Amostra Controle: B8C2318-BS1

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : B8C2318-BS1
Nome do Projeto  : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta “N/A
Matri z - Aquosa Data de Recebimento : N/A
glolume,/_Massa :50 mL Data de Preparo : 23/03/2018
% de Solidos - N/A Data de Andlise - 24/03/2018
Extrato Final  :50 mL Projeto Associado  : 1803114
Fator de Dilui¢éo: 1
Nome da Amostra : AMOSTRA CONTROLE DE LABORATORIO
ANALITO SPIKE ADICIONADO  RESULTADO RECUPERAGCAO LIMITES DE CQ
pg/L pg/L % %
Aluminio (Al) 1000 1130 113 80-120
Faésforo (P) 400 424 106 80-120
Titanio (Ti) 80.0 89.3 112 80-120
Antimonio ( Sh) 80.0 92.8 116 80-120
Arsénio (As) 80.0 84.6 106 80-120
Arsénio (As) 80.0 934 117 80-120
Bario (Ba) 80.0 91.3 114 80-120
Boro (B) 80.0 86.7 108 80-120
Cadmio (Cd) 8.00 9.34 117 80-120
Chumbc (Pb) 80.0 94.9 119 80-120
Cobalto (Co) 80.0 88.7 111 80-120
Cobre (Cu) 80.0 91.9 115 80-120
Cromo (Cr) 80.0 88.5 111 80-120
Ferro (Fe) 1000 1130 113 80-120
Manganés (Mr) 80.0 87.5 109 80-120
Molibdénio (Mg 80.0 84.9 106 80-120
Niquel (Ni) 80.0 90.5 113 80-120
Prata (Ag) 80.0 86.3 108 80-120
Prata (Ag) 80.0 90.1 113 80-120
Selénio (Se) 80.0 85.9 107 80-120
Vanadio (V) 80.0 84.6 106 80-120
Zinco (Zn) 80.0 86.5 108 80-120
Estanho (Sn) 80.0 84.5 106 80-120

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagéo do laboratério.

/ 4.
Reportado por: /%;' . Aprovado por: Z\/va-——
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

MT -6 de 6
Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Baialo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1803114

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Identificacdo da amostra: 1803114-14C

Id. Ceimic :1803114-14C
Data de Coleta : 22/03/2018

Cliente Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# 1 PJ.1333

Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE

Matriz : Efluente Liquido

Data de Recebimento : 23/03/2018

Volume /Massa  : 20 mL Data de Preparo : 26/03/2018
% de Solidos - N/A Data de Andlise : 26/03/2018
Extrato Final = : 20 mL Branco Associado  : B8C2608-BLK
Fator de Dilui¢éo: 1 LCS Associado : B8C2608-BS1
Nome da Amostra : ETE
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Hg/L Ho/L
Mercurio (Ho) <1.00 1.00
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
9 K
Reportado por: /%;' Aprovado por: Z\/va-——
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
HT-1de6

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1803114

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Identificacdo da amostra: 1803114-15C

Id. Ceimic :1803114-15C
Data de Coleta : 22/03/2018

Cliente Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# 1 PJ.1333

Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE

Matriz : Efluente Liquido

Data de Recebimento : 23/03/2018

Volume /Massa  : 20 mL Data de Preparo : 26/03/2018
% de Solidos - N/A Data de Andlise : 26/03/2018
Extrato Final = : 20 mL Branco Associado  : B8C2608-BLK
Fator de Dilui¢éo: 1 LCS Associado : B8C2608-BS1
Nome da Amostra ETEI-D
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO L/l ug/L
Mercurio (Ho) <1.00 1.00
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
9 f
Reportado por: /%;' Aprovado por: Z\/va-——
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
HT-2de6

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1803114

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO

Método EPA 7470A:1994

Identificacdo da amostra: 1803114-16A

Cliente

Endereco

Projeto# 1 PJ.1333

Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE
Matriz : Aquosa

Volume /Massa :20 mL

% de Sdlidos - N/A

Extrato Final 120 mL

Fator de Dilui¢éo: 1

Nome da Amostra BE 03

Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
- Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Id. Ceimic
Data de Coleta

:1803114-16A
: 22/03/2018

Data de Recebimento : 23/03/2018

Data de Preparo
Data de Andlise
Branco Associado
LCS Associado

: 26/03/2018

: 26/03/2018

: B8C2608-BLK
: B8C2608-BS1

RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Q ¢
Ha/L Ha/L
Mercurio (Ho) <1.00 1.00
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
/ 4.
Reportado por: /%;' Aprovado por: Z\/va-——
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
HT-3de6

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1803114

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO

Método EPA 7470A:1994

Identificacdo da amostra: 1803114-17A

Cliente

Endereco

Projeto# 1 PJ.1333

Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE
Matriz : Aquosa

Volume /Massa :20 mL

% de Sdlidos - N/A

Extrato Final 120 mL

Fator de Dilui¢éo: 1

Nome da Amostra BC 03

Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
- Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Id. Ceimic
Data de Coleta

:1803114-17A
: 22/03/2018

Data de Recebimento : 23/03/2018

Data de Preparo
Data de Andlise
Branco Associado
LCS Associado

: 26/03/2018

: 26/03/2018

: B8C2608-BLK
: B8C2608-BS1

RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Q ¢
Ha/L Ha/L
Mercurio (Ho) <1.00 1.00
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
/ 4.
Reportado por: /%;' Aprovado por: Z\/va-——
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
HT-4de6

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



Cliente
Endereco
Projeto#

Nome do Projeto
Matri z

Volume / Massa
% de Sdlidos
Extrato Final

Fator de Diluicéo: 1
Nome da Amostra

CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803114

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Identificacdo da Amostra Controle: B8C2608-BLK

Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.

: Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

1 PJ.1333

Id. Ceimic : B8C2608-BLK
- HYDRO ALUNORTE Data de Coleta . N/A
- Aquosa Data de Recebimento : N/A
20 mL Data de Preparo : 26/03/2018
- NIA Data de Analise . 26/03/2018
120 mL

Projeto Associado : 1803114

BRANCO DO METODO

ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
pa/L ug/L
Mercurio (Hg) < 1.00 1.00

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagéo do laboratério.

Reportado por:

/ 4.
/%;' . Aprovado por: Z\/va-——

Monica Sang¢do Ferreira

CRQ# :
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1803114

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Identificagcdo da Amostra Controle: B8C2608-BS1

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Projeto# 1 PJ.1333 Id. Ceimic - B8C2608-BS1

Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta “N/A

Matri z - Aquosa Data de Recebimento : N/A

glolume,/_Massa : 20 mL Data de Preparo : 26/03/2018

% de Solidos - N/A Data de Analise : 26/03/2018

Extrato Final 20 mL Projeto Associado  : 1803114

Fator de Dilui¢éo: 1

Nome da Amostra : AMOSTRA CONTROLE DE LABORATORIO

ANALITO SPIKE ADICIONADO RESULTADO RECUPERACAO LIMITES DE CQ
pg/L Mg/L % %

MercUrio (Hg) 5.00 5.14 103 80-120

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagéo do laboratério.

/ 4.
Reportado por: /%;' . Aprovado por: Z\/va-——
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

HT -6de 6
Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Baialo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1803114

ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES
Método EPA 6010C:2007

Identificacdo da amostra: 1803114-14D

Cliente ¢ Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803114-14D
Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta - 22/03/2018
Matriz : Efluente Liquido Data de Recebimento : 23/03/2018
Volume / Massa 10 mL Data de Preparo *N/A
% de Solidos - N/A Data de Andlise : 24/03/2018
Extrato Final ~ :10 mL Branco Associado : B8C2403-BLK
Fator de Dilui¢éo: 1
Nome da Amostra : ETE

RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO L/l ug/L
Aluminio Dissolvido (Al 731 100
Titanio Dissolvido (Ti) <10.0 10.0
Cobre Dissolvido (Cu) <30.0 30.0
Ferro Dissolvido (Fe) 7450 300
Manganés Dissolvido (Mn) 136 10.0

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.

54 4.
Reportado por: /%;’ - Aprovado por: vavo.-

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

MD-1de5
Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1803114

ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES
Método EPA 6010C:2007

Identificacdo da amostra: 1803114-15D

Cliente : Alun orte Alumin{i do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803114-15D
Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta - 22/03/2018
Matriz : Efluente Liquido Data de Recebimento : 23/03/2018
Volume / Massa 10 mL Data de Preparo *N/A
% de Solidos - N/A Data de Andlise : 24/03/2018
Extrato Final 110 mL Branco Associado : B8BC2403-BLK
Fator de Dilui¢éo: 1
Nome da Amostra : ETEI-D

RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Hg/L Lg/L
Aluminio Dissolvido (Al 774 100
Titanio Dissolvido (Ti) <10.0 10.0
Cobre Dissolvido (Cu) <30.0 30.0
Ferro Dissolvido (Fe) < 300 300
Manganés Dissolvido (Mn) <10.0 10.0
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.

O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.

54 4.
Reportado por: /%;’ - Aprovado por: vavo.-

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

MD-2de5
Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1803114

ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES
Método EPA 6010C:2007

Identificacdo da amostra: 1803114-16B

Cliente Alun orte Alumin{i do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803114-16B
Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta - 22/03/2018
Matriz - Aquosa Data de Recebimento : 23/03/2018
Volume / Massa 10 mL Data de Preparo *N/A
% de Solidos - N/A Data de Andlise : 24/03/2018
Extrato Final 110 mL Branco Associado : B8BC2403-BLK
Fator de Dilui¢éo: 1
Nome da Amostra BE 03
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Hg/L Lg/L
Aluminio Dissolvido (Al <100 100
Titanio Dissolvido (Ti) <10.0 10.0
Antiménio Dissolvido (Sb) <5.00 5.00
Arsénio Dissolvido (As) <10.0 10.0
Bario Dissolvido (Ba) <10.0 10.0
Boro Dissolvido (B) <200 200
Céadmio Dissolvido (Cd) <5.00 5.00
Chumbo Dissolvido (Pb) <10.0 10.0
Cobalto Dissolvido (Co) <5.00 5.00
Cobre Dissolvido (Cu) <30.0 30.0
Cromo Dissolvido (Cn) <10.0 10.0
Ferro Dissolvido (Fe) <300 300
Manganés Dissolvido (Mn) <10.0 10.0
Molibdénio Dissolvido (Mo) <20.0 20.0
Niquel Dissolvido (Ni) <10.0 10.0
Prata Dissolvido (Ag) <10.0 10.0
Selénio Dissolvido (Se) <10.0 10.0
Zinco Dissolvido (Zn) <100 100
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
. (
Reportado por: /%;g: ; - Aprovado por: vavo.-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
MD -3de5

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1803114

ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES
Método EPA 6010C:2007

Identificacdo da amostra: 1803114-17B

Cliente Alun orte Alumin{i do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803114-17B
Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta - 22/03/2018
Matriz - Aquosa Data de Recebimento : 23/03/2018
Volume / Massa 10 mL Data de Preparo *N/A
% de Solidos - N/A Data de Andlise : 24/03/2018
Extrato Final 110 mL Branco Associado : B8BC2403-BLK
Fator de Dilui¢éo: 1
Nome da Amostra BC 03
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Hg/L Lg/L
Aluminio Dissolvido (Al <100 100
Titanio Dissolvido (Ti) <10.0 10.0
Antiménio Dissolvido (Sb) <5.00 5.00
Arsénio Dissolvido (As) <10.0 10.0
Bario Dissolvido (Ba) <10.0 10.0
Boro Dissolvido (B) <200 200
Céadmio Dissolvido (Cd) <5.00 5.00
Chumbo Dissolvido (Pb) <10.0 10.0
Cobalto Dissolvido (Co) <5.00 5.00
Cobre Dissolvido (Cu) <30.0 30.0
Cromo Dissolvido (Cn) <10.0 10.0
Ferro Dissolvido (Fe) <300 300
Manganés Dissolvido (Mn) <10.0 10.0
Molibdénio Dissolvido (Mo) <20.0 20.0
Niquel Dissolvido (Ni) <10.0 10.0
Prata Dissolvido (Ag) <10.0 10.0
Selénio Dissolvido (Se) <10.0 10.0
Zinco Dissolvido (Zn) <100 100
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
. f
Reportado por: /%;g: ; - Aprovado por: vavo.-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
MD -4 de 5

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803114

ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES
Método EPA 6010C:2007

Identificacdo da Amostra Controle: B8C2403-BLK

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# - PJ.1333 Id. Ceimic : B8C2403-BLK
Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta “N/A
Matri z - Aquosa Data de Recebimento : N/A
Volume /Massa  :10 mL Data de Preparo “N/A
% de Solidos o N/A Data de Analise : 24/03/2018
Extrato Final - :10mL Projeto Associado  : 1803114
Fator de Dilui¢éo: 1
Nome da Amostra :  BRANCO DO METODO
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
pa/L pa/L
Aluminio Dissolvido (Al) < 100 100
Titanio Dissolvido (Ti) < 10.0 10.0
Antiménio Dissolvido ( Sh) < 5.00 5.00
Arsénio Dissolvido (As) < 10.0 10.0
Bario Dissolvido (Ba) < 10.0 10.0
Boro Dissolvido (B) < 200 200
Céadmio Dissolvido (Cd) < 5.00 5.00
Chumbo Dissolvido (Pb) < 10.0 10.0
Cobalto Dissolvido (Co) < 5.00 5.00
Cobre Dissolvido (Cu) < 30.0 30.0
Cromo Dissolvido (Cr) < 10.0 10.0
Ferro Dissolvido (Fe) < 300 300
Manganés Dissolvido (Mr) < 10.0 10.0
Molibdénio Dissolvido (Mo) < 20.0 20.0
Niquel Dissolvido ('Ni) < 10.0 10.0
Prata Dissolvido (Ag) < 10.0 10.0
Selénio Dissolvido (Se) < 10.0 10.0
Zinco Dissolvido (Zn) < 10 100

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagéo do laboratério.

54 4.
Reportado por: /% - Aprovado por: vavo.-

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Baialo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1803114

ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Identificacdo da amostra: 1803114-16B

Cliente Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803114-16B
Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta - 22/03/2018
Matriz - Aquosa Data de Recebimento : 23/03/2018
Volume /Massa  : 20 mL Data de Preparo : 26/03/2018
% de Solidos N/A Data de Anélise : 26/03/2018
Extrato Final = : 20 mL Branco Associado : B8C2607-BLK
Fator de Diluicéo: 1 LCS Associado : B8BC2607-BS1
Nome da Amostra BE 03
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICAC}AO
ANALITO Hg/L Hg/L
Mercurio Dissolvido (Hg) <1.00 1.00
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
B K
Reportado por: /%é ; - Aprovado por: vavo.-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
HD-1de4

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1803114

ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Identificacdo da amostra: 1803114-17B

Cliente Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803114-17B
Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta - 22/03/2018
Matriz - Aquosa Data de Recebimento : 23/03/2018
Volume /Massa  : 20 mL Data de Preparo : 26/03/2018
% de Solidos N/A Data de Anélise : 26/03/2018
Extrato Final = : 20 mL Branco Associado : B8C2607-BLK
Fator de Dilui¢éo: 1 LCS Associado : B8C2607-BS1
Nome da Amostra BC 03
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICAC}AO
ANALITO Hg/L Hg/L
Mercurio Dissolvido (Hg) <1.00 1.00
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
B f
Reportado por: /%é ; - Aprovado por: vavo.-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
HD-2de4

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



Cliente
Endereco
Projeto#

Nome do Projeto
Matri z

Volume / Massa
% de Sdlidos
Extrato Final

Fator de Diluicéo: 1
Nome da Amostra

CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803114

ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Identificacdo da Amostra Controle: B8C2607-BLK

Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.

: Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

1 PJ.1333

Id. Ceimic : B8C2607-BLK
- HYDRO ALUNORTE Data de Coleta . N/A
- Aquosa Data de Recebimento : N/A
20 mL Data de Preparo : 26/03/2018
- NIA Data de Analise . 26/03/2018
120 mL

Projeto Associado : 1803114

BRANCO DO METODO

ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
pa/L ug/L
Mercurio Dissolvido (Hg) < 1.00 1.00

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagéo do laboratério.

Reportado por:

-
/%é £§ . Aprovado por: é/wva——

Monica Sang3do Ferreira

CRQ# :

04267353 CRQ#f 04268786

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Baialo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234

Bruna/Fernanda Oraggio

HD-3de4



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1803114

ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Identificagcdo da Amostra Controle: B8C2607-BS1

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Projeto# 1 PJ.1333 Id. Ceimic - B8C2607-BS1

Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta “N/A

Matri z : Aquosa Data de Recebimento : N/A

glolume,/_Massa $20mL Data de Preparo : 26/03/2018

% de Solidos - N/A Data de Analise : 26/03/2018

Extrato Final 20 mL Projeto Associado  : 1803114

Fator de Dilui¢éo: 1

Nome da Amostra :  AMOSTRA CONTROLE DE LABORATORIO

ANALITO SPIKE ADICIONADO RESULTADO RECUPERACAO LIMITES DE CQ
pg/L Mg/L % %

Mercurio Dissolvido (Hg) 5.00 5.05 101 80-120

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagéo do laboratério.

54 4.
Reportado por: /% - Aprovado por: vavo.-

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

HD -4 de 4
Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Baialo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803114 - VIA CLASSICA
Identificacao da Amostra: 1803114-14

Cliente : Alunorte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Enderecgo : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# : PJ.1333 L
Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE Id. Ceimic :1803114-14
Matriz . Efluente Liquido Data de Coleta : 22/03/2018
% de S6lidos ; N/A ! Data de Recebimento : 23/03/2018
Nome da Amostra : ETE

PARAMETRO METODO RESULTADO LIMITE DE~ DATA DE DAT/A DE

QUANTIFICAGCAO PREPARO ANALISE

Cianeto Livre EPA 335.1:1974 <0.010 mg/L 0.010 mg/L 29/03/2018 29/03/2018
Cianeto Total EPA 335.4:1993 <0.010 mg/L 0.010 mg/L 27/03/2018 28/03/2018
Crémio Hexavalente EPA 7196A:1992 <0.050 mg/L 0.050 mg/L - 23/03/2018
Crémio Trivalente Calculo <0.050 mg/L 0.050 mg/L - 29/03/2018
Fenol Total EPA 420.1:1978 <0.020 mg/L 0.020 mg/L 28/03/2018 29/03/2018
Fluoreto EPA 340.1:1978 0.71 mg/L 0.50 mg/L - 27/03/2018
Nitrogénio Amoniacal EPA 350.2:1974 20.4 mg/L Diluigdo: 20 4.00 mg/L 29/03/2018 29/03/2018
6leo Mineral SMWW 5520B:2012 <10.0 mg/L 10.0 mg/L - 28/03/2018
Oleo Vegetal e Animal SMWW 5520B:2012 <10.0 mg/L 10.0 mg/L - 28/03/2018
Sélidos Totais EPA 160.5:1974 <0.10 mL/L 0.10 mL/L - 23/03/2018
Sedimentdveis
Sulfeto EPA 376.2:1978 <0.050 mg/L 0.050 mg/L - 26/03/2018

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagdo do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

Reportado por: ,/%&)&rg; Aprovado por: /\’%(YY\AN/WE

Monica Sangdo Ferreira Vanessa Kumi Mimoto-

CRQ#: 04267353 CRQ#: 04364473

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sao Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234

VC - 1 de 4



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803114 - VIA CLASSICA
Identificacao da Amostra: 1803114-15

Cliente Alunorte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# PJ.1333 L
Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE 1d. Ceimic 1803114-15

. fluente Liguido Data de Coleta 22/03/2018
Zazzl;élidos E/A ! Data de Recebimento 23/03/2018
Nome da Amostra ETEI-D

PARAMETRO METODO RESULTADO LIMITE DE~ DATA DE DAT/A DE

QUANTIFICAGCAO PREPARO ANALISE

Cianeto Livre EPA 335.1:1974 <0.010 mg/L 0.010 mg/L 29/03/2018 29/03/2018
Cianeto Total EPA 335.4:1993 <0.010 mg/L 0.010 mg/L 27/03/2018 28/03/2018
Crémio Hexavalente EPA 7196A:1992 <0.050 mg/L 0.050 mg/L - 23/03/2018
Crémio Trivalente Calculo <0.050 mg/L 0.050 mg/L - 29/03/2018
Fenol Total EPA 420.1:1978 <0.020 mg/L 0.020 mg/L 28/03/2018 29/03/2018
Fluoreto EPA 340.1:1978 1.06 mg/L 0.50 mg/L - 27/03/2018
Nitrogénio Amoniacal EPA 350.2:1974 0.320 mg/L 0.200 mg/L 29/03/2018 29/03/2018
Oleo Mineral SMWW 5520B:2012 <10.0 mg/L 10.0 mg/L - 28/03/2018
Oleo Vegetal e Animal SMWW 5520B:2012 <10.0 mg/L 10.0 mg/L - 28/03/2018
Sélidos Totais EPA 160.5:1974 <0.10 mL/L 0.10 mL/L - 23/03/2018
Sedimentéaveis
Sulfeto EPA 376.2:1978 <0.050 mg/L 0.050 mg/L - 26/03/2018

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagdo do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

Reportado por: ,/%&)&rg; Aprovado por: /\’%(YY\AN/WE

Monica Sangdo Ferreira

CRQ#: 04267353 CRQ#: 04364473

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sao Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234

Vanessa Kumi Mimoto-

VC - 2 de 4



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1803114 - VIA CLASSICA
Identificacio da Amostra Controle: 1803114-BLK1

Cliente : Alunorte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Enderecgo : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Projeto# : PJ.1333 Id. Ceimic : 1803114-BLK
Nome.do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta . N/A

Matriz : Aquosa ]

% de S6lidos . N/a Data de Recebimento : N/A

Nome da Amostra : BRANCO DO METODO

PARAMETRO METODO RESULTADO LIMITE DE_ DATA DE DATA DE

QUANTIFICACAO PREPARO ANALISE
Cianeto Livre EPA 335.1:1974 < 0.010 mg/L 0.010 mg/L 29/03/2018 29/03/2018
Cianeto Total EPA 335.4:1993 < 0.010 mg/L 0.010 mg/L 27/03/2018 28/03/2018
Crémio Hexavalente EPA 7196A:1992 < 0.050 mg/L 0.050 mg/L - 23/03/2018
Fenol Total EPA 420.1:1978 < 0.020 mg/L 0.020 mg/L 28/03/2018 29/03/2018
Fluoreto EPA 340.1:1978 < 0.50 mg/L 0.50 mg/L - 27/03/2018
Nitrogénio Amoniacal EPA 350.2:1974 < 0.200 mg/L 0.200 mg/L 29/03/2018 29/03/2018
Oleos e Graxas SMWW 5520B:2012 < 10.0 mg/L 10.0 mg/L - 28/03/2018
Sulfeto EPA 376.2:1978 < 0.050 mg/L 0.050 mg/L - 26/03/2018

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagdo do laboratédrio.

Reportado por: ,/%&)&rg; Aprovado por: /\’%(YY\AN/WE

Monica Sangdo Ferreira Vanessa Kumi Mimoto-
CRQ#: 04267353 CRQ#: 04364473

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sao Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234

VC - 3 de 4



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1803114 - VIA CLASSICA
Identificacao da Amostra Controle: 1803114-BS1

Cliente : Alunorte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Enderecgo : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Projeto# : PJ.1333 Id. Ceimic : 1803114-BS
Nome.do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta . N/A
Matriz : Aquosa ]

% de S6lidos . N/a Data de Recebimento : N/A

Nome da Amostra : AMOSTRA CONTROLE DE LABORATORIO

PARAMETRO SPTKE RESULTADO RECUPERAGCAO LIMITES CQ DATA DE DAT,A DE

% % PREPARO ANALISE

Cianeto Total 0.200 mg/L 0.169mg/L 84 75-125 27/03/2018 28/03/2018
Crémio Hexavalente 0.5000 mg/L 0.530mg/L 106 75-125 - 23/03/2018
Fenol Total 0.100 mg/L 0.105mg/L 105 75-125 28/03/2018 29/03/2018
Fluoreto 1.00 mg/L 1.06mg/L 106 75-125 - 27/03/2018
Nitrogénio Amoniacal 1.00 mg/L 0.99mg/L 99 75-125 29/03/2018 29/03/2018
Oleos e Graxas 50.0 mg/L 44 .1mg/L 88 75-125 - 28/03/2018
Sulfeto 0.400 mg/L 0.420mg/L 105 75-125 - 26/03/2018

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagdo do laboratédrio.

Reportado por: ,/%&)&rg; Aprovado por: /\’%(YY\AN/WE

Monica Sangdo Ferreira Vanessa Kumi Mimoto-

CRQ#: 04267353 CRQ#: 04364473

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sao Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234

VC - 4 de 4



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1803114 - VIA CLASSICA
Identificaciao da Amostra: 1803114-14

Cliente : Alunorte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Enderecgo : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Projeto# : PJ.1333 - . B

Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE 1d. Ceimic : 1803114-14

Matri Bl te Liquid Data de Coleta : 22/03/2018
atriz : uente Liquido ) i

5 de S6lidos . N/A Data de Recebimento : 23/03/2018

Nome da Amostra : ETE

PARAMETRO METODO RESULTADO LIMITE DE~ DATA DE DIE-;./ DAT’A DE

QUANTIFICAGCAO DESTILAGCAO ANALISE

Materiais Flutuantes Visual Presente - - 23/03/2018
Presente

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagdo do laboratédrio.
O plano e os procedimentos de amostragem s&do de responsabilidade do cliente.

Reportado por: /%‘//QKP Aprovado por: ’\‘}g(mkm

Monica Sangdo Ferreira Vanessa Kumi Mimoto-
CRQO#: 04267353 CRQ#: 04364473

VC - 1 de 2
Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sdo Paulo / SP - Brasil

Tel/Fax: (11)3832-2234 - e-mail: ceimic @ ceimic.com.br



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1803114 - VIA CLASSICA
Identificacio da Amostra: 1803114-15

Cliente : Alunorte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Enderecgo : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Projeto# : PJ.1333 - . B

Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE 1d. Ceimic : 1803114-15

Matri Efl te L{ i Data de Coleta : 22/03/2018
atriz : uente Liquido ) .

% de S6lidos . N/A Data de Recebimento : 23/03/2018

Nome da Amostra : ETEI-D

PARAMETRO METODO RESULTADO LIMITE DE DATA DE DIG./ DATA DE

QUANTIFICAGCAO DESTILAGAO ANALISE

Materiais Flutuantes Visual Ausente - - 23/03/2018
Ausente

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagdo do laboratédrio.
O plano e os procedimentos de amostragem s&do de responsabilidade do cliente.

Reportado por: /%//QKP Aprovado por: ’\‘}g(mkm

Monica Sangdo Ferreira Vanessa Kumi Mimoto-
CRQO#: 04267353 CRQ#: 04364473

VC - 2 de 2
Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sdo Paulo / SP - Brasil

Tel/Fax: (11)3832-2234 - e-mail: ceimic @ ceimic.com.br



CEIMIC Anédlises Ambientais Ltda
"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional”

Séo Palo, 29 de marco de 2018.

Sra. Tatiane Xavier

SGW SERVICES ENGENHARIA AMBIEBTAL LTDA
Rua Natingui, 690

Séao Paulo / SP

Prezada Sra. Tatiane,

Encontram-se anexados os resultados originais das analises quimicas em 06 amostras
de &gua superficial PROJETO PJ.1333 / HYDRO,totalizando 45 paginas. As amostras
foram recebidas no laboratorio em 24 de margo de 2018.

Esse laudo, refere-se a um laudo parcial, onde consta somente andlises de Metais e
Via Classica.

Para referéncia, as amostras estdo identificadas como Projeto C&ia8634135.
Esse numero podera ser usado para verificar a autenticidade deste relatorio através do e-mail
projetos@ceimic.com.br

Permanecemos a disposicdo para eventuais esclarecimentos.

Atenciosamente,

Heloisa Rosolem
CRQ# 04263022

RuaGuaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sao Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

QA102-A Rev02, Mar/2015

VERIFICACAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

Numero do Projeto 1803135 Cliente SGW
Envio das amostras:
Cliente X Ceimic Outros
SIM NAO
1. As amostras foram recebidas em caixa térmica? X
2. A caixa térmica estava fechada? X
3. Data de abertura da caixa térmica: 24/03/2018
4. Chain of Custody (COC) estava presente? X
5. Temperatura da caixa térmica: 5°C
6. As amostras foram recebidas intactas? X
7. Quantidade de amostra suficiente? X
8. Os frascos utilizados eram corretos para os parametros de analise? X
9. As amostras estavam preservadas corretamente? X
10. As amostras foram recebidas no prazo de validade da anélise? X
11. Aldentificacdo do frasco coincidia com a COC? X
12. Frascos para VOC estavam isento de bolhas maiores que 6mm? X
13. O cliente foi comunicado? X

Cometarios Adicionais:

Verificado por: Daniel Figueiredo

Item 11: N&o recebemos frascos de Fenol, Materiais Flutuantes e DQO.

Rua Guaip4, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil
TelFax: (11)3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br




CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803135R - VIA CLASSICA

Suplemento do Relatorio de Ensaio No. 1803135

VIA CLASSICA

Identificacao da Amostra: 1803135-01

Cliente Alunorte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# PJ.1333 L
Nome do Projeto HYDRO Id. Ceimic 1803135-01
Matriz Aqua Superficial Data de Coleta 23/03/2018
%ade 6lidos N‘/JA P Data de Recebimento : 24/03/2018
Nome da Amostra RP-03-MB

PARAMETRO METODO RESULTADO LIMITE DE~ DATA DE DAT’A DE

QUANTIFICACAO PREPARO ANALISE

Cianeto Livre EPA 335.1:1974 <0.0050 mg/L*s 0.0100 mg/L 29/03/2018 29/03/2018
Cianeto Total EPA 335.4:1993 <0.0030 mg/L*s 0.0100 mg/L 27/03/2018 28/03/2018
Cloreto SMWW 4500 C1B:2012 <2.00 mg/L 2.00 mg/L - 29/03/2018
Cor Verdadeira EPA 110.2:1971 30.0 pcU 1.00 pcUu - 24/03/2018
Fluoreto EPA 340.1:1978 <0.50 mg/L 0.50 mg/L - 27/03/2018
Nitrato como N EPA 353.3:1974 0.41 mg/L 0.30 mg/L - 24/03/2018
Nitrito como N EPA 354.1:1971 <0.020 mg/L 0.020 mg/L - 24/03/2018
Nitrogénio Amoniacal EPA 350.2:1974 <0.200 mg/L 0.200 mg/L 29/03/2018 29/03/2018
Odor EPA 140.1:1971 6.00 T.O0.N. (%) - - 24/03/2018
Oleos e Graxas SMWW 5520B:2012 <10.0 mg/L 10.0 mg/L - 28/03/2018
S6lidos Totais Dissolvidos EPA 160.1:1971 63.0 mg/L 50.0 mg/L - 27/03/2018
Sulfato EPA 375.4:1978 11.8 mg/L 5.00 mg/L - 27/03/2018
Sulfeto EPA 376.2:1978 <0.007 mg/L*s 0.050 mg/L - 26/03/2018
Surfactante (MBAS) EPA 425.1:1971 <0.10 mg/L 0.10 mg/L - 24/03/2018
Turbidez EPA 180.1:1993 18.1 NTU 1.00 NTU - 24/03/2018

*J = Valor estimado

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagdo do laboratédrio.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

Reportado por:

»/%’/?&(f;

Monica Sangdo Ferreira

CRQ#:

04267353

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sao Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234

Aprovado por:

AW ol

Vanessa Kumi Mimoto-

CRQ#:

04364473

VC - 1 de 8



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803135R - VIA CLASSICA

Suplemento do Relatorio de Ensaio No. 1803135

VIA CLASSICA

Identificacao da Amostra: 1803135-02

Cliente Alunorte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# PJ.1333 N
Nome do Projeto HYDRO Id. Ceimic 1803135-02
Matriz Aqua Superficial Data de Coleta 23/03/2018
%ade olidos NC/JA P Data de Recebimento : 24/03/2018
Nome da Amostra RP-02-MB

PARAMETRO METODO RESULTADO LIMITE DE~ DATA DE DAT’A DE

QUANTIFICACAO PREPARO ANALISE

Cianeto Livre EPA 335.1:1974 <0.0050 mg/L*s 0.0100 mg/L 29/03/2018 29/03/2018
Cianeto Total EPA 335.4:1993 <0.0030 mg/L*J 0.0100 mg/L 27/03/2018 28/03/2018
Cloreto SMWW 4500 C1B:2012 <2.00 mg/L 2.00 mg/L - 29/03/2018
Cor Verdadeira EPA 110.2:1971 20.0 pcU 1.00 pcU - 24/03/2018
Fluoreto EPA 340.1:1978 <0.50 mg/L 0.50 mg/L - 27/03/2018
Nitrato como N EPA 353.3:1974 0.41 mg/L 0.30 mg/L - 24/03/2018
Nitrito como N EPA 354.1:1971 <0.020 mg/L 0.020 mg/L - 24/03/2018
Nitrogénio Amoniacal EPA 350.2:1974 <0.200 mg/L 0.200 mg/L 28/03/2018 29/03/2018
Odor EPA 140.1:1971 8.00 T.O0.N.(*) - - 24/03/2018
Oleos e Graxas SMWW 5520B:2012 <10.0 mg/L 10.0 mg/L - 28/03/2018
S6lidos Totais Dissolvidos EPA 160.1:1971 76.0 mg/L 50.0 mg/L - 27/03/2018
Sulfato EPA 375.4:1978 18.5 mg/L 5.00 mg/L - 27/03/2018
Sulfeto EPA 376.2:1978 <0.007 mg/L*J 0.050 mg/L - 26/03/2018
Surfactante (MBAS) EPA 425.1:1971 <0.10 mg/L 0.10 mg/L - 24/03/2018
Turbidez EPA 180.1:1993 18.5 NTU 1.00 NTU - 24/03/2018

*J = Valor estimado

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagdo do laboratédrio.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

Reportado por:

»/%’/?&(f;

Monica Sangdo Ferreira

CRQ#:

04267353

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sao Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234

Aprovado por:

AW ol

Vanessa Kumi Mimoto-

CRQ#:

04364473

VC - 2 de 8



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803135R - VIA CLASSICA

Suplemento do Relatorio de Ensaio No. 1803135

VIA CLASSICA

Identificacao da Amostra: 1803135-03

Cliente Alunorte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# PJ.1333 N
Nome do Projeto HYDRO Id. Ceimic 1803135-03
Matriz Aqua Superficial Data de Coleta 23/03/2018
%ade olidos NC/JA P Data de Recebimento : 24/03/2018
Nome da Amostra RM-02

PARAMETRO METODO RESULTADO LIMITE DE~ DATA DE DAT’A DE

QUANTIFICACAO PREPARO ANALISE

Cianeto Livre EPA 335.1:1974 <0.0050 mg/L*s 0.0100 mg/L 29/03/2018 29/03/2018
Cianeto Total EPA 335.4:1993 <0.0030 mg/L*J 0.0100 mg/L 27/03/2018 28/03/2018
Cloreto SMWW 4500 C1B:2012 5.46 mg/L 2.00 mg/L - 29/03/2018
Cor Verdadeira EPA 110.2:1971 40.0 pcU 1.00 pcU - 24/03/2018
Fluoreto EPA 340.1:1978 <0.50 mg/L 0.50 mg/L - 27/03/2018
Nitrato como N EPA 353.3:1974 0.56 mg/L 0.30 mg/L - 24/03/2018
Nitrito como N EPA 354.1:1971 <0.020 mg/L 0.020 mg/L - 24/03/2018
Nitrogénio Amoniacal EPA 350.2:1974 <0.200 mg/L 0.200 mg/L 28/03/2018 29/03/2018
Odor EPA 140.1:1971 8.00 T.O0.N.(*) - - 24/03/2018
Oleos e Graxas SMWW 5520B:2012 <10.0 mg/L 10.0 mg/L - 28/03/2018
S6lidos Totais Dissolvidos EPA 160.1:1971 52.0 mg/L 50.0 mg/L - 27/03/2018
Sulfato EPA 375.4:1978 13.7 mg/L 5.00 mg/L - 27/03/2018
Sulfeto EPA 376.2:1978 <0.007 mg/L*J 0.050 mg/L - 26/03/2018
Surfactante (MBAS) EPA 425.1:1971 0.12 mg/L 0.10 mg/L - 24/03/2018
Turbidez EPA 180.1:1993 9.38 NTU 1.00 NTU - 24/03/2018

*J = Valor estimado

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagdo do laboratédrio.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

Reportado por:

»/%’/?&(f;

Monica Sangdo Ferreira

CRQ#:

04267353

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sao Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234

Aprovado por:

AW ol

Vanessa Kumi Mimoto-

CRQ#:

04364473

VC - 3 de 8



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803135R - VIA CLASSICA

Suplemento do Relatorio de Ensaio No. 1803135

VIA CLASSICA

Identificacao da Amostra: 1803135-04

Cliente Alunorte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# PJ.1333 N
Nome do Projeto HYDRO Id. Ceimic 1803135-04
Matriz Aqua Superficial Data de Coleta 23/03/2018
%ade olidos NC/JA P Data de Recebimento : 24/03/2018
Nome da Amostra RM-01

PARAMETRO METODO RESULTADO LIMITE DE~ DATA DE DAT’A DE

QUANTIFICACAO PREPARO ANALISE

Cianeto Livre EPA 335.1:1974 <0.0050 mg/L*s 0.0100 mg/L 29/03/2018 29/03/2018
Cianeto Total EPA 335.4:1993 <0.0030 mg/L*J 0.0100 mg/L 27/03/2018 28/03/2018
Cloreto SMWW 4500 C1B:2012 7.94 mg/L 2.00 mg/L - 29/03/2018
Cor Verdadeira EPA 110.2:1971 110 pcU 1.00 pcU - 24/03/2018
Fluoreto EPA 340.1:1978 <0.50 mg/L 0.50 mg/L - 27/03/2018
Nitrato como N EPA 353.3:1974 0.48 mg/L 0.30 mg/L - 24/03/2018
Nitrito como N EPA 354.1:1971 <0.020 mg/L 0.020 mg/L - 24/03/2018
Nitrogénio Amoniacal EPA 350.2:1974 <0.200 mg/L 0.200 mg/L 28/03/2018 29/03/2018
Odor EPA 140.1:1971 4.00 T.O0.N. - - 24/03/2018
Oleos e Graxas SMWW 5520B:2012 <10.0 mg/L 10.0 mg/L - 28/03/2018
S6lidos Totais Dissolvidos EPA 160.1:1971 84.0 mg/L 50.0 mg/L - 27/03/2018
Sulfato EPA 375.4:1978 29.3 mg/L 5.00 mg/L - 27/03/2018
Sulfeto EPA 376.2:1978 <0.007 mg/L*J 0.050 mg/L - 26/03/2018
Surfactante (MBAS) EPA 425.1:1971 <0.10 mg/L 0.10 mg/L - 24/03/2018
Turbidez EPA 180.1:1993 26.1 NTU 1.00 NTU - 24/03/2018

*J = Valor estimado

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagdo do laboratédrio.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

Reportado por:

»/%’/?&(f;

Monica Sangdo Ferreira

CRQ#:

04267353

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sao Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234

Aprovado por:

AW ol

Vanessa Kumi Mimoto-

CRQ#:

04364473

VC - 4 de 8



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803135R - VIA CLASSICA

Suplemento do Relatorio de Ensaio No. 1803135

VIA CLASSICA

Identificacao da Amostra: 1803135-05

Cliente Alunorte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# PJ.1333 N
Nome do Projeto HYDRO Id. Ceimic 1803135-05
Matriz Aqua Superficial Data de Coleta 23/03/2018
%ade olidos NC/JA P Data de Recebimento : 24/03/2018
Nome da Amostra RP-02-MA

PARAMETRO METODO RESULTADO LIMITE DE~ DATA DE DAT’A DE

QUANTIFICACAO PREPARO ANALISE

Cianeto Livre EPA 335.1:1974 <0.0050 mg/L*s 0.0100 mg/L 29/03/2018 29/03/2018
Cianeto Total EPA 335.4:1993 <0.0030 mg/L*J 0.0100 mg/L 27/03/2018 28/03/2018
Cloreto SMWW 4500 C1B:2012 3.47 mg/L 2.00 mg/L - 29/03/2018
Cor Verdadeira EPA 110.2:1971 20.0 pcU 1.00 pcU - 24/03/2018
Fluoreto EPA 340.1:1978 <0.50 mg/L 0.50 mg/L - 27/03/2018
Nitrato como N EPA 353.3:1974 <0.30 mg/L 0.30 mg/L - 24/03/2018
Nitrito como N EPA 354.1:1971 <0.020 mg/L 0.020 mg/L - 24/03/2018
Nitrogénio Amoniacal EPA 350.2:1974 <0.200 mg/L 0.200 mg/L 28/03/2018 29/03/2018
Odor EPA 140.1:1971 6.00 T.0.N. - - 24/03/2018
Oleos e Graxas SMWW 5520B:2012 <10.0 mg/L 10.0 mg/L - 28/03/2018
S6lidos Totais Dissolvidos EPA 160.1:1971 72.0 mg/L 50.0 mg/L - 27/03/2018
Sulfato EPA 375.4:1978 21.5 mg/L 5.00 mg/L - 27/03/2018
Sulfeto EPA 376.2:1978 <0.007 mg/L*J 0.050 mg/L - 26/03/2018
Surfactante (MBAS) EPA 425.1:1971 <0.10 mg/L 0.10 mg/L - 24/03/2018
Turbidez EPA 180.1:1993 17.4 NTU 1.00 NTU - 24/03/2018

*J = Valor estimado

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagdo do laboratédrio.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

Reportado por:

»/%’/?&(f;

Monica Sangdo Ferreira

CRQ#:

04267353

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sao Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234

Aprovado por:

AW ol

Vanessa Kumi Mimoto-

CRQ#:

04364473

VC - 5 de 8



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803135R - VIA CLASSICA

Suplemento do Relatorio de Ensaio No. 1803135

VIA CLASSICA

Identificacao da Amostra: 1803135-06

Cliente Alunorte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# PJ.1333 N
Nome do Projeto HYDRO Id. Ceimic 1803135-06
Matriz Aqua Superficial Data de Coleta 23/03/2018
%ade olidos NC/JA P Data de Recebimento : 24/03/2018
Nome da Amostra RP-03-MA

PARAMETRO METODO RESULTADO LIMITE DE~ DATA DE DAT’A DE

QUANTIFICACAO PREPARO ANALISE

Cianeto Livre EPA 335.1:1974 <0.0050 mg/L*s 0.0100 mg/L 29/03/2018 29/03/2018
Cianeto Total EPA 335.4:1993 <0.0030 mg/L*J 0.0100 mg/L 27/03/2018 28/03/2018
Cloreto SMWW 4500 C1B:2012 2.98 mg/L 2.00 mg/L - 29/03/2018
Cor Verdadeira EPA 110.2:1971 30.0 pcU 1.00 pcU - 24/03/2018
Fluoreto EPA 340.1:1978 <0.50 mg/L 0.50 mg/L - 27/03/2018
Nitrato como N EPA 353.3:1974 0.37 mg/L 0.30 mg/L - 24/03/2018
Nitrito como N EPA 354.1:1971 <0.020 mg/L 0.020 mg/L - 24/03/2018
Nitrogénio Amoniacal EPA 350.2:1974 <0.200 mg/L 0.200 mg/L 28/03/2018 29/03/2018
Odor EPA 140.1:1971 2.00 T.0.N. - - 24/03/2018
Oleos e Graxas SMWW 5520B:2012 <10.0 mg/L 10.0 mg/L - 28/03/2018
S6lidos Totais Dissolvidos EPA 160.1:1971 93.0 mg/L 50.0 mg/L - 27/03/2018
Sulfato EPA 375.4:1978 28.0 mg/L 5.00 mg/L - 27/03/2018
Sulfeto EPA 376.2:1978 <0.007 mg/L*J 0.050 mg/L - 26/03/2018
Surfactante (MBAS) EPA 425.1:1971 <0.10 mg/L 0.10 mg/L - 24/03/2018
Turbidez EPA 180.1:1993 20.7 NTU 1.00 NTU - 24/03/2018

*J = Valor estimado

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagdo do laboratédrio.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

Reportado por:

»/%’/?&(f;

Monica Sangdo Ferreira

CRQ#:

04267353

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sao Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234

Aprovado por:

AW ol

Vanessa Kumi Mimoto-

CRQ#:

04364473

VC - 6 de 8



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803135R - VIA CLASSICA

Suplemento do Relatério de Ensaio 1803135

VIA CLASSICA

Identificacao da Amostra Controle: 1803135-BLK1

Cliente Alunorte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Endereco Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Projeto PJ.1333 L

" J . #P - yoRo Id. Ceimic 1803135-BLK

ome o Frojeto Data de Coleta N/A
Matriz Aquosa .
P Data de Recebimento N/A
% de Sélidos N/A
Nome da Amostra BRANCO DO METODO
PARAMETRO METODO RESULTADO LIMITE DE_ DATA DE DATA DE

QUANTIFICAGAO PREPARO ANALISE

Cianeto Livre EPA 335.1:1974 < 0.0100 mg/L 0.0100 mg/L 29/03/2018 29/03/2018

Cianeto Total EPA 335.4:1993 < 0.0100 mg/L 0.0100 mg/L 27/03/2018 28/03/2018

Cloreto SMWW 4500 < 2.00 mg/L 2.00 mg/L - 29/03/2018

C1B:2012

Cor Verdadeira EPA 110.2:1971 < 1.00 pcu 1.00 pcu - 24/03/2018

Fluoreto EPA 340.1:1978 < 0.50 mg/L 0.50 mg/L - 27/03/2018

Nitrato como N EPA 353.3:1974 < 0.30 mg/L 0.30 mg/L - 24/03/2018

Nitrito como N EPA 354.1:1971 < 0.020 mg/L 0.020 mg/L - 24/03/2018

Nitrogénio Amoniacal EPA 350.2:1974 < 0.200 mg/r 0.200 mg/L 29/03/2018 29/03/2018

Nitrogénio Amoniacal EPA 350.2:1974 < 0.200 mg/L 0.200 mg/L 28/03/2018 29/03/2018

6leos e Graxas SMWW 5520B:2012 < 10.0 mg/z 10.0 mg/L - 28/03/2018

Sélidos Totais Dissolvidos EPA 160.1:1971 < 50.0 mg/L 50.0 mg/L - 27/03/2018

Sulfato EPA 375.4:1978 < 5.00 mg/L 5.00 mg/L - 27/03/2018

Sulfeto EPA 376.2:1978 < 0.050 mg/L 0.050 mg/L - 26/03/2018

Surfactante (MBAS) EPA 425.1:1971 < 0.10 mg/L 0.10 mg/L - 24/03/2018

Turbidez EPA 180.1:1993 < 1.00 wn1U 1.00 NTU - 24/03/2018

Este Relatdrio de Ensaio substitui o enviado anteriormente. Emitido em: 12/04/18

Este laudo nao pode ser reproduzido parcialmente

//%Zéwfﬁé?

Reportado por:

Aprovado por:

Monica Sangdo Ferreira

CRQ#:

04267353

sem prévia autorizacgdo do laboratédrio.

AW ol

Vanessa Kumi Mimoto-

CRQ#:

04364473

VC - 7 de 8
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803135R - VIA CLASSICA

Suplemento do Relatério de Ensaio 1803135

VIA CLASSICA

Identificacao da Amostra Controle: 1803135-BS1

Cliente Alunorte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Endereco Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Projeto PJ.1333 L

. J : #P - rmRo Id. Ceimic 1803135-BS

ome o Frojeto Data de Coleta N/A
Matriz Aquosa .
P Data de Recebimento N/A
% de Sélidos N/A
Nome da Amostra AMOSTRA CONTROLE DE LABORATORIO
PARAMETRO SPIKE RESULTADO RECUPERAGCAO LIMITES CQ DATA DE DATA DE

% % PREPARO ANALISE

Cianeto Total 0.200 mg/L 0.213mg/L 106 75-125 27/03/2018 28/03/2018

Cloreto 30.0 mg/L 31.3mg/L 104 75-125 - 29/03/2018

Cor Verdadeira 50.0 pcUu 50.0pcU 100 75-125 - 24/03/2018

Fluoreto 1.00 mg/L 1.17mg/L 117 75-125 - 27/03/2018

Nitrato como N 2.00 mg/L 2.00mg/L 100 75-125 - 24/03/2018

Nitrito como N 0.0700 mg/L 0.058mg/L 83 75-125 - 24/03/2018

Nitrogénio Amoniacal 1.00 mg/L 1.15mg/L 115 75-125 28/03/2018 29/03/2018

Nitrogénio Amoniacal 1.00 mg/L 0.99mg/L 99 75-125 29/03/2018 29/03/2018

6leos e Graxas 50.0 mg/L 41.5mg/L 83 75-125 - 28/03/2018

Sélidos Totais Dissolvidos 100 mg/L 102mg/L 102 75-125 - 27/03/2018

Sulfato 30.0 mg/L 31.2mg/L 104 75-125 - 27/03/2018

Sulfeto 0.400 mg/L 0.420mg/L 105 75-125 - 26/03/2018

Surfactante (MBAS) 1.00 mg/L 0.91mg/L 91 75-125 - 24/03/2018

Turbidez 20.0 NTU 20.3NTU 102 75-125 - 24/03/2018

Este Relatdrio de Ensaio substitui o enviado anteriormente. Emitido em: 12/04/18

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente

//%Zéwfﬁé?

Reportado por:

Monica Sangdo Ferreira

CRQ#: 042

67353

Aprovado por:

sem prévia autorizacgdo do laboratédrio.

AW ol

Vanessa Kumi Mimoto-

CRQ#: 04364473

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sao Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234
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CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803135R
ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES
Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803135
ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES

Identificacdo da amostra: 1803135-01C

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803135-01C
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 23/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 24/03/2018
Volume /Massa 50 mL Data de Preparo : 26/03/2018
% de Solidos : NIA Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final 150 mL Branco Associado : B8BC2619-BLK
Fator de Diluicéo: 1 LCS Associado : B8C2619-BS1
Nome da Amostra : RP-03-MB
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/L Lg/L
Aluminio (Al 495 100
Titanio (Ti) 10.4 10.0
Antiménio (Sb) <5.00 5.00
Arsénio (As) <10.0 10.0
Bario (Ba) 27.4 10.0
Berilio (Be) <10.0 10.0
Boro (B) <200 200
Céadmio (Cd) <0.14 %] 2.00
Chumbo (Pb) <10.0 10.0
Cobalto (Co) <5.00 5.00
Cobre (Cu) <9.00 9.00
Cromo (cn <10.0 10.0
Fosforo P) 28.6 20.0
Manganés (Mn) 18.0 10.0
Niquel (Ni) <10.0 10.0
Prata (Ag) <10.0 10.0
Selénio (Se) <10.0 10.0
Vanadio V) <50.0 50.0
Zinco (zn) <100 100
Litio (Li) <50.0 50.0

Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18

*J = Valor estimado

Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

/ 4,
Reportado por: /%{, /Q Aprovado por: ZW-—-—

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

MT -1 de 10

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803135R

ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES
Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803135
ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES

Identificacdo da amostra: 1803135-02C

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803135-02C
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 23/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 24/03/2018
Volume /Massa 50 mL Data de Preparo : 26/03/2018
% de Solidos : NIA Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final 150 mL Branco Associado : B8BC2619-BLK
Fator de Diluicéo: 1 LCS Associado : B8C2619-BS1
Nome da Amostra : RP-02-MB
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/L Lg/L
Aluminio (Al 670 100
Titanio (Ti) 15.4 10.0
Antiménio (Sb) 6.30 5.00
Arsénio (As) <10.0 10.0
Bario (Ba) 27.6 10.0
Berilio (Be) <10.0 10.0
Boro (B) <200 200
Céadmio (Cd) <0.14 %] 2.00
Chumbo (Pb) <10.0 10.0
Cobalto (Co) <5.00 5.00
Cobre (Cu) <9.00 9.00
Cromo (cn <10.0 10.0
Fosforo P) 35.0 20.0
Manganés (Mn) 21.8 10.0
Niquel (Ni) <10.0 10.0
Prata (Ag) <10.0 10.0
Selénio (Se) <10.0 10.0
Vanadio V) <50.0 50.0
Zinco (zn) <100 100
Litio (Li) <50.0 50.0

Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18

*J = Valor estimado

Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

/ 4,
Reportado por: /%{, /Q Aprovado por: ZW-—-—

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

MT - 2 de 10

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803135R
ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES
Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803135
ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES

Identificacdo da amostra: 1803135-03C

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803135-03C
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 23/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 24/03/2018
Volume /Massa 50 mL Data de Preparo : 26/03/2018
% de Solidos : NIA Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final 150 mL Branco Associado : B8BC2619-BLK
Fator de Diluicéo: 1 LCS Associado : B8C2619-BS1
Nome da Amostra : RM-02
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/L Lg/L
Aluminio (Al 776 100
Titanio (Ti) 317 10.0
Antiménio (Sb) <5.00 5.00
Arsénio (As) <10.0 10.0
Bario (Ba) <10.0 10.0
Berilio (Be) <10.0 10.0
Boro (B) <200 200
Céadmio (Cd) <0.14 %] 2.00
Chumbo (Pb) <10.0 10.0
Cobalto (Co) <5.00 5.00
Cobre (Cu) <9.00 9.00
Cromo (cn <10.0 10.0
Fosforo P) <20.0 20.0
Manganés (Mn) <10.0 10.0
Niquel (Ni) <10.0 10.0
Prata (Ag) <10.0 10.0
Selénio (Se) <10.0 10.0
Vanadio V) <50.0 50.0
Zinco (zn) <100 100
Litio (Li) <50.0 50.0

Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18

*J = Valor estimado

Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

/ 4,
Reportado por: /%{, /Q Aprovado por: ZW-—-—

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

MT - 3 de 10

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803135R

ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES
Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803135
ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES

Identificacdo da amostra: 1803135-04C

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803135-04C
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 23/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 24/03/2018
Volume /Massa 50 mL Data de Preparo : 26/03/2018
% de Solidos : NIA Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final 150 mL Branco Associado : B8BC2619-BLK
Fator de Diluicéo: 1 LCS Associado : B8C2619-BS1
Nome da Amostra : RM-01
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/L Lg/L
Aluminio (Al 1450 100
Titanio (Ti) 155 10.0
Antiménio (Sb) <5.00 5.00
Arsénio (As) <10.0 10.0
Bario (Ba) <10.0 10.0
Berilio (Be) <10.0 10.0
Boro (B) <200 200
Céadmio (Cd) <0.14 %] 2.00
Chumbo (Pb) <10.0 10.0
Cobalto (Co) <5.00 5.00
Cobre (Cu) <9.00 9.00
Cromo (cn <10.0 10.0
Fosforo P) <20.0 20.0
Manganés (Mn) <10.0 10.0
Niquel (Ni) <10.0 10.0
Prata (Ag) <10.0 10.0
Selénio (Se) <10.0 10.0
Vanadio V) <50.0 50.0
Zinco (zn) <100 100
Litio (Li) <50.0 50.0

Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18

*J = Valor estimado

Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

/ 4,
Reportado por: /%{, /Q Aprovado por: ZW-—-—

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

MT - 4 de 10

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803135R

ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES
Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803135
ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES

Identificacdo da amostra: 1803135-05C

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803135-05C
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 23/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 24/03/2018
Volume /Massa 50 mL Data de Preparo : 26/03/2018
% de Solidos : NIA Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final 150 mL Branco Associado : B8BC2619-BLK
Fator de Diluicéo: 1 LCS Associado : B8C2619-BS1
Nome da Amostra : RP-02-MA
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/L Lg/L
Aluminio (Al 495 100
Titanio (Ti) <10.0 10.0
Antiménio (Sb) <5.00 5.00
Arsénio (As) <10.0 10.0
Bario (Ba) 26.9 10.0
Berilio (Be) <10.0 10.0
Boro (B) <200 200
Céadmio (Cd) <0.14 %] 2.00
Chumbo (Pb) <10.0 10.0
Cobalto (Co) <5.00 5.00
Cobre (Cu) <9.00 9.00
Cromo (cn <10.0 10.0
Fosforo P) 26.3 20.0
Manganés (Mn) 131 10.0
Niquel (Ni) <10.0 10.0
Prata (Ag) <10.0 10.0
Selénio (Se) <10.0 10.0
Vanadio V) <50.0 50.0
Zinco (zn) <100 100
Litio (Li) <50.0 50.0

Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18

*J = Valor estimado

Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

/ 4,
Reportado por: /%{, /Q Aprovado por: ZW-—-—

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

MT - 5 de 10

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803135R

ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES
Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803135
ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES

Identificacdo da amostra: 1803135-06C

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803135-06C
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 23/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 24/03/2018
Volume /Massa 50 mL Data de Preparo : 26/03/2018
% de Solidos : NIA Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final 150 mL Branco Associado : B8BC2619-BLK
Fator de Diluicéo: 1 LCS Associado : B8C2619-BS1
Nome da Amostra : RP-03-MA
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/L Lg/L
Aluminio (Al 530 100
Titanio (Ti) 11.6 10.0
Antiménio (Sb) <5.00 5.00
Arsénio (As) <10.0 10.0
Bario (Ba) 28.7 10.0
Berilio (Be) <10.0 10.0
Boro (B) <200 200
Céadmio (Cd) <0.14 %] 2.00
Chumbo (Pb) <10.0 10.0
Cobalto (Co) <5.00 5.00
Cobre (Cu) <9.00 9.00
Cromo (cn <10.0 10.0
Fosforo P) 36.9 20.0
Manganés (Mn) 29.2 10.0
Niquel (Ni) <10.0 10.0
Prata (Ag) <10.0 10.0
Selénio (Se) <10.0 10.0
Vanadio V) <50.0 50.0
Zinco (zn) <100 100
Litio (Li) <50.0 50.0

Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18

*J = Valor estimado

Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

/ 4,
Reportado por: /%{, /Q Aprovado por: ZW-—-—

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

MT - 6 de 10

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803135R

ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES
Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Suplemento do Relatério de Ensaio 1803135
ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES

Identificacdo da Amostra Controle: B8C2619-BLK

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# 1 PJ.1333 d. Ceimic - B8C2619-BLK
Nome do Projeto : HYDRO Data de Coleta “N/A
Matriz - Aquosa Data de Recebimento : N/A
E/OIume,/_Massa 50 mL Data de Preparo : 26/03/2018
% de Solidos - N/A Data de Analise : 27/03/2018
Extrato Final = : 50 mL Projeto Associado  : 1803135
Fator de Diluicdo: 1
Nome da Amostra : BRANCO DO METODO
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

Ho/L Ho/L
Aluminio (Al) < 100 100
Titanio (Ti) < 10.0 10.0
Antiménio (Sh) < 5.00 5.00
Arsénio (As) < 10.0 10.0
Bario (Ba) < 10.0 10.0
Berilio (Be) < 10.0 10.0
Boro (B) < 200 200
Cadmio (Cd) < 2.00 2.00
Chumbc (Pb) < 10.0 10.0
Cobalto (Co) < 5.00 5.00
Cobre (Cu) < 9.00 9.00
Cromo (Cr) < 10.0 10.0
Fosforo (P) < 20.0 20.0
Manganés (Mr) < 10.0 10.0
Niquel ('Ni) < 10.0 10.0
Prata (AQg) < 10.0 10.0
Selénio (Se) < 10.0 10.0
Vanadio (V) < 50.0 50.0
Zinco (Zn) < 100 100

Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriormente. Emitido em: 12/04/18
Este laudo n&o pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autoriza¢éo do laboratério.
o]
Reportado por: /%{, /Q Aprovado por: é}vwa—-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#f 04268786
MT - 7 de 10
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CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803135R

ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES
Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Suplemento do Relatério de Ensaio 1803135
ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES

Identificacdo da Amostra Controle: B8C2619-BLK

Cliente Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Projeto# :PJ.1333 1d. Ceimic - B8C2619-BLK
Nome do Projeto : HYDRO Data de Coleta “N/A

Matriz . - Aquosa Data de Recebimento : N/A
:/olume'/.Massa : 50 mL Data de Preparo : 26/03/2018

% de Solidos - N/A Data de Analise : 28/03/2018
Extrato Final £ 50 mL Projeto Associado  : 1803135

Fator de Diluicao:

Nome da Amostra

1

BRANCO DO METODO

ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTlFICAQAO
Ho/L Hg/L
Litio (Li) < 50.0 50.0

Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriormente. Emitido em: 12/04/18

Este laudo n&o pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autoriza¢éo do laboratério.

Reportado por:

/%4/9) éﬂﬂw@v—

Aprovado por:

Monica Sang3do Ferreira
04267353

CRQ# :

CRQ#/ 04268786

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Baiglo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234

Bruna/Fernanda Oraggio
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CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803135R

ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES
Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Suplemento do Relatério de Ensaio 1803135
ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES

Identificacdo da Amostra Controle: B8C2619-BS1

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : B8C2619-BS1

Nome do Projeto : HYDRO Data de Coleta “N/A

Matriz - Aquosa Data de Recebimento : N/A

E/OIume,/_Massa : 50 mL Data de Preparo : 26/03/2018

% de Solidos - N/A Data de Andlise : 27/03/2018

Extrato Final 50 mL Projeto Associado  : 1803135

Fator de Dilui¢éo: 1

Nome da Amostra : AMOSTRA CONTROLE DE LABORATORIO

ANALITO SPIKE ADICIONADO RESULTADO RECUPERACAO LIMITES DE CQ
Mo/l pg/L % %

Aluminio (Al 1000 915 92 80-120

Titanio (Ti) 80.0 71.0 89 80-120

Antimdnio ( Sh) 80.0 72.2 90 80-120

Arsénio (As) 80.0 91.3 114 80-120

Bario (Ba) 80.0 72.7 91 80-120

Berilio (Be) 8.00 7.07 88 80-120

Boro (B) 80.0 90.2 113 80-120

Cadmio (Cd) 8.00 7.43 93 80-120

Chumbc (Pb) 80.0 79.6 100 80-120

Cobalto (Co) 80.0 70.5 88 80-120

Cobre (Cu) 80.0 73.1 91 80-120

Cromo (Cr) 80.0 71.0 89 80-120

Fosforo (P) 400 363 91 80-120

Manganés (Mr) 80.0 78.6 98 80-120

Niquel (Ni) 80.0 80.2 100 80-120

Prata (Ag) 80.0 69.4 87 80-120

Selénio (Se) 80.0 78.2 98 80-120

Vanadio (V) 80.0 69.8 87 80-120

Zinco (Zn) 80.0 71.6 90 80-120

Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriormente. Emitido em: 12/04/18

Este laudo n&o pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagéo do laboratério.

/ 4,
Reportado por: /%{, /Q Aprovado por: ZW-—-—

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

MT - 9 de 10

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Baiglo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803135R

ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES
Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Suplemento do Relatério de Ensaio 1803135
ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES

Identificacdo da Amostra Controle: B8C2619-BS2

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Projeto# 1 PJ.1333 d. Ceimic - B8C2619-BS2

Nome do Projeto  : H\'(DRO Data de Coleta “N/A

Matriz - Aquosa Data de Recebimento : N/A

E/OIume,/_Massa ; 50 mL Data de Preparo : 26/03/2018

% de Solidos - N/A Data de Analise : 28/03/2018

Extrato Final =~ : 50 mL Projeto Associado  : 1803135

Fator de Diluicdo: 1

Nome da Amostra : AMOSTRA CONTROLE DE LABORATORIO

ANALITO SPIKE ADICIONADO RESULTADO RECUPERACAO LIMITES DE CQ
Mo/l pg/L % %

Litio (Li) 10.0 10.8 108 80-120

Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriormente. Emitido em: 12/04/18

Este laudo n&o pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagéo do laboratério.

/ 4,
Reportado por: /%{, /Q Aprovado por: ZW-—-—

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio

CRQ#: 04267353 CRQ#£ 04268786

MT - 10 de 10

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Baiglo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803135R

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO

Método EPA 7470A:1994

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803135
ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO

Identificacdo da amostra: 1803135-01C

Cliente

Endereco

Projeto# 1 PJ.1333

Nome do Projeto : HYDRO

Matriz : Agua Superficial
Volume / Massa  :20 mL

% de Solidos - N/A

Extrato Final :20 mL

Fator de Diluicdo: 1

Nome da Amostra RP-03-MB

: Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
- Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Id. Ceimic
Data de Coleta

:1803135-01C
: 23/03/2018

Data de Recebimento : 24/03/2018

Data de Preparo
Data de Andlise
Branco Associado
LCS Associado

1 27/03/2018

: 27/03/2018

: B8C2732-BLK
1 B8C2732-BS1

RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Q ¢
Ho/L Ho/L
Mercurio (Hg) <0.20 0.20
Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18
Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.
/ 4,
Reportado por: /%{, /Q Aprovado por: ZW-—-—
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
HT-1de8

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803135R

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO

Método EPA 7470A:1994

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803135
ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO

Identificacdo da amostra: 1803135-02C

Cliente

Endereco

Projeto# 1 PJ.1333

Nome do Projeto : HYDRO

Matriz : Agua Superficial
Volume / Massa  :20 mL

% de Solidos - N/A

Extrato Final :20 mL

Fator de Diluicdo: 1

Nome da Amostra RP-02-MB

: Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
- Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Id. Ceimic
Data de Coleta

:1803135-02C
: 23/03/2018

Data de Recebimento : 24/03/2018

Data de Preparo
Data de Andlise
Branco Associado
LCS Associado

1 27/03/2018

: 27/03/2018

: B8C2732-BLK
1 B8C2732-BS1

RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Q ¢
Ho/L Ho/L
Mercurio (Hg) <0.20 0.20
Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18
Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.
/ 4,
Reportado por: /%{, /Q Aprovado por: ZW-—-—
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
HT-2de8

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803135R

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO

Método EPA 7470A:1994

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803135
ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO

Identificacdo da amostra: 1803135-03C

Cliente

Endereco

Projeto# 1 PJ.1333

Nome do Projeto : HYDRO

Matriz : Agua Superficial
Volume / Massa  :20 mL

% de Solidos - N/A

Extrato Final :20 mL

Fator de Diluicdo: 1

Nome da Amostra RM-02

: Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
- Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Id. Ceimic
Data de Coleta

:1803135-03C
: 23/03/2018

Data de Recebimento : 24/03/2018

Data de Preparo
Data de Andlise
Branco Associado
LCS Associado

1 27/03/2018

: 27/03/2018

: B8C2732-BLK
1 B8C2732-BS1

RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Q ¢
Ho/L Ho/L
Mercurio (Hg) <0.20 0.20
Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18
Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.
/ 4,
Reportado por: /%{, /Q Aprovado por: ZW-—-—
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
HT-3de8

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803135R

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO

Método EPA 7470A:1994

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803135
ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO

Identificacdo da amostra: 1803135-04C

Cliente

Endereco

Projeto# 1 PJ.1333

Nome do Projeto : HYDRO

Matriz : Agua Superficial
Volume / Massa  :20 mL

% de Solidos - N/A

Extrato Final :20 mL

Fator de Diluicdo: 1

Nome da Amostra RM-01

: Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
- Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Id. Ceimic
Data de Coleta

:1803135-04C
: 23/03/2018

Data de Recebimento : 24/03/2018

Data de Preparo
Data de Andlise
Branco Associado
LCS Associado

1 27/03/2018

: 27/03/2018

: B8C2732-BLK
1 B8C2732-BS1

RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Q ¢
Ho/L Ho/L
Mercurio (Hg) <0.20 0.20
Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18
Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.
/ 4,
Reportado por: /%{, /Q Aprovado por: ZW-—-—
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
HT-4de8

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803135R

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO

Método EPA 7470A:1994

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803135
ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO

Identificacdo da amostra: 1803135-05D

Cliente

Endereco

Projeto# 1 PJ.1333

Nome do Projeto : HYDRO

Matriz : Agua Superficial
Volume / Massa  :20 mL

% de Solidos - N/A

Extrato Final :20 mL

Fator de Diluicdo: 1

Nome da Amostra RP-02-MA

: Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
- Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Id. Ceimic
Data de Coleta

1 1803135-05D
: 23/03/2018

Data de Recebimento : 24/03/2018

Data de Preparo
Data de Andlise
Branco Associado
LCS Associado

1 27/03/2018

: 27/03/2018

: B8C2732-BLK
1 B8C2732-BS1

RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Q ¢
Ho/L Ho/L
Mercurio (Hg) <0.20 0.20
Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18
Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.
/ 4,
Reportado por: /%{, /Q Aprovado por: ZW-—-—
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
HT-5de8

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803135R

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO

Método EPA 7470A:1994

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803135
ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO

Identificacdo da amostra: 1803135-06C

Cliente

Endereco

Projeto# 1 PJ.1333

Nome do Projeto : HYDRO

Matriz : Agua Superficial
Volume / Massa  :20 mL

% de Solidos - N/A

Extrato Final :20 mL

Fator de Diluicdo: 1

Nome da Amostra RP-03-MA

: Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
- Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Id. Ceimic
Data de Coleta

:1803135-06C
: 23/03/2018

Data de Recebimento : 24/03/2018

Data de Preparo
Data de Andlise
Branco Associado
LCS Associado

1 27/03/2018

: 27/03/2018

: B8C2732-BLK
1 B8C2732-BS1

RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Q ¢
Ho/L Ho/L
Mercurio (Hg) <0.20 0.20
Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18
Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.
/ 4,
Reportado por: /%{, /Q Aprovado por: ZW-—-—
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
HT-6de8

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803135R

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Suplemento do Relatério de Ensaio 1803135
ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO

Identificacdo da Amostra Controle: B8C2732-BLK

Cliente . Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# 1 PJ.1333 d. Ceimic : B8C2732-BLK
Nome do Projeto : HYDRO Data de Coleta “N/A
Matriz - Aquosa Data de Recebimento : N/A
E/OIume,/_Massa ; 20 mL Data de Preparo : 27/03/2018
% de Solidos - N/A Data de Analise : 27/03/2018
Extrato Final ~ :20 mL Projeto Associado  : 1803135
Fator de Diluicdo: 1
Nome da Amostra : BRANCO DO METODO
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
Ho/L Ho/L
Mercurio (Hg) < 0.20 0.20
Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriormente. Emitido em: 12/04/18
Este laudo n&o pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autoriza¢éo do laboratério.
9 ‘(
Reportado por: /%{, /Q Aprovado por: ZW-—-—
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio

CRQ#: 04267353 CRQ#£ 04268786

HT-7de8

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Baiglo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803135R

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Suplemento do Relatério de Ensaio 1803135
ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO

Identificacdo da Amostra Controle: B8C2732-BS1

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Projeto# 1 PJ.1333 d. Ceimic - B8C2732-BS1

Nome do Projeto : H\'(DRO Data de Coleta “N/A

Matriz - Aquosa Data de Recebimento : N/A

E/OIume,/_Massa ; 20 mL Data de Preparo : 27/03/2018

% de Solidos - N/A Data de Analise : 27/03/2018

Extrato Final =~ :20 mL Projeto Associado  : 1803135

Fator de Diluicdo: 1

Nome da Amostra : AMOSTRA CONTROLE DE LABORATORIO

ANALITO SPIKE ADICIONADO RESULTADO RECUPERACAO LIMITES DE CQ
Mo/l pg/L % %

MercUrio (Hg) 5.00 5.02 100 80-120

Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriormente. Emitido em: 12/04/18

Este laudo n&o pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagéo do laboratério.

/ 4,
Reportado por: /%{, /Q Aprovado por: ZW-—-—

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio

CRQ#: 04267353 CRQ#£ 04268786

HT-8de8

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Baiglo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803135R
ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES
Método EPA 6010C:2007

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803135
ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES

Identificacdo da amostra: 1803135-01D

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803135-01D
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 23/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 24/03/2018
Volume / Massa 10 mL Data de Preparo - N/A
% de Solidos - NIA Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final ~ : 10 mL Branco Associado : B8C2730-BLK
Fator de Diluicéo: 1
Nome da Amostra : RP-03-MB
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/L Lg/L
Aluminio Dissolvido (Al 334 100
Litio Dissolvido (Li) <50.0 50.0
Titanio Dissolvido (Ti) <10.0 10.0
Antim6nio Dissolvido (Sb) <5.00 5.00
Arsénio Dissolvido (As) <10.0 10.0
Bario Dissolvido (Ba) 20.4 10.0
Berilio Dissolvido (Be) <10.0 10.0
Boro Dissolvido (B) <200 200
Céadmio Dissolvido (Cd) <0.14 %] 2.00
Chumbo Dissolvido (Pb) <10.0 10.0
Cobalto Dissolvido (Co) <5.00 5.00
Cobre Dissolvido (Cu) <9.00 9.00
Cromo Dissolvido (Cn <10.0 10.0
Ferro Dissolvido (Fe) 476 300
Fosforo Dissolvido P) 25.2 20.0
Manganés Dissolvido (Mn) <10.0 10.0
Niquel Dissolvido (Ni) <10.0 10.0
Prata Dissolvido (Ag) <10.0 10.0
Selénio Dissolvido (Se) <10.0 10.0
Vanadio Dissolvido V) <50.0 50.0
Zinco Dissolvido (zn) <100 100

Este Relatorio de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18

*J = Valor estimado

Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

/ 4.
Reportado por: /%:—?4. /Q Aprovado por: ZWNO.—-

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#£ 04268786

MD-1de8

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803135R

ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES
Método EPA 6010C:2007

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803135
ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES

Identificacdo da amostra: 1803135-02D

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803135-02D
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 23/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 24/03/2018
Volume / Massa 10 mL Data de Preparo - N/A
% de Solidos - NIA Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final ~ : 10 mL Branco Associado : B8C2730-BLK
Fator de Diluicéo: 1
Nome da Amostra : RP-02-MB
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/L Lg/L
Aluminio Dissolvido (Al 132 100
Litio Dissolvido (Li) <50.0 50.0
Titanio Dissolvido (Ti) <10.0 10.0
Antim6nio Dissolvido (Sb) <5.00 5.00
Arsénio Dissolvido (As) <10.0 10.0
Bario Dissolvido (Ba) 21.9 10.0
Berilio Dissolvido (Be) <10.0 10.0
Boro Dissolvido (B) <200 200
Céadmio Dissolvido (Cd) <0.14 %] 2.00
Chumbo Dissolvido (Pb) <10.0 10.0
Cobalto Dissolvido (Co) <5.00 5.00
Cobre Dissolvido (Cu) <9.00 9.00
Cromo Dissolvido (Cn <10.0 10.0
Ferro Dissolvido (Fe) <300 300
Fosforo Dissolvido P) 21.9 20.0
Manganés Dissolvido (Mn) <10.0 10.0
Niquel Dissolvido (Ni) <10.0 10.0
Prata Dissolvido (Ag) <10.0 10.0
Selénio Dissolvido (Se) <10.0 10.0
Vanadio Dissolvido V) <50.0 50.0
Zinco Dissolvido (zn) <100 100

Este Relatorio de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18

*J = Valor estimado

Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

/ 4.
Reportado por: /%:—?4. /Q Aprovado por: ZWNO.—-

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#£ 04268786

MD-2de8

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803135R

ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES
Método EPA 6010C:2007

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803135
ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES

Identificacdo da amostra: 1803135-03D

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803135-03D
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 23/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 24/03/2018
Volume / Massa 10 mL Data de Preparo - N/A
% de Solidos - NIA Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final ~ : 10 mL Branco Associado : B8C2730-BLK
Fator de Diluicéo: 1
Nome da Amostra : RM-02
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/L Lg/L
Aluminio Dissolvido (Al 701 100
Litio Dissolvido (Li) <50.0 50.0
Titanio Dissolvido (Ti) 31.7 10.0
Antim6nio Dissolvido (Sb) <5.00 5.00
Arsénio Dissolvido (As) <10.0 10.0
Bario Dissolvido (Ba) <10.0 10.0
Berilio Dissolvido (Be) <10.0 10.0
Boro Dissolvido (B) <200 200
Céadmio Dissolvido (Cd) <0.14 %] 2.00
Chumbo Dissolvido (Pb) <10.0 10.0
Cobalto Dissolvido (Co) <5.00 5.00
Cobre Dissolvido (Cu) <9.00 9.00
Cromo Dissolvido (Cn <10.0 10.0
Ferro Dissolvido (Fe) 426 300
Fosforo Dissolvido P) <20.0 20.0
Manganés Dissolvido (Mn) <10.0 10.0
Niquel Dissolvido (Ni) <10.0 10.0
Prata Dissolvido (Ag) <10.0 10.0
Selénio Dissolvido (Se) <10.0 10.0
Vanadio Dissolvido V) <50.0 50.0
Zinco Dissolvido (zn) <100 100

Este Relatorio de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18

*J = Valor estimado

Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

/ 4.
Reportado por: /%:—?4. /Q Aprovado por: ZWNO.—-

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#£ 04268786

MD -3 de8

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803135R

ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES
Método EPA 6010C:2007

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803135
ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES

Identificacdo da amostra: 1803135-04D

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803135-04D
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 23/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 24/03/2018
Volume / Massa 10 mL Data de Preparo - N/A
% de Solidos - NIA Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final ~ : 10 mL Branco Associado : B8C2730-BLK
Fator de Diluicéo: 1
Nome da Amostra : RM-01
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/L Lg/L
Aluminio Dissolvido (Al 731 100
Litio Dissolvido (Li) <50.0 50.0
Titanio Dissolvido (Ti) 112 10.0
Antim6nio Dissolvido (Sb) <5.00 5.00
Arsénio Dissolvido (As) <10.0 10.0
Bario Dissolvido (Ba) <10.0 10.0
Berilio Dissolvido (Be) <10.0 10.0
Boro Dissolvido (B) <200 200
Céadmio Dissolvido (Cd) <0.14 %] 2.00
Chumbo Dissolvido (Pb) <10.0 10.0
Cobalto Dissolvido (Co) <5.00 5.00
Cobre Dissolvido (Cu) <9.00 9.00
Cromo Dissolvido (Cn <10.0 10.0
Ferro Dissolvido (Fe) <300 300
Fosforo Dissolvido P) <20.0 20.0
Manganés Dissolvido (Mn) <10.0 10.0
Niquel Dissolvido (Ni) <10.0 10.0
Prata Dissolvido (Ag) <10.0 10.0
Selénio Dissolvido (Se) <10.0 10.0
Vanadio Dissolvido V) <50.0 50.0
Zinco Dissolvido (zn) <100 100

Este Relatorio de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18

*J = Valor estimado

Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

/ 4.
Reportado por: /%:—?4. /Q Aprovado por: ZWNO.—-

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#£ 04268786

MD -4de 8

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.
"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803135R
ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES
Método EPA 6010C:2007

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803135
ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES

Identificacdo da amostra: 1803135-05D

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803135-05D
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 23/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 24/03/2018
Volume / Massa 10 mL Data de Preparo - N/A
% de Solidos - NIA Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final ~ : 10 mL Branco Associado : B8C2730-BLK
Fator de Diluicéo: 1
Nome da Amostra : RP-02-MA
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/L Lg/L
Aluminio Dissolvido (Al 204 100
Litio Dissolvido (Li) <50.0 50.0
Titanio Dissolvido (Ti) <10.0 10.0
Antim6nio Dissolvido (Sb) <5.00 5.00
Arsénio Dissolvido (As) <10.0 10.0
Bario Dissolvido (Ba) 20.7 10.0
Berilio Dissolvido (Be) <10.0 10.0
Boro Dissolvido (B) <200 200
Céadmio Dissolvido (Cd) <0.14 %] 2.00
Chumbo Dissolvido (Pb) <10.0 10.0
Cobalto Dissolvido (Co) <5.00 5.00
Cobre Dissolvido (Cu) <9.00 9.00
Cromo Dissolvido (Cn <10.0 10.0
Ferro Dissolvido (Fe) 372 300
Fosforo Dissolvido P) <20.0 20.0
Manganés Dissolvido (Mn) <10.0 10.0
Niquel Dissolvido (Ni) <10.0 10.0
Prata Dissolvido (Ag) <10.0 10.0
Selénio Dissolvido (Se) <10.0 10.0
Vanadio Dissolvido V) <50.0 50.0
Zinco Dissolvido (zn) <100 100

Este Relatorio de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18

*J = Valor estimado

Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

/ 4.
Reportado por: /%:—?4. /Q Aprovado por: ZWNO.—-

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#£ 04268786

MD-5de 8

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803135R
ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES
Método EPA 6010C:2007

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803135
ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES

Identificacdo da amostra: 1803135-06D

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803135-06D
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 23/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 24/03/2018
Volume / Massa 10 mL Data de Preparo - N/A
% de Solidos - NIA Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final ~ : 10 mL Branco Associado : B8C2730-BLK
Fator de Diluicéo: 1
Nome da Amostra : RP-03-MA
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/L Lg/L
Aluminio Dissolvido (Al 194 100
Litio Dissolvido (Li) <50.0 50.0
Titanio Dissolvido (Ti) <10.0 10.0
Antim6nio Dissolvido (Sb) <5.00 5.00
Arsénio Dissolvido (As) <10.0 10.0
Bario Dissolvido (Ba) 20.4 10.0
Berilio Dissolvido (Be) <10.0 10.0
Boro Dissolvido (B) <200 200
Céadmio Dissolvido (Cd) <0.14 %] 2.00
Chumbo Dissolvido (Pb) <10.0 10.0
Cobalto Dissolvido (Co) <5.00 5.00
Cobre Dissolvido (Cu) <9.00 9.00
Cromo Dissolvido (Cn <10.0 10.0
Ferro Dissolvido (Fe) 323 300
Fosforo Dissolvido P) 21.3 20.0
Manganés Dissolvido (Mn) <10.0 10.0
Niquel Dissolvido (Ni) <10.0 10.0
Prata Dissolvido (Ag) <10.0 10.0
Selénio Dissolvido (Se) <10.0 10.0
Vanadio Dissolvido V) <50.0 50.0
Zinco Dissolvido (zn) <100 100

Este Relatorio de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18

*J = Valor estimado

Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

/ 4.
Reportado por: /%:—?4. /Q Aprovado por: ZWNO.—-

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#£ 04268786

MD -6de 8

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803135R

ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES
Método EPA 6010C:2007

Suplemento do Relatério de Ensaio 1803135
ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES

Identificacdo da Amostra Controle: B8C2730-BLK

Cliente . Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : B8C2730-BLK
Nome do Projeto : HYDRO Data de Coleta “N/A
Matriz - Aquosa Data de Recebimento : N/A
Volume /Massa :10mL Data de Preparo “N/A
% de Sclidos - NIA Data de Analise : 27/03/2018
Extrato Final -~ : 10 mL Projeto Associado  : 1803135
Fator de Diluicdo: 1
Nome da Amostra : BRANCO DO METODO
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
Ho/L Ho/L
Aluminio Dissolvido (Al) < 100 100
Titanio Dissolvido (Ti) < 10.0 10.0
Antim6nio Dissolvido (Sh) < 5.00 5.00
Arsénio Dissolvido (As) < 10.0 10.0
Bario Dissolvido (Ba) < 10.0 10.0
Berilio Dissolvido (Be) < 10.0 10.0
Boro Dissolvido (B) < 200 200
Cadmio Dissolvido (Cd) < 2.00 2.00
Chumbo Dissolvido (Pb) < 10.0 10.0
Cobalto Dissolvido (Co) < 5.00 5.00
Cobre Dissolvido (Cu) < 9.00 9.00
Cromo Dissolvido (Cr) < 10.0 10.0
Ferro Dissolvido (Fe) < 300 300
Fosforo Dissolvido (P) < 20.0 20.0
Manganés Dissolvido (Mr) < 10.0 10.0
Niquel Dissolvido (Ni) < 10.0 10.0
Prata Dissolvido (Ag) < 10.0 10.0
Selénio Dissolvido (Se) < 10.0 10.0
Vanadio Dissolvido (V) < 50.0 50.0
Zinco Dissolvido (Zn) < 10 100

Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriormente. Emitido em: 12/04/18

Este laudo n&o pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autoriza¢éo do laboratério.

/ 4.
Reportado por: /%:—?4. /Q Aprovado por: ZWNO.—-

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#£ 04268786

MD-7de8

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Baiglo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803135R

ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES
Método EPA 6010C:2007

Suplemento do Relatério de Ensaio 1803135
ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES

Identificacdo da Amostra Controle: B8C2804-BLK

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 1d. Ceimic : B8C2804-BLK
Nome do Projeto : HYDRO Data de Coleta “N/A
Matriz - Aquosa Data de Recebimento : N/A
Volume /Massa :10mL Data de Preparo “N/A
% de Solidos - N/A Data de Analise : 28/03/2018
Extrato Final 10 mL Projeto Associado  : 1803135
Fator de Diluicdo: 1
Nome da Amostra :  BRANCO DO METODO
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
pg/L pg/L
Litio Dissolvido (Li) < 50.0 50.0
Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriormente. Emitido em: 12/04/18
Este laudo n&o pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autoriza¢éo do laboratério.
- ‘(
Reportado por: /%:—?4. /Q Aprovado por: ZWNO.—-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio

CRQ#: 04267353 CRQ#£ 04268786

MD -8de 8

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Baiglo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803135R
ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803135
ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO

Identificacdo da amostra: 1803135-01D

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco - Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803135-01D
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 23/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 24/03/2018
Volume /Massa 20 mL Data de Preparo : 27/03/2018
% de Solidos - N/A Data de Analise : 27/03/2018
Extrato Final 20 mL Branco Associado : B8C2732-BLK
Fator de Diluicdo: 1 LCS Associado : B8C2732-BS1
Nome da Amostra RP-03-MB
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICAQAO
ANALITO ug/L hg/L
Mercurio Dissolvido (Hg) <0.20 0.20
Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18
Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.
B K
Reportado por: /%:—?4. /Q Aprovado por: ZWNO.—-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
HD-1de8

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803135R
ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803135
ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO

Identificacdo da amostra: 1803135-02D

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco - Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803135-02D
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 23/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 24/03/2018
Volume /Massa 20 mL Data de Preparo : 27/03/2018
% de Solidos - N/A Data de Analise : 27/03/2018
Extrato Final 20 mL Branco Associado : B8C2732-BLK
Fator de Diluicdo: 1 LCS Associado : B8C2732-BS1
Nome da Amostra RP-02-MB
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICAQAO
ANALITO ug/L hg/L
Mercurio Dissolvido (Hg) <0.20 0.20
Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18
Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.
B K
Reportado por: /%:—?4. /Q Aprovado por: ZWNO.—-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
HD-2de 8

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803135R
ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803135
ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO

Identificacdo da amostra: 1803135-03D

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco - Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803135-03D
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 23/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 24/03/2018
Volume /Massa 20 mL Data de Preparo : 27/03/2018
% de Solidos - N/A Data de Analise : 27/03/2018
Extrato Final 20 mL Branco Associado : B8C2732-BLK
Fator de Diluicdo: 1 LCS Associado : B8C2732-BS1
Nome da Amostra RM-02
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICAQAO
ANALITO ug/L hg/L
Mercurio Dissolvido (Hg) <0.20 0.20
Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18
Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.
B K
Reportado por: /%:—?4. /Q Aprovado por: ZWNO.—-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#} 04268786
HD-3de 8

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803135R
ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803135
ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO

Identificacdo da amostra: 1803135-04D

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco - Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803135-04D
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 23/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 24/03/2018
Volume /Massa 20 mL Data de Preparo : 27/03/2018
% de Solidos - N/A Data de Analise : 27/03/2018
Extrato Final 20 mL Branco Associado : B8C2732-BLK
Fator de Diluicdo: 1 LCS Associado : B8C2732-BS1
Nome da Amostra RM-01
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICAQAO
ANALITO ug/L hg/L
Mercurio Dissolvido (Hg) <0.20 0.20
Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18
Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.
B K
Reportado por: /%:—?4. /Q Aprovado por: ZWNO.—-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#} 04268786
HD -4 de 8

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803135R
ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803135
ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO

Identificacdo da amostra: 1803135-05D

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco - Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803135-05D
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 23/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 24/03/2018
Volume /Massa 20 mL Data de Preparo : 27/03/2018
% de Solidos - N/A Data de Analise : 27/03/2018
Extrato Final 20 mL Branco Associado : B8C2732-BLK
Fator de Diluicdo: 1 LCS Associado : B8C2732-BS1
Nome da Amostra RP-02-MA
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICAQAO
ANALITO ug/L hg/L
Mercurio Dissolvido (Hg) <0.20 0.20
Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18
Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.
B K
Reportado por: /%:—?4. /Q Aprovado por: ZWNO.—-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
HD-5de 8

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803135R
ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803135
ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO

Identificacdo da amostra: 1803135-06D

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco - Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803135-06D
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 23/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 24/03/2018
Volume /Massa 20 mL Data de Preparo : 27/03/2018
% de Solidos - N/A Data de Analise : 27/03/2018
Extrato Final 20 mL Branco Associado : B8C2732-BLK
Fator de Diluicdo: 1 LCS Associado : B8C2732-BS1
Nome da Amostra RP-03-MA
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICAQAO
ANALITO ug/L hg/L
Mercurio Dissolvido (Hg) <0.20 0.20
Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18
Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.
B K
Reportado por: /%:—?4. /Q Aprovado por: ZWNO.—-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
HD -6 de 8

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



Cliente

Endereco
Projeto#

Nome do Projeto
Matriz

Volume / Massa
% de Sdlidos
Extrato Final :
Fator de Diluicao:

Nome da Amostra

CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803135R

ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Suplemento do Relatério de Ensaio 1803135
ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO

Identificacdo da Amostra Controle: B8C2732-BLK

Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
: Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

- PJ.1333 Id. Ceimic
:HYDRO Data de Coleta
: Agquosa Data de Recebimento
120 mL Data de Preparo
:N/A Data de Andlise
20 mL

1

Projeto Associado

BRANCO DO METODO

: B8C2732-BLK

:N/A

:N/A

1 27/03/2018
: 27/03/2018
11803135

ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICA(;AO
Ho/L Hg/L
Mercurio Dissolvido (Hg) < 0.20 0.20

Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriormente. Emitido em: 12/04/18

Este laudo n&o pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autoriza¢éo do laboratério.

Reportado por:

. Y Lo

Aprovado por:

Monica Sangdo Ferreira

CRQ# .

CRQ#/ 04268786

04267353

Bruna/Fernanda Oraggio

HD-7de8

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Baiglo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803135R

ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Suplemento do Relatério de Ensaio 1803135
ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO

Identificacdo da Amostra Controle: B8C2732-BS1

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Projeto# 1 PJ.1333 d. Ceimic - B8C2732-BS1

Nome do Projeto  : H\'(DRO Data de Coleta “N/A

Matriz - Aquosa Data de Recebimento : N/A

E/OIume,/_Massa ; 20 mL Data de Preparo : 27/03/2018

% de Solidos - N/A Data de Analise : 27/03/2018

Extrato Final =~ :20 mL Projeto Associado  : 1803135

Fator de Diluicdo: 1

Nome da Amostra : AMOSTRA CONTROLE DE LABORATORIO

ANALITO SPIKE ADICIONADO RESULTADO RECUPERACAO LIMITES DE CQ
Mo/l pg/L % %

Mercurio Dissolvido (Hg) 5.00 5.02 100 80-120

Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriormente. Emitido em: 12/04/18

Este laudo n&o pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagéo do laboratério.

/ 4.
Reportado por: /%:—?4. /Q Aprovado por: ZWNO.—-

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#£ 04268786

HD-8de8

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Baiglo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anédlises Ambientais Ltda
"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional”

Sé&o Paulo, 28 de marco de 2018.

Sra. Tatiane Xavier

SGW SERVICES ENGENHARIA AMBIEBTAL LTDA
Rua Natingui, 690

Séao Paulo / SP

Prezada Sra. Tatiane,

Encontram-se anexados os resultados originais das analises quimicas em 03 amostras
de 4gua subterrane@®ROJETO PJ.1333 / HYDRO,totalizando 13 paginas. As amostras
foram recebidas no laboratorio em 24 de marco de 2018.

Para referéncia, as amostras estdo identificadas como Projeto C&in8634136.
Esse numero podera ser usado para verificar a autenticidade deste relatorio através do e-mail
projetos@ceimic.com.br

Permanecemos a disposi¢ao para eventuais esclarecimentos.

Atenciosamente,

Fernanda Nani
CRQ: 0416175

RuaGuaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sao Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br






CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

QA102-A Rev02, Mar/2015

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

VERIFICACAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

Numero do Projeto 1803136 Cliente SGW
Envio das amostras:
Cliente Ceimic X Outros
SIM NAO
1. As amostras foram recebidas em caixa térmica? X
2. A caixa térmica estava fechada? X
3. Data de abertura da caixa térmica: 24/03/2018
4. Chain of Custody (COC) estava presente? X
5. Temperatura da caixa térmica: 5°C
6. As amostras foram recebidas intactas? X
7. Quantidade de amostra suficiente? X
8. Os frascos utilizados eram corretos para os parametros de analise? X
9. As amostras estavam preservadas corretamente? X
10. As amostras foram recebidas no prazo de validade da anélise? X
11. Aldentificacdo do frasco coincidia com a COC? X
12. Frascos para VOC estavam isento de bolhas maiores que 6mm? X
13. O cliente foi comunicado? X

Verificado por: Daniel Figueiredo

Cometarios Adicionais:

Rua Guaip4, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil
TelFax: (11)3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br




ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES

Identificacdo da amostra: 1803136-02A

CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803136

Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Cliente ¢ Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# 1 PJ.1333 Id. Ceimic

Nome do Projeto : HYDRA

Matriz : Agua Subterranea

Data de Coleta
Data de Recebimento : 24/03/2018

: 1803136-02A
: 23/03/2018

Volume /Massa  : 50 mL Data de Preparo : 26/03/2018
% de Solidos - N/A Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final ~ :50 mL Branco Associado : B8C2619-BLK
Fator de Diluigéo: 1 LCS Associado : B8C2619-BS1
Nome da Amostra : CVN-01D
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Hg/L Hg/L
Aluminio (Al) <100 100
Titanio (Ti) <10.0 10.0
Antiménio (Sb) <5.00 5.00
Arsénio (As) <10.0 10.0
Bario (Ba) <10.0 10.0
cadmio (Cd) < 5.00 5.00
Chumbo (Pb) <10.0 10.0
Cobre (Cu) < 30.0 30.0
Cromo (Cr) <10.0 10.0
Ferro (Fe) < 300 300
Manganés (Mn) <10.0 10.0
Niquel (Ni) <10.0 10.0
Selénio (Se) <10.0 10.0
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
9 K
Reportado por: /%;' . Aprovado por: Z\/va-——
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
MT-1de5

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES

Identificacdo da amostra: 1803136-06A

CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803136

Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Cliente ¢ Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# 1 PJ.1333 Id. Ceimic

Nome do Projeto : HYDRA

Matriz : Agua Subterranea

Data de Coleta
Data de Recebimento : 24/03/2018

: 1803136-06A
: 23/03/2018

Volume /Massa  : 50 mL Data de Preparo : 26/03/2018
% de Solidos - N/A Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final ~ :50 mL Branco Associado : B8C2619-BLK
Fator de Diluigéo: 1 LCS Associado : B8C2619-BS1
Nome da Amostra : CB-01D
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Hg/L Hg/L
Aluminio (Al) <100 100
Titanio (Ti) <10.0 10.0
Antiménio (Sb) <5.00 5.00
Arsénio (As) <10.0 10.0
Bario (Ba) <10.0 10.0
cadmio (Cd) < 5.00 5.00
Chumbo (Pb) <10.0 10.0
Cobre (Cu) < 30.0 30.0
Cromo (Cr) <10.0 10.0
Ferro (Fe) < 300 300
Manganés (Mn) <10.0 10.0
Niquel (Ni) <10.0 10.0
Selénio (Se) <10.0 10.0
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
9 K
Reportado por: /%;' . Aprovado por: Z\/va-——
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
MT-2de5

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES

Identificacdo da amostra: 1803136-10A

CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803136

Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Cliente ¢ Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# 1 PJ.1333 Id. Ceimic

Nome do Projeto : HYDRA

Matriz : Agua Subterranea

Data de Coleta
Data de Recebimento : 24/03/2018

: 1803136-10A
: 23/03/2018

Volume /Massa  : 50 mL Data de Preparo : 26/03/2018
% de Solidos - N/A Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final ~ :50 mL Branco Associado : B8C2619-BLK
Fator de Diluigéo: 1 LCS Associado : B8C2619-BS1
Nome da Amostra : CBF-01D
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Hg/L Hg/L
Aluminio (Al) 221 100
Titanio (Ti) <10.0 10.0
Antiménio (Sb) <5.00 5.00
Arsénio (As) <10.0 10.0
Bario (Ba) <10.0 10.0
cadmio (Cd) < 5.00 5.00
Chumbo (Pb) <10.0 10.0
Cobre (Cu) < 30.0 30.0
Cromo (Cr) <10.0 10.0
Ferro (Fe) < 300 300
Manganés (Mn) <10.0 10.0
Niquel (Ni) <10.0 10.0
Selénio (Se) <10.0 10.0
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
9 K
Reportado por: /%;' . Aprovado por: Z\/va-——
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
MT-3de5

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803136

ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES
Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Identificacdo da Amostra Controle: B8C2619-BLK

Cliente . Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# - PJ.1333 Id. Ceimic : B8C2619-BLK
Nome do Projeto : HYDRA Data de Coleta “N/A
Matri z - Aquosa Data de Recebimento : N/A
;/olume,/'Massa - 50 mL Data de Preparo : 26/03/2018
% de Solidos o N/A Data de Analise : 27/03/2018
Extrato Final  :50 mL Projeto Associado  : 1803136
Fator de Dilui¢do: 1
Nome da Amostra :  BRANCO DO METODO
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
pa/L pa/L
Aluminio (Al) < 100 100
Titanio (Ti) < 10.0 10.0
Antiménio ( Sh) < 5.00 5.00
Arsénio (As) < 10.0 10.0
Bario (Ba) < 10.0 10.0
Céadmio (Cd) < 2.00 2.00
Chumbc (Pb) < 10.0 10.0
Cobre (Cu) < 30.0 30.0
Cromo (Cr) < 10.0 10.0
Ferro (Fe) < 300 300
Manganés (Mr) < 10.0 10.0
Niquel ('Ni) < 10.0 10.0
Selénio (Se) < 10.0 10.0

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagéo do laboratério.

/ 4.
Reportado por: /%;' . Aprovado por: Z\/va-——
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

MT-4de5
Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Baialo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1803136

ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES
Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Identificagcdo da Amostra Controle: B8C2619-BS1

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : B8C2619-BS1

Nome do Projeto : HYDRA Data de Coleta “N/A

Matri z - Aquosa Data de Recebimento : N/A

glolume,/_Massa :50 mL Data de Preparo : 26/03/2018

% de Solidos - N/A Data de Andlise - 27/03/2018

Extrato Final  :50 mL Projeto Associado  : 1803136

Fator de Dilui¢éo: 1

Nome da Amostra : AMOSTRA CONTROLE DE LABORATORIO

ANALITO SPIKE ADICIONADO  RESULTADO RECUPERAGCAO LIMITES DE CQ
pg/L pg/L % %

Aluminio (Al) 1000 915 92 80-120

Titanio (Ti) 80.0 71.0 89 80-120

Antimonio ( Sh) 80.0 72.2 90 80-120

Arsénio (As) 80.0 91.3 114 80-120

Bario (Ba) 80.0 72.7 91 80-120

Céadmio (Cd) 8.00 7.43 93 80-120

Chumbc (Pb) 80.0 79.6 100 80-120

Cobre (Cu) 80.0 73.1 91 80-120

Cromo (Cr) 80.0 71.0 89 80-120

Ferro (Fe) 1000 897 920 80-120

Manganés (Mr) 80.0 78.6 98 80-120

Niquel (Ni) 80.0 80.2 100 80-120

Selénio (Se) 80.0 78.2 98 80-120

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagéo do laboratério.

/ 4.
Reportado por: /%;' . Aprovado por: Z\/va-——
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

MT-5de5
Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Baialo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



Cliente
Endereco
Projeto#

Nome do Projeto
Matriz

Volume / Massa
% de Solidos
Extrato Final

Fator de Dilui¢éo: 1
Nome da Amostra

CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803136

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Identificacdo da amostra: 1803136-02A

Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
- Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

1 PJ.1333

Id. Ceimic : 1803136-02A
“HYDRA Data de Coleta : 23/03/2018
: Agua Subterranea Data de Recebimento : 24/03/2018
120 mL Data de Preparo : 27/03/2018
:N/A Data de Analise : 27/03/2018
120 mL Branco Associado : B8C2732-BLK
LCS Associado : B8C2732-BS1
CVN-01D

RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Q ¢
Ha/L Ha/L
Mercurio (Ho) <1.00 1.00
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
/ 4.
Reportado por: /%;' . Aprovado por: Z\/va-——
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
HT-1de5

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



Cliente
Endereco
Projeto#

Nome do Projeto
Matriz

Volume / Massa
% de Solidos
Extrato Final

Fator de Dilui¢éo: 1
Nome da Amostra

CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803136

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Identificacdo da amostra: 1803136-06A

Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
- Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

1 PJ.1333

Id. Ceimic : 1803136-06A
“HYDRA Data de Coleta : 23/03/2018
: Agua Subterranea Data de Recebimento : 24/03/2018
120 mL Data de Preparo : 27/03/2018
:N/A Data de Analise : 27/03/2018
120 mL Branco Associado : B8C2732-BLK
LCS Associado : B8C2732-BS1
CB-01D

RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Q ¢
Ha/L Ha/L
Mercurio (Ho) <1.00 1.00
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
/ 4.
Reportado por: /%;' . Aprovado por: Z\/va-——
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
HT-2de5

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



Cliente
Endereco
Projeto#

Nome do Projeto
Matriz

Volume / Massa
% de Solidos
Extrato Final

Fator de Dilui¢éo: 1
Nome da Amostra

CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803136

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Identificacdo da amostra: 1803136-10A

Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
- Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

1 PJ.1333

Id. Ceimic :1803136-10A
“HYDRA Data de Coleta : 23/03/2018
: Agua Subterranea Data de Recebimento : 24/03/2018
120 mL Data de Preparo : 27/03/2018
:N/A Data de Analise : 27/03/2018
120 mL Branco Associado : B8C2732-BLK
LCS Associado : B8C2732-BS1
CBF-01D

RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Q ¢
Ha/L Ha/L
Mercurio (Ho) <1.00 1.00
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
/ 4.
Reportado por: /%;' . Aprovado por: Z\/va-——
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
HT-3de5

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



Cliente
Endereco
Projeto#

Nome do Projeto
Matri z

Volume / Massa
% de Sdlidos
Extrato Final

Fator de Diluicéo: 1
Nome da Amostra

CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803136

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Identificacdo da Amostra Controle: B8C2732-BLK

Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.

: Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

1 PJ.1333

Id. Ceimic : B8C2732-BLK
“HYDRA Data de Coleta - N/A
- Aquosa Data de Recebimento : N/A
20 mL Data de Preparo : 27/03/2018
- N/A Data de Andlise : 27/03/2018
120 mL

Projeto Associado : 1803136

BRANCO DO METODO

ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
pa/L ug/L
Mercurio (Hg) < 1.00 1.00

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagéo do laboratério.

Reportado por:

/ 4.
/%;' . Aprovado por: Z\/va-——

Monica Sang¢do Ferreira

CRQ# :

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Baialo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234

Bruna/Fernanda Oraggio
04267353 CRQ#f 04268786

HT-4de5



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1803136

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Identificagcdo da Amostra Controle: B8C2732-BS1

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Projeto# 1 PJ.1333 Id. Ceimic - B8C2732-BS1

Nom.e do Projeto : HYDRA Data de Coleta “N/A

Matri z - Aquosa Data de Recebimento : N/A

glolume,/_Massa $20mL Data de Preparo : 27/03/2018

% de Solidos - N/A Data de Analise : 27/03/2018

Extrato Final 20 mL Projeto Associado  : 1803136

Fator de Dilui¢éo: 1

Nome da Amostra : AMOSTRA CONTROLE DE LABORATORIO

ANALITO SPIKE ADICIONADO RESULTADO RECUPERACAO LIMITES DE CQ
pg/L Mg/L % %

Mercrio (Hg) 5.00 5.02 100 80-120

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagéo do laboratério.

/ 4.
Reportado por: /%;' . Aprovado por: Z\/va-——
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

HT-5de5
Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Baialo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anédlises Ambientais Ltda
"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional”

Sé&o Paulo, 29 de marco de 2018.

Sra. Tatiane Xavier

SGW SERVICES ENGENHARIA AMBIEBTAL LTDA
Rua Natingui, 690

Séao Paulo / SP

Prezada Sra. Tatiane,

Encontram-se anexados os resultados originais das analises quimicas em 07 amostras
de agua subterrane@®ROJETO PJ.1333 / HYDRO,totalizando 49 paginas. As amostras
foram recebidas no laboratério em 25 de marco de 2018.

Com relagdo a andlise de metais totais e dissolvidos, temos a seguinte consideracao

1- A amostraRM-06 apresentou concentracdo de Bério dissolvido maior que total,
porém esta diferenca refere-se a incerteza associada ao proprio ensaio e esta dentro da
diferenca aceitavel descrita no método USEPA SW846-6010.

2- A amostraRM-06D apresentou concentracdo de Bario e Manganés dissolvido
maior que total, porém esta diferenca refere-se a incerteza associada ao proprio ensaio e esta
dentro da diferenca aceitavel descrita no método USEPA SW846-6010.

Esse laudo, refere-se a um laudo parcial, onde consta somente andlises de Metais e
Via Classica.

Para referéncia, as amostras estdo identificadas como Projeto C&if803437.
Esse numero podera ser usado para verificar a autenticidade deste relatério através do e-mail
projetos@-ceimic.com.br

Permanecemos a disposi¢ao para eventuais esclarecimentos.

Atenciosamente,

Fernanda Nani
CRQ: 0416175

RuaGuaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sao Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

QA102-A Rev02, Mar/2015

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

VERIFICACAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

Numero do Projeto 1803137 Cliente SGW
Envio das amostras:
Cliente Ceimic X Outros
SIM NAO
1. As amostras foram recebidas em caixa térmica? X
2. A caixa térmica estava fechada? X
3. Data de abertura da caixa térmica: 25/03/2018
4. Chain of Custody (COC) estava presente? X
5. Temperatura da caixa térmica: 6°C
6. As amostras foram recebidas intactas? X
7. Quantidade de amostra suficiente? X
8. Os frascos utilizados eram corretos para os parametros de analise? X
9. As amostras estavam preservadas corretamente? X
10. As amostras foram recebidas no prazo de validade da anélise? X
11. Aldentificacdo do frasco coincidia com a COC? X
12. Frascos para VOC estavam isento de bolhas maiores que 6mm? X
13. O cliente foi comunicado? X

Verificado por: Daniel Figueiredo

Cometarios Adicionais:

Rua Guaip4, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil
TelFax: (11)3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br




CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803137R - VIA CLASSICA

Suplemento do Relatorio de Ensaio No. 1803137

VIA CLASSICA

Identificacao da Amostra: 1803137-01

Cliente Alunorte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# PJ.1333 L
Nome do Projeto HYDRO Id. Ceimic 1803137-01
Matriz Aqua Superficial Data de Coleta 24/03/2018
%ade s61idos N?A P Data de Recebimento 25/03/2018
Nome da Amostra RP-01-MB

PARAMETRO METODO RESULTADO LIMITE DE~ DATA DE DAT’A DE

QUANTIFICACAO PREPARO ANALISE

Cianeto Livre EPA 335.1:1974 <0.0050 mg/L*s 0.0100 mg/L 29/03/2018 29/03/2018
Cianeto Total EPA 335.4:1993 <0.0030 mg/L*s 0.0100 mg/L 27/03/2018 28/03/2018
Cloreto SMWW 4500 C1B:2012 3.47 mg/L 2.00 mg/L - 29/03/2018
Cor Verdadeira EPA 110.2:1971 30.0 pcU 1.00 pcUu - 26/03/2018
Fluoreto EPA 340.1:1978 <0.50 mg/L 0.50 mg/L - 27/03/2018
Nitrato como N EPA 353.3:1974 0.51 mg/L 0.30 mg/L - 26/03/2018
Nitrito como N EPA 354.1:1971 <0.020 mg/L 0.020 mg/L - 26/03/2018
Nitrogénio Amoniacal EPA 350.2:1974 <0.200 mg/L 0.200 mg/L 28/03/2018 29/03/2018
Odor EPA 140.1:1971 3.00 T.0.N.(*) - - 26/03/2018
Oleos e Graxas SMWW 5520B:2012 <10.0 mg/L 10.0 mg/L - 28/03/2018
S6lidos Totais Dissolvidos EPA 160.1:1971 81.0 mg/L 50.0 mg/L - 27/03/2018
Sulfato EPA 375.4:1978 27.7 mg/L 5.00 mg/L - 27/03/2018
Sulfeto EPA 376.2:1978 <0.007 mg/L*s 0.050 mg/L - 26/03/2018
Surfactante (MBAS) EPA 425.1:1971 <0.10 mg/L 0.10 mg/L - 26/03/2018
Turbidez EPA 180.1:1993 19.3 NTU 1.00 NTU - 26/03/2018

*J = Valor estimado

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagdo do laboratédrio.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

Reportado por:

S

Monica Sangdo Ferreira

CRQ#:

04267353

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sao Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234

Aprovado por:

A Phru o

Vanessa Kumi Mimoto-

CRQ#:

04364473

VC - 1 de 8



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803137R - VIA CLASSICA

Suplemento do Relatorio de Ensaio No. 1803137

VIA CLASSICA

Identificacao da Amostra: 1803137-02

Cliente Alunorte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# PJ.1333 N
Nome do Projeto HYDRO Id. Ceimic 1803137-02
Matriz Aqua Superficial Data de Coleta 24/03/2018
%ade s61idos N?A P Data de Recebimento 25/03/2018
Nome da Amostra RP-01-MA

PARAMETRO METODO RESULTADO LIMITE DE~ DATA DE DAT’A DE

QUANTIFICACAO PREPARO ANALISE

Cianeto Livre EPA 335.1:1974 <0.0050 mg/L*s 0.0100 mg/L 29/03/2018 29/03/2018
Cianeto Total EPA 335.4:1993 <0.0030 mg/L*J 0.0100 mg/L 27/03/2018 28/03/2018
Cloreto SMWW 4500 C1B:2012 3.97 mg/L 2.00 mg/L - 29/03/2018
Cor Verdadeira EPA 110.2:1971 30.0 pcU 1.00 pcU - 26/03/2018
Fluoreto EPA 340.1:1978 <0.50 mg/L 0.50 mg/L - 27/03/2018
Nitrato como N EPA 353.3:1974 0.54 mg/L 0.30 mg/L - 26/03/2018
Nitrito como N EPA 354.1:1971 <0.020 mg/L 0.020 mg/L - 26/03/2018
Nitrogénio Amoniacal EPA 350.2:1974 0.220 mg/L 0.200 mg/L 29/03/2018 29/03/2018
Odor EPA 140.1:1971 8.00 T.O0.N.(*) - - 26/03/2018
Oleos e Graxas SMWW 5520B:2012 <10.0 mg/L 10.0 mg/L - 28/03/2018
S6lidos Totais Dissolvidos EPA 160.1:1971 95.0 mg/L 50.0 mg/L - 27/03/2018
Sulfato EPA 375.4:1978 29.5 mg/L 5.00 mg/L - 27/03/2018
Sulfeto EPA 376.2:1978 <0.007 mg/L*J 0.050 mg/L - 26/03/2018
Surfactante (MBAS) EPA 425.1:1971 <0.10 mg/L 0.10 mg/L - 26/03/2018
Turbidez EPA 180.1:1993 17.5 NTU 1.00 NTU - 26/03/2018

*J = Valor estimado

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagdo do laboratédrio.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

Reportado por:

S

Monica Sangdo Ferreira

CRQ#:

04267353

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sao Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234

Aprovado por:

A Phru o

Vanessa Kumi Mimoto-

CRQ#:

04364473

VC - 2 de 8



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803137R - VIA CLASSICA

Suplemento do Relatorio de Ensaio No. 1803137

VIA CLASSICA

Identificacao da Amostra: 1803137-03

Cliente Alunorte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# PJ.1333 N
Nome do Projeto HYDRO Id. Ceimic 1803137-03
Matriz Aqua Superficial Data de Coleta 24/03/2018
%ade s61idos N?A P Data de Recebimento 25/03/2018
Nome da Amostra RM-03

PARAMETRO METODO RESULTADO LIMITE DE~ DATA DE DAT’A DE

QUANTIFICACAO PREPARO ANALISE

Cianeto Livre EPA 335.1:1974 <0.0050 mg/L*s 0.0100 mg/L 29/03/2018 29/03/2018
Cianeto Total EPA 335.4:1993 <0.0030 mg/L*J 0.0100 mg/L 27/03/2018 28/03/2018
Cloreto SMWW 4500 C1B:2012 9.43 mg/L 2.00 mg/L - 29/03/2018
Cor Verdadeira EPA 110.2:1971 60.0 pcU 1.00 pcU - 26/03/2018
Fluoreto EPA 340.1:1978 <0.50 mg/L 0.50 mg/L - 27/03/2018
Nitrato como N EPA 353.3:1974 0.57 mg/L 0.30 mg/L - 26/03/2018
Nitrito como N EPA 354.1:1971 <0.020 mg/L 0.020 mg/L - 26/03/2018
Nitrogénio Amoniacal EPA 350.2:1974 <0.200 mg/L 0.200 mg/L 28/03/2018 29/03/2018
Odor EPA 140.1:1971 4.00 T.O0.N.(*) - - 26/03/2018
Oleos e Graxas SMWW 5520B:2012 <10.0 mg/L 10.0 mg/L - 28/03/2018
S6lidos Totais Dissolvidos EPA 160.1:1971 <50.0 mg/L 50.0 mg/L - 27/03/2018
Sulfato EPA 375.4:1978 6.94 mg/L 5.00 mg/L - 27/03/2018
Sulfeto EPA 376.2:1978 <0.007 mg/L*J 0.050 mg/L - 26/03/2018
Surfactante (MBAS) EPA 425.1:1971 <0.10 mg/L 0.10 mg/L - 26/03/2018
Turbidez EPA 180.1:1993 6.99 NTU 1.00 NTU - 26/03/2018

*J = Valor estimado

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagdo do laboratédrio.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

Reportado por:

S

Monica Sangdo Ferreira

CRQ#:

04267353

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sao Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234

Aprovado por:

A Phru o

Vanessa Kumi Mimoto-

CRQ#:

04364473

VC - 3 de 8



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803137R - VIA CLASSICA

Suplemento do Relatorio de Ensaio No. 1803137

VIA CLASSICA

Identificacao da Amostra: 1803137-04

Cliente Alunorte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# PJ.1333 N
Nome do Projeto HYDRO Id. Ceimic 1803137-04
Matriz Aqua Superficial Data de Coleta 24/03/2018
%ade s61idos N?A P Data de Recebimento 25/03/2018
Nome da Amostra RM-04

PARAMETRO METODO RESULTADO LIMITE DE~ DATA DE DAT’A DE

QUANTIFICACAO PREPARO ANALISE

Cianeto Livre EPA 335.1:1974 <0.0050 mg/L*s 0.0100 mg/L 29/03/2018 29/03/2018
Cianeto Total EPA 335.4:1993 <0.0030 mg/L*J 0.0100 mg/L 27/03/2018 28/03/2018
Cloreto SMWW 4500 C1B:2012 8.93 mg/L 2.00 mg/L - 29/03/2018
Cor Verdadeira EPA 110.2:1971 40.0 pcU 1.00 pcU - 26/03/2018
Fluoreto EPA 340.1:1978 <0.50 mg/L 0.50 mg/L - 27/03/2018
Nitrato como N EPA 353.3:1974 0.58 mg/L 0.30 mg/L - 26/03/2018
Nitrito como N EPA 354.1:1971 <0.020 mg/L 0.020 mg/L - 26/03/2018
Nitrogénio Amoniacal EPA 350.2:1974 <0.200 mg/L 0.200 mg/L 28/03/2018 29/03/2018
Odor EPA 140.1:1971 6.00 T.0.N. (%) - - 26/03/2018
Oleos e Graxas SMWW 5520B:2012 <10.0 mg/L 10.0 mg/L - 28/03/2018
S6lidos Totais Dissolvidos EPA 160.1:1971 <50.0 mg/L 50.0 mg/L - 27/03/2018
Sulfato EPA 375.4:1978 7.29 mg/L 5.00 mg/L - 27/03/2018
Sulfeto EPA 376.2:1978 <0.007 mg/L*J 0.050 mg/L - 26/03/2018
Surfactante (MBAS) EPA 425.1:1971 <0.10 mg/L 0.10 mg/L - 26/03/2018
Turbidez EPA 180.1:1993 6.20 NTU 1.00 NTU - 26/03/2018

*J = Valor estimado

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagdo do laboratédrio.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

Reportado por:

S

Monica Sangdo Ferreira

CRQ#:

04267353

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sao Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234

Aprovado por:

A Phru o

Vanessa Kumi Mimoto-

CRQ#:

04364473

VC - 4 de 8



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803137R - VIA CLASSICA

Suplemento do Relatorio de Ensaio No. 1803137

VIA CLASSICA

Identificacao da Amostra: 1803137-05

Cliente Alunorte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# PJ.1333 N
Nome do Projeto HYDRO Id. Ceimic 1803137-05
Matriz Aqua Superficial Data de Coleta 24/03/2018
%ade s61idos N?A P Data de Recebimento 25/03/2018
Nome da Amostra RM-05

PARAMETRO METODO RESULTADO LIMITE DE~ DATA DE DAT’A DE

QUANTIFICACAO PREPARO ANALISE

Cianeto Livre EPA 335.1:1974 <0.0050 mg/L*s 0.0100 mg/L 29/03/2018 29/03/2018
Cianeto Total EPA 335.4:1993 <0.0030 mg/L*J 0.0100 mg/L 27/03/2018 28/03/2018
Cloreto SMWW 4500 C1B:2012 8.44 mg/L 2.00 mg/L - 29/03/2018
Cor Verdadeira EPA 110.2:1971 30.0 pcU 1.00 pcU - 26/03/2018
Fluoreto EPA 340.1:1978 <0.50 mg/L 0.50 mg/L - 27/03/2018
Nitrato como N EPA 353.3:1974 1.10 mg/L 0.30 mg/L - 26/03/2018
Nitrito como N EPA 354.1:1971 <0.020 mg/L 0.020 mg/L - 26/03/2018
Nitrogénio Amoniacal EPA 350.2:1974 0.420 mg/L 0.200 mg/L 29/03/2018 29/03/2018
Odor EPA 140.1:1971 8.00 T.O0.N.(*) - - 26/03/2018
Oleos e Graxas SMWW 5520B:2012 <10.0 mg/L 10.0 mg/L - 28/03/2018
S6lidos Totais Dissolvidos EPA 160.1:1971 52.0 mg/L 50.0 mg/L - 27/03/2018
Sulfato EPA 375.4:1978 6.83 mg/L 5.00 mg/L - 27/03/2018
Sulfeto EPA 376.2:1978 <0.007 mg/L*J 0.050 mg/L - 26/03/2018
Surfactante (MBAS) EPA 425.1:1971 <0.10 mg/L 0.10 mg/L - 26/03/2018
Turbidez EPA 180.1:1993 7.37 NTU 1.00 NTU - 26/03/2018

*J = Valor estimado

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagdo do laboratédrio.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

Reportado por:

S

Monica Sangdo Ferreira

CRQ#:

04267353

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sao Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234

Aprovado por:

A Phru o

Vanessa Kumi Mimoto-

CRQ#:

04364473

VC - 5 de 8



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803137R - VIA CLASSICA

Suplemento do Relatorio de Ensaio No. 1803137

VIA CLASSICA

Identificacao da Amostra: 1803137-06

Cliente Alunorte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# PJ.1333 N
Nome do Projeto HYDRO Id. Ceimic 1803137-06
Matriz Aqua Superficial Data de Coleta 24/03/2018
%ade s61idos N?A P Data de Recebimento 25/03/2018
Nome da Amostra RM-06

PARAMETRO METODO RESULTADO LIMITE DE~ DATA DE DAT’A DE

QUANTIFICACAO PREPARO ANALISE

Cianeto Livre EPA 335.1:1974 <0.0050 mg/L*s 0.0100 mg/L 29/03/2018 29/03/2018
Cianeto Total EPA 335.4:1993 <0.0030 mg/L*J 0.0100 mg/L 27/03/2018 28/03/2018
Cloreto SMWW 4500 C1B:2012 6.95 mg/L 2.00 mg/L - 29/03/2018
Cor Verdadeira EPA 110.2:1971 40.0 pcU 1.00 pcU - 26/03/2018
Fluoreto EPA 340.1:1978 <0.50 mg/L 0.50 mg/L - 27/03/2018
Nitrato como N EPA 353.3:1974 1.07 mg/L 0.30 mg/L - 26/03/2018
Nitrito como N EPA 354.1:1971 <0.020 mg/L 0.020 mg/L - 26/03/2018
Nitrogénio Amoniacal EPA 350.2:1974 0.460 mg/L 0.200 mg/L 29/03/2018 29/03/2018
Odor EPA 140.1:1971 8.00 T.O0.N.(*) - - 26/03/2018
Oleos e Graxas SMWW 5520B:2012 <10.0 mg/L 10.0 mg/L - 28/03/2018
S6lidos Totais Dissolvidos EPA 160.1:1971 <50.0 mg/L 50.0 mg/L - 27/03/2018
Sulfato EPA 375.4:1978 5.45 mg/L 5.00 mg/L - 27/03/2018
Sulfeto EPA 376.2:1978 <0.007 mg/L*J 0.050 mg/L - 26/03/2018
Surfactante (MBAS) EPA 425.1:1971 <0.10 mg/L 0.10 mg/L - 26/03/2018
Turbidez EPA 180.1:1993 19.5 NTU 1.00 NTU - 26/03/2018

*J = Valor estimado

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagdo do laboratédrio.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

Reportado por:

S

Monica Sangdo Ferreira

CRQ#:

04267353

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sao Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234

Aprovado por:

A Phru o

Vanessa Kumi Mimoto-

CRQ#:

04364473

VC - 6 de 8



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803137R - VIA CLASSICA

Suplemento do Relatério de Ensaio 1803137

VIA CLASSICA

Identificacao da Amostra Controle: 1803137-BLK1

Cliente Alunorte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Endereco Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Projeto PJ.1333 L

" J . #P - yoRo Id. Ceimic 1803137-BLK

ome do Frojeto Data de Coleta N/A
Matriz Aquosa .
P Data de Recebimento N/A
% de Sélidos N/A
Nome da Amostra BRANCO DO METODO
PARAMETRO METODO RESULTADO LIMITE DE_ DATA DE DATA DE

QUANTIFICAGAO PREPARO ANALISE

Cianeto Livre EPA 335.1:1974 < 0.0100 mg/L 0.0100 mg/L 29/03/2018 29/03/2018

Cianeto Total EPA 335.4:1993 < 0.0100 mg/L 0.0100 mg/L 27/03/2018 28/03/2018

Cloreto SMWW 4500 < 2.00 mg/L 2.00 mg/L - 29/03/2018

C1B:2012

Cor Verdadeira EPA 110.2:1971 < 1.00 pcu 1.00 pcU - 26/03/2018

Fluoreto EPA 340.1:1978 < 0.50 mg/L 0.50 mg/L - 27/03/2018

Nitrato como N EPA 353.3:1974 < 0.30 mg/L 0.30 mg/L - 26/03/2018

Nitrito como N EPA 354.1:1971 < 0.020 mg/L 0.020 mg/L - 26/03/2018

Nitrogénio Amoniacal EPA 350.2:1974 < 0.200 mg/r 0.200 mg/L 29/03/2018 29/03/2018

Nitrogénio Amoniacal EPA 350.2:1974 < 0.200 mg/L 0.200 mg/L 28/03/2018 29/03/2018

6leos e Graxas SMWW 5520B:2012 < 10.0 mg/z 10.0 mg/L - 28/03/2018

Sélidos Totais Dissolvidos EPA 160.1:1971 < 50.0 mg/L 50.0 mg/L - 27/03/2018

Sulfato EPA 375.4:1978 < 5.00 mg/L 5.00 mg/L - 27/03/2018

Sulfeto EPA 376.2:1978 < 0.050 mg/L 0.050 mg/L - 26/03/2018

Surfactante (MBAS) EPA 425.1:1971 < 0.10 mg/L 0.10 mg/L - 26/03/2018

Turbidez EPA 180.1:1993 < 1.00 wn1U 1.00 NTU - 26/03/2018

Este Relatdrio de Ensaio substitui o enviado anteriormente. Emitido em: 12/04/18

Este laudo nao pode ser reproduzido parcialmente

Reportado por:

S

Monica Sangdo Ferreira
CRQ#: 04267353

Aprovado por:

sem prévia autorizacgdo do laboratédrio.

A Phru o

Vanessa Kumi Mimoto-

CRQ#:

04364473

VC - 7 de 8
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Reportado por:

CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803137R - VIA CLASSICA

Suplemento do Relatério de Ensaio 1803137

VIA CLASSICA

Identificacao da Amostra Controle: 1803137-BS1

Cliente Alunorte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Endereco Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Projeto PJ.1333 L

. J : #P - rmRo Id. Ceimic 1803137-BS

ome o Frojeto Data de Coleta N/A
Matriz Aquosa .
P Data de Recebimento N/A
% de Sélidos N/A
Nome da Amostra AMOSTRA CONTROLE DE LABORATORIO
PARAMETRO SPIKE RESULTADO RECUPERAGCAO LIMITES CQ DATA DE DATA DE

% % PREPARO ANALISE

Cianeto Total 0.200 mg/L 0.213mg/L 106 75-125 27/03/2018 28/03/2018

Cloreto 30.0 mg/L 31.3mg/L 104 75-125 - 29/03/2018

Cor Verdadeira 50.0 pcUu 40.0pPCU 80 75-125 - 26/03/2018

Fluoreto 1.00 mg/L 1.17mg/L 117 75-125 - 27/03/2018

Nitrato como N 2.00 mg/L 2.27mg/L 114 75-125 - 26/03/2018

Nitrito como N 0.0700 mg/L 0.057mg/L 81 75-125 - 26/03/2018

Nitrogénio Amoniacal 1.00 mg/L 1.15mg/L 115 75-125 28/03/2018 29/03/2018

Nitrogénio Amoniacal 1.00 mg/L 0.99mg/L 99 75-125 29/03/2018 29/03/2018

6leos e Graxas 50.0 mg/L 44 .1mg/L 88 75-125 - 28/03/2018

Sélidos Totais Dissolvidos 100 mg/L 102mg/L 102 75-125 - 27/03/2018

Sulfato 30.0 mg/L 30.1mg/L 100 75-125 - 27/03/2018

Sulfeto 0.400 mg/L 0.350mg/L 87 75-125 - 26/03/2018

Surfactante (MBAS) 1.00 mg/L 0.98mg/L 98 75-125 - 26/03/2018

Turbidez 20.0 NTU 20.1NTU 101 75-125 - 26/03/2018

Este Relatdrio de Ensaio substitui o enviado anteriormente. Emitido em: 12/04/18

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente

S

Monica Sangdo Ferreira

CRQ#:

04267353

Aprovado por:

sem prévia autorizacgdo do laboratédrio.

A Phru o

Vanessa Kumi Mimoto-

CRO#: 04364473

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sao Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234
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CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803137R

ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES
Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803137
ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES

Identificacdo da amostra: 1803137-01C

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803137-01C
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 24/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume /Massa 50 mL Data de Preparo : 26/03/2018
% de Solidos : NIA Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final 150 mL Branco Associado : B8BC2620-BLK
Fator de Diluicéo: 1 LCS Associado : B8C2620-BS1
Nome da Amostra : RP-01-MB
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/L Lg/L
Aluminio (Al 855 100
Titanio (Ti) 18.2 10.0
Antiménio (Sb) <5.00 5.00
Arsénio (As) <10.0 10.0
Bario (Ba) 28.2 10.0
Berilio (Be) <10.0 10.0
Boro (B) <200 200
Céadmio (Cd) <0.14 %] 2.00
Chumbo (Pb) <10.0 10.0
Cobalto (Co) <5.00 5.00
Cobre (Cu) <9.00 9.00
Cromo (cn <10.0 10.0
Fosforo P) 54.2 20.0
Manganés (Mn) 42.1 10.0
Niquel (Ni) <10.0 10.0
Prata (Ag) <10.0 10.0
Selénio (Se) <10.0 10.0
Vanadio V) <50.0 50.0
Zinco (zn) 154 100
Litio (Li) <50.0 50.0

Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18

*J = Valor estimado

Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

5% 4,
Reportado por: /%;9 - Aprovado por: ZVVW'ZR——

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

MT -1de 11

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803137R

ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES
Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803137
ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES

Identificacdo da amostra: 1803137-02C

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803137-02C
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 24/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume /Massa 50 mL Data de Preparo : 26/03/2018
% de Solidos : NIA Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final 150 mL Branco Associado : B8BC2620-BLK
Fator de Diluicéo: 1 LCS Associado : B8C2620-BS1
Nome da Amostra : RP-01-MA
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/L Lg/L
Aluminio (Al 1170 100
Titanio (Ti) 40.1 10.0
Antiménio (Sb) <5.00 5.00
Arsénio (As) <10.0 10.0
Bario (Ba) 28.7 10.0
Berilio (Be) <10.0 10.0
Boro (B) <200 200
Céadmio (Cd) <0.14 %] 2.00
Chumbo (Pb) <10.0 10.0
Cobalto (Co) <5.00 5.00
Cobre (Cu) <9.00 9.00
Cromo (cn <10.0 10.0
Fosforo P) 46.8 20.0
Manganés (Mn) 42.0 10.0
Niquel (Ni) <10.0 10.0
Prata (Ag) <10.0 10.0
Selénio (Se) <10.0 10.0
Vanadio V) <50.0 50.0
Zinco (zn) <100 100
Litio (Li) <50.0 50.0

Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18

*J = Valor estimado

Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

5% 4,
Reportado por: /%;9 - Aprovado por: ZVVW'ZR——

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

MT -2 de 11

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803137R
ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES
Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803137
ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES

Identificacdo da amostra: 1803137-03C

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803137-03C
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 24/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume /Massa 50 mL Data de Preparo : 26/03/2018
% de Solidos : NIA Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final 150 mL Branco Associado : B8BC2620-BLK
Fator de Diluicéo: 1 LCS Associado : B8C2620-BS1
Nome da Amostra : RM-03
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/L Lg/L
Aluminio (Al 586 100
Titanio (Ti) 27.7 10.0
Antiménio (Sb) <5.00 5.00
Arsénio (As) <10.0 10.0
Bario (Ba) <10.0 10.0
Berilio (Be) <10.0 10.0
Boro (B) <200 200
Céadmio (Cd) <0.14 %] 2.00
Chumbo (Pb) <10.0 10.0
Cobalto (Co) <5.00 5.00
Cobre (Cu) <9.00 9.00
Cromo (cn <10.0 10.0
Fosforo P) <20.0 20.0
Manganés (Mn) <10.0 10.0
Niquel (Ni) <10.0 10.0
Prata (Ag) <10.0 10.0
Selénio (Se) <10.0 10.0
Vanadio V) <50.0 50.0
Zinco (zn) <100 100
Litio (Li) <50.0 50.0

Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18

*J = Valor estimado

Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

5% 4,
Reportado por: /%;9 - Aprovado por: ZVVW'ZR——

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

MT - 3 de 11

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803137R

ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES
Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803137
ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES

Identificacdo da amostra: 1803137-04C

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803137-04C
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 24/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume /Massa 50 mL Data de Preparo : 26/03/2018
% de Solidos : NIA Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final 150 mL Branco Associado : B8BC2620-BLK
Fator de Diluicéo: 1 LCS Associado : B8C2620-BS1
Nome da Amostra : RM-04
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/L Lg/L
Aluminio (Al 574 100
Titanio (Ti) 27.1 10.0
Antiménio (Sb) <5.00 5.00
Arsénio (As) <10.0 10.0
Bario (Ba) <10.0 10.0
Berilio (Be) <10.0 10.0
Boro (B) <200 200
Céadmio (Cd) <0.14 %] 2.00
Chumbo (Pb) <10.0 10.0
Cobalto (Co) <5.00 5.00
Cobre (Cu) <9.00 9.00
Cromo (cn <10.0 10.0
Fosforo P) <20.0 20.0
Manganés (Mn) 12.6 10.0
Niquel (Ni) <10.0 10.0
Prata (Ag) <10.0 10.0
Selénio (Se) <10.0 10.0
Vanadio V) <50.0 50.0
Zinco (zn) <100 100
Litio (Li) <50.0 50.0

Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18

*J = Valor estimado

Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

5% 4,
Reportado por: /%;9 - Aprovado por: ZVVW'ZR——

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

MT -4 de 11

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803137R
ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES
Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803137
ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES

Identificacdo da amostra: 1803137-05C

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803137-05C
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 24/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume /Massa 50 mL Data de Preparo : 26/03/2018
% de Solidos : NIA Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final 150 mL Branco Associado : B8BC2620-BLK
Fator de Diluicéo: 1 LCS Associado : B8C2620-BS1
Nome da Amostra : RM-05
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/L Lg/L
Aluminio (Al 426 100
Titanio (Ti) 19.1 10.0
Antiménio (Sb) <5.00 5.00
Arsénio (As) <10.0 10.0
Bario (Ba) <10.0 10.0
Berilio (Be) <10.0 10.0
Boro (B) <200 200
Céadmio (Cd) <0.14 %] 2.00
Chumbo (Pb) <10.0 10.0
Cobalto (Co) <5.00 5.00
Cobre (Cu) <9.00 9.00
Cromo (cn <10.0 10.0
Fosforo P) 76.4 20.0
Manganés (Mn) 57.5 10.0
Niquel (Ni) <10.0 10.0
Prata (Ag) <10.0 10.0
Selénio (Se) <10.0 10.0
Vanadio V) <50.0 50.0
Zinco (zn) <100 100
Litio (Li) <50.0 50.0

Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18

*J = Valor estimado

Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

5% 4,
Reportado por: /%;9 - Aprovado por: ZVVW'ZR——

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

MT -5de 11

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803137R

ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES
Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803137
ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES

Identificacdo da amostra: 1803137-06C

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803137-06C
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 24/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume /Massa 50 mL Data de Preparo : 26/03/2018
% de Solidos : NIA Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final 150 mL Branco Associado : B8BC2620-BLK
Fator de Diluicéo: 1 LCS Associado : B8C2620-BS1
Nome da Amostra : RM-06
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/L Lg/L
Aluminio (Al 810 100
Titanio (Ti) 28.9 10.0
Antiménio (Sb) <5.00 5.00
Arsénio (As) <10.0 10.0
Bario (Ba) 20.3 10.0
Berilio (Be) <10.0 10.0
Boro (B) <200 200
Céadmio (Cd) <0.14 %] 2.00
Chumbo (Pb) <10.0 10.0
Cobalto (Co) <5.00 5.00
Cobre (Cu) <9.00 9.00
Cromo (cn <10.0 10.0
Fosforo P) 80.2 20.0
Manganés (Mn) 81.6 10.0
Niquel (Ni) <10.0 10.0
Prata (Ag) <10.0 10.0
Selénio (Se) <10.0 10.0
Vanadio V) <50.0 50.0
Zinco (zn) <100 100
Litio (Li) <50.0 50.0

Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18

*J = Valor estimado

Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

5% 4,
Reportado por: /%;9 - Aprovado por: ZVVW'ZR——

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

MT - 6 de 11

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803137R
ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES
Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803137
ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES

Identificacdo da amostra: 1803137-08A

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803137-08A
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 24/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume /Massa 50 mL Data de Preparo : 26/03/2018
% de Solidos : NIA Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final 150 mL Branco Associado : B8BC2620-BLK
Fator de Diluicéo: 1 LCS Associado : B8C2620-BS1
Nome da Amostra : RM-06D
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/L Lg/L
Aluminio (Al 859 100
Titanio (Ti) 28.9 10.0
Antiménio (Sb) <5.00 5.00
Arsénio (As) <10.0 10.0
Bario (Ba) 18.8 10.0
Berilio (Be) <10.0 10.0
Boro (B) <200 200
Céadmio (Cd) <0.14 %] 2.00
Chumbo (Pb) <10.0 10.0
Cobalto (Co) <5.00 5.00
Cobre (Cu) <9.00 9.00
Cromo (cn <10.0 10.0
Fosforo P) 75.0 20.0
Manganés (Mn) 68.9 10.0
Niquel (Ni) <10.0 10.0
Prata (Ag) <10.0 10.0
Selénio (Se) <10.0 10.0
Vanadio V) <50.0 50.0

Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18

*J = Valor estimado

Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

5% 4,
Reportado por: /%;9 - Aprovado por: ZVVW'ZR——

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

MT -7 de 11

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803137R

ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES
Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Suplemento do Relatério de Ensaio 1803137
ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES

Identificacdo da Amostra Controle: B8C2620-BLK

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# 1 PJ.1333 d. Ceimic - B8C2620-BLK
Nome do Projeto : HYDRO Data de Coleta “N/A
Matriz - Aquosa Data de Recebimento : N/A
E/OIume,/_Massa 50 mL Data de Preparo : 26/03/2018
% de Solidos - N/A Data de Analise : 27/03/2018
Extrato Final = : 50 mL Projeto Associado  : 1803137
Fator de Diluicdo: 1
Nome da Amostra : BRANCO DO METODO
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

Ho/L Ho/L
Aluminio (Al) < 100 100
Titanio (Ti) < 10.0 10.0
Antiménio (Sh) < 5.00 5.00
Arsénio (As) < 10.0 10.0
Bario (Ba) < 10.0 10.0
Berilio (Be) < 10.0 10.0
Boro (B) < 200 200
Cadmio (Cd) < 2.00 2.00
Chumbc (Pb) < 10.0 10.0
Cobalto (Co) < 5.00 5.00
Cobre (Cu) < 9.00 9.00
Cromo (Cr) < 10.0 10.0
Fosforo (P) < 20.0 20.0
Manganés (Mr) < 10.0 10.0
Niquel ('Ni) < 10.0 10.0
Prata (AQg) < 10.0 10.0
Selénio (Se) < 10.0 10.0
Vanadio (V) < 50.0 50.0
Zinco (Zn) < 100 100

Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriormente. Emitido em: 12/04/18
Este laudo n&o pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autoriza¢éo do laboratério.
gl
Reportado por: /%’IQJ - Aprovado por: é/vw(’k——
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#} 04268786
MT -8 de 11

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Baiglo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803137R

ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES
Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Suplemento do Relatério de Ensaio 1803137
ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES

Identificacdo da Amostra Controle: B8C2620-BLK

Cliente Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Projeto# :PJ.1333 1d. Ceimic : B8C2620-BLK
Nome do Projeto : HYDRO Data de Coleta “N/A

Matriz . - Aquosa Data de Recebimento : N/A
:/olume'/.Massa : 50 mL Data de Preparo : 26/03/2018

% de Solidos - N/A Data de Analise : 28/03/2018
Extrato Final £ 50 mL Projeto Associado  : 1803137

Fator de Diluicao:

Nome da Amostra

1

BRANCO DO METODO

ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTlFICAQAO
Ho/L Hg/L
Litio (Li) < 50.0 50.0

Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriormente. Emitido em: 12/04/18

Este laudo n&o pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autoriza¢éo do laboratério.

Reportado por:

Lo

Aprovado por:

Y

Monica Sang3do Ferreira
04267353

CRQ# :

CRQ#/ 04268786

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Baiglo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234

Bruna/Fernanda Oraggio

MT -9 de 11



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803137R

ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES
Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Suplemento do Relatério de Ensaio 1803137
ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES

Identificacdo da Amostra Controle: B8C2620-BS1

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : B8C2620-BS1

Nome do Projeto : HYDRO Data de Coleta “N/A

Matriz - Aquosa Data de Recebimento : N/A

E/OIume,/_Massa : 50 mL Data de Preparo : 26/03/2018

% de Solidos - N/A Data de Andlise : 27/03/2018

Extrato Final 50 mL Projeto Associado  : 1803137

Fator de Dilui¢éo: 1

Nome da Amostra : AMOSTRA CONTROLE DE LABORATORIO

ANALITO SPIKE ADICIONADO RESULTADO RECUPERACAO LIMITES DE CQ
Mo/l pg/L % %

Aluminio (Al 1000 858 86 80-120

Titanio (Ti) 80.0 67.2 84 80-120

Antimdnio ( Sh) 80.0 66.9 84 80-120

Arsénio (As) 80.0 82.1 103 80-120

Bario (Ba) 80.0 68.1 85 80-120

Berilio (Be) 8.00 6.64 83 80-120

Boro (B) 80.0 67.1 84 80-120

Cadmio (Cd) 8.00 6.98 87 80-120

Chumbc (Pb) 80.0 72.3 90 80-120

Cobalto (Co) 80.0 66.4 83 80-120

Cobre (Cu) 80.0 68.8 86 80-120

Cromo (Cr) 80.0 66.6 83 80-120

Fosforo (P) 400 363 91 80-120

Manganés (Mr) 80.0 74.6 93 80-120

Niquel (Ni) 80.0 76.6 96 80-120

Prata (Ag) 80.0 64.7 81 80-120

Selénio (Se) 80.0 68.0 85 80-120

Vanadio (V) 80.0 65.5 82 80-120

Zinco (Zn) 80.0 66.8 84 80-120

Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriormente. Emitido em: 12/04/18

Este laudo n&o pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagéo do laboratério.

5% 4,
Reportado por: /%;9 - Aprovado por: ZVVW'ZR——

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

MT - 10 de 11

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Baiglo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803137R

ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES
Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Suplemento do Relatério de Ensaio 1803137
ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES

Identificacdo da Amostra Controle: B8C2620-BS2

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Projeto# 1 PJ.1333 d. Ceimic - B8C2620-BS2

Nome do Projeto  : H\'(DRO Data de Coleta “N/A

Matriz - Aquosa Data de Recebimento : N/A

E/OIume,/_Massa ; 50 mL Data de Preparo : 26/03/2018

% de Solidos - N/A Data de Analise : 28/03/2018

Extrato Final =~ : 50 mL Projeto Associado  : 1803137

Fator de Diluicdo: 1

Nome da Amostra : AMOSTRA CONTROLE DE LABORATORIO

ANALITO SPIKE ADICIONADO RESULTADO RECUPERACAO LIMITES DE CQ
Mo/l pg/L % %

Litio (Li) 10.0 11.0 110 80-120

Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriormente. Emitido em: 12/04/18

Este laudo n&o pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagéo do laboratério.

5% 4,
Reportado por: /%;9 - Aprovado por: ZVVW'ZR——

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio

CRQ#: 04267353 CRQ#f 04268786

MT -11de 11

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Baiglo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803137R

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO

Método EPA 7470A:1994

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803137
ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO

Identificacdo da amostra: 1803137-01C

Cliente

Endereco

Projeto# 1 PJ.1333

Nome do Projeto : HYDRO

Matriz : Agua Superficial
Volume / Massa  :20 mL

% de Solidos - N/A

Extrato Final :20 mL

Fator de Diluicdo: 1

Nome da Amostra RP-01-MB

: Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
- Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Id. Ceimic
Data de Coleta

:1803137-01C
: 24/03/2018

Data de Recebimento : 25/03/2018

Data de Preparo
Data de Andlise
Branco Associado
LCS Associado

1 27/03/2018

: 27/03/2018

: B8C2733-BLK
1 B8C2733-BS1

RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Q ¢
Ho/L Ho/L
Mercurio (Hg) <0.20 0.20
Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18
Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.
5% 4,
Reportado por: /%;{' - Aprovado por: wavcx-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#f 04268786
HT-1de9

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803137R

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO

Método EPA 7470A:1994

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803137
ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO

Identificacdo da amostra: 1803137-02C

Cliente

Endereco

Projeto# 1 PJ.1333

Nome do Projeto : HYDRO

Matriz : Agua Superficial
Volume / Massa  :20 mL

% de Solidos - N/A

Extrato Final :20 mL

Fator de Diluicdo: 1

Nome da Amostra RP-01-MA

: Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
- Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Id. Ceimic
Data de Coleta

:1803137-02C
: 24/03/2018

Data de Recebimento : 25/03/2018

Data de Preparo
Data de Andlise
Branco Associado
LCS Associado

1 27/03/2018

: 27/03/2018

: B8C2733-BLK
1 B8C2733-BS1

RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Q ¢
Ho/L Ho/L
Mercurio (Hg) <0.20 0.20
Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18
Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.
5% 4,
Reportado por: /%;{' - Aprovado por: wavcx-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#f 04268786
HT-2de9

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803137R

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO

Método EPA 7470A:1994

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803137
ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO

Identificacdo da amostra: 1803137-03C

Cliente

Endereco

Projeto# 1 PJ.1333

Nome do Projeto : HYDRO

Matriz : Agua Superficial
Volume / Massa  :20 mL

% de Solidos - N/A

Extrato Final :20 mL

Fator de Diluicdo: 1

Nome da Amostra RM-03

: Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
- Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Id. Ceimic
Data de Coleta

:1803137-03C
: 24/03/2018

Data de Recebimento : 25/03/2018

Data de Preparo
Data de Andlise
Branco Associado
LCS Associado

1 27/03/2018

: 27/03/2018

: B8C2733-BLK
1 B8C2733-BS1

RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Q ¢
Ho/L Ho/L
Mercurio (Hg) <0.20 0.20
Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18
Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.
5% 4,
Reportado por: /%;{' - Aprovado por: wavcx-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#f 04268786
HT-3de9

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803137R

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO

Método EPA 7470A:1994

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803137
ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO

Identificacdo da amostra: 1803137-04C

Cliente

Endereco

Projeto# 1 PJ.1333

Nome do Projeto : HYDRO

Matriz : Agua Superficial
Volume / Massa  :20 mL

% de Solidos - N/A

Extrato Final :20 mL

Fator de Diluicdo: 1

Nome da Amostra RM-04

: Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
- Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Id. Ceimic
Data de Coleta

:1803137-04C
: 24/03/2018

Data de Recebimento : 25/03/2018

Data de Preparo
Data de Andlise
Branco Associado
LCS Associado

1 27/03/2018

: 27/03/2018

: B8C2733-BLK
1 B8C2733-BS1

RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Q ¢
Ho/L Ho/L
Mercurio (Hg) <0.20 0.20
Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18
Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.
5% 4,
Reportado por: /%;{' - Aprovado por: wavcx-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#f 04268786
HT-4de9

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803137R

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO

Método EPA 7470A:1994

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803137
ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO

Identificacdo da amostra: 1803137-05C

Cliente

Endereco

Projeto# 1 PJ.1333

Nome do Projeto : HYDRO

Matriz : Agua Superficial
Volume / Massa  :20 mL

% de Solidos - N/A

Extrato Final :20 mL

Fator de Diluicdo: 1

Nome da Amostra RM-05

: Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
- Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Id. Ceimic
Data de Coleta

:1803137-05C
: 24/03/2018

Data de Recebimento : 25/03/2018

Data de Preparo
Data de Andlise
Branco Associado
LCS Associado

1 27/03/2018

: 27/03/2018

: B8C2733-BLK
1 B8C2733-BS1

RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Q ¢
Ho/L Ho/L
Mercurio (Hg) <0.20 0.20
Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18
Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.
5% 4,
Reportado por: /%;{' - Aprovado por: wavcx-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#f 04268786
HT-5de9

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803137R

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO

Método EPA 7470A:1994

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803137
ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO

Identificacdo da amostra: 1803137-06C

Cliente

Endereco

Projeto# 1 PJ.1333

Nome do Projeto : HYDRO

Matriz : Agua Superficial
Volume / Massa  :20 mL

% de Solidos - N/A

Extrato Final :20 mL

Fator de Diluicdo: 1

Nome da Amostra RM-06

: Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
- Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Id. Ceimic
Data de Coleta

:1803137-06C
: 24/03/2018

Data de Recebimento : 25/03/2018

Data de Preparo
Data de Andlise
Branco Associado
LCS Associado

1 27/03/2018

: 27/03/2018

: B8C2733-BLK
1 B8C2733-BS1

RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Q ¢
Ho/L Ho/L
Mercurio (Hg) <0.20 0.20
Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18
Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.
5% 4,
Reportado por: /%;{' - Aprovado por: wavcx-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#f 04268786
HT-6de9

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803137R

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO

Método EPA 7470A:1994

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803137
ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO

Identificacdo da amostra: 1803137-08A

Cliente

Endereco

Projeto# 1 PJ.1333

Nome do Projeto : HYDRO

Matriz : Agua Superficial
Volume / Massa  :20 mL

% de Solidos - N/A

Extrato Final :20 mL

Fator de Diluicdo: 1

Nome da Amostra RM-06D

: Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
- Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Id. Ceimic
Data de Coleta

1 1803137-08A
: 24/03/2018

Data de Recebimento : 25/03/2018

Data de Preparo
Data de Andlise
Branco Associado
LCS Associado

1 27/03/2018

: 27/03/2018

: B8C2733-BLK
1 B8C2733-BS1

RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Q ¢
Ho/L Ho/L
Mercurio (Hg) <0.20 0.20
Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18
Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.
5% 4,
Reportado por: /%;{' - Aprovado por: wavcx-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#f 04268786
HT-7de9

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803137R

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Suplemento do Relatério de Ensaio 1803137
ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO

Identificacdo da Amostra Controle: B8C2733-BLK

Cliente . Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# 1 PJ.1333 Id. Ceimic - B8C2733-BLK
Nome do Projeto : HYDRO Data de Coleta “N/A
Matriz - Aquosa Data de Recebimento : N/A
E/OIume,/_Massa 120 mL Data de Preparo : 27/03/2018
% de Solidos - N/A Data de Anélise : 27/03/2018
Extrato Final ~ :20 mL Projeto Associado  : 1803137
Fator de Diluicdo: 1
Nome da Amostra : BRANCO DO METODO
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
Ho/L Ho/L
Mercurio (Hg) < 0.20 0.20
Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriormente. Emitido em: 12/04/18
Este laudo n&o pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autoriza¢éo do laboratério.
9 ‘(
Reportado por: /%’24 - Aprovado por: wavcx-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio

CRQ#: 04267353 CRQ#f 04268786
HT-8de9

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Baiglo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803137R

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Suplemento do Relatério de Ensaio 1803137
ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO

Identificacdo da Amostra Controle: B8C2733-BS1

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Projeto# 1 PJ.1333 d. Ceimic - B8C2733-BS1

Nome do Projeto : H\'(DRO Data de Coleta “N/A

Matriz - Aquosa Data de Recebimento : N/A

E/OIume,/_Massa ; 20 mL Data de Preparo : 27/03/2018

% de Solidos - N/A Data de Analise : 27/03/2018

Extrato Final =~ :20 mL Projeto Associado  : 1803137

Fator de Diluicdo: 1

Nome da Amostra : AMOSTRA CONTROLE DE LABORATORIO

ANALITO SPIKE ADICIONADO RESULTADO RECUPERACAO LIMITES DE CQ
Mo/l pg/L % %

Mercurio (Hg) 5.00 4.97 99 80-120

Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriormente. Emitido em: 12/04/18

Este laudo n&o pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagéo do laboratério.

5% 4,
Reportado por: /%;9 - Aprovado por: ZVVW'ZR——

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio

CRQ#: 04267353 CRQ#f 04268786

HT-9de9

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Baiglo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803137R

ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES
Método EPA 6010C:2007

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803137
ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES

Identificacdo da amostra: 1803137-01D

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803137-01D
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 24/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume / Massa 10 mL Data de Preparo - N/A
% de Solidos - NIA Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final ~ : 10 mL Branco Associado : B8C2731-BLK
Fator de Diluicéo: 1
Nome da Amostra : RP-01-MB
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/L Lg/L
Aluminio Dissolvido (Al 146 100
Litio Dissolvido (Li) <50.0 50.0
Titanio Dissolvido (Ti) <10.0 10.0
Antim6nio Dissolvido (Sb) <5.00 5.00
Arsénio Dissolvido (As) <10.0 10.0
Bario Dissolvido (Ba) 21.3 10.0
Berilio Dissolvido (Be) <10.0 10.0
Boro Dissolvido (B) <200 200
Céadmio Dissolvido (Cd) <0.14 %] 2.00
Chumbo Dissolvido (Pb) <10.0 10.0
Cobalto Dissolvido (Co) <5.00 5.00
Cobre Dissolvido (Cu) <9.00 9.00
Cromo Dissolvido (Cn <10.0 10.0
Ferro Dissolvido (Fe) <300 300
Fosforo Dissolvido P) 22.6 20.0
Manganés Dissolvido (Mn) <10.0 10.0
Niquel Dissolvido (Ni) <10.0 10.0
Prata Dissolvido (Ag) <10.0 10.0
Selénio Dissolvido (Se) <10.0 10.0
Vanadio Dissolvido V) <50.0 50.0
Zinco Dissolvido (zn) <100 100

Este Relatorio de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18

*J = Valor estimado

Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

5% 4,
Reportado por: /%;9 - Aprovado por: ZVVW'ZR——

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

MD-1de9

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803137R

ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES
Método EPA 6010C:2007

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803137
ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES

Identificacdo da amostra: 1803137-02D

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803137-02D
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 24/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume / Massa 10 mL Data de Preparo - N/A
% de Solidos - NIA Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final ~ : 10 mL Branco Associado : B8C2731-BLK
Fator de Diluicéo: 1
Nome da Amostra : RP-01-MA
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/L Lg/L
Aluminio Dissolvido (Al 271 100
Litio Dissolvido (Li) <50.0 50.0
Titanio Dissolvido (Ti) <10.0 10.0
Antim6nio Dissolvido (Sb) <5.00 5.00
Arsénio Dissolvido (As) <10.0 10.0
Bario Dissolvido (Ba) 22.6 10.0
Berilio Dissolvido (Be) <10.0 10.0
Boro Dissolvido (B) <200 200
Céadmio Dissolvido (Cd) <0.14 %] 2.00
Chumbo Dissolvido (Pb) <10.0 10.0
Cobalto Dissolvido (Co) <5.00 5.00
Cobre Dissolvido (Cu) <9.00 9.00
Cromo Dissolvido (Cn <10.0 10.0
Ferro Dissolvido (Fe) 385 300
Fosforo Dissolvido P) 22.9 20.0
Manganés Dissolvido (Mn) <10.0 10.0
Niquel Dissolvido (Ni) <10.0 10.0
Prata Dissolvido (Ag) <10.0 10.0
Selénio Dissolvido (Se) <10.0 10.0
Vanadio Dissolvido V) <50.0 50.0
Zinco Dissolvido (zn) <100 100

Este Relatorio de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18

*J = Valor estimado

Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

5% 4,
Reportado por: /%;9 - Aprovado por: ZVVW'ZR——

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

MD -2de9

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803137R

ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES
Método EPA 6010C:2007

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803137
ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES

Identificacdo da amostra: 1803137-03D

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803137-03D
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 24/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume / Massa 10 mL Data de Preparo - N/A
% de Solidos - NIA Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final ~ : 10 mL Branco Associado : B8C2731-BLK
Fator de Diluicéo: 1
Nome da Amostra : RM-03
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/L Lg/L
Aluminio Dissolvido (Al 372 100
Litio Dissolvido (Li) <50.0 50.0
Titanio Dissolvido (Ti) 17.2 10.0
Antim6nio Dissolvido (Sb) <5.00 5.00
Arsénio Dissolvido (As) <10.0 10.0
Bario Dissolvido (Ba) <10.0 10.0
Berilio Dissolvido (Be) <10.0 10.0
Boro Dissolvido (B) <200 200
Céadmio Dissolvido (Cd) <0.14 %] 2.00
Chumbo Dissolvido (Pb) <10.0 10.0
Cobalto Dissolvido (Co) <5.00 5.00
Cobre Dissolvido (Cu) <9.00 9.00
Cromo Dissolvido (Cn <10.0 10.0
Ferro Dissolvido (Fe) 368 300
Fosforo Dissolvido P) <20.0 20.0
Manganés Dissolvido (Mn) <10.0 10.0
Niquel Dissolvido (Ni) <10.0 10.0
Prata Dissolvido (Ag) <10.0 10.0
Selénio Dissolvido (Se) <10.0 10.0
Vanadio Dissolvido V) <50.0 50.0
Zinco Dissolvido (zn) <100 100

Este Relatorio de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18

*J = Valor estimado

Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

5% 4,
Reportado por: /%;9 - Aprovado por: ZVVW'ZR——

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

MD -3de9

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803137R

ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES
Método EPA 6010C:2007

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803137
ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES

Identificacdo da amostra: 1803137-04D

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803137-04D
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 24/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume / Massa 10 mL Data de Preparo - N/A
% de Solidos - NIA Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final ~ : 10 mL Branco Associado : B8C2731-BLK
Fator de Diluicéo: 1
Nome da Amostra : RM-04
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/L Lg/L
Aluminio Dissolvido (Al 338 100
Litio Dissolvido (Li) <50.0 50.0
Titanio Dissolvido (Ti) 14.6 10.0
Antim6nio Dissolvido (Sb) <5.00 5.00
Arsénio Dissolvido (As) <10.0 10.0
Bario Dissolvido (Ba) <10.0 10.0
Berilio Dissolvido (Be) <10.0 10.0
Boro Dissolvido (B) <200 200
Céadmio Dissolvido (Cd) <0.14 %] 2.00
Chumbo Dissolvido (Pb) <10.0 10.0
Cobalto Dissolvido (Co) <5.00 5.00
Cobre Dissolvido (Cu) <9.00 9.00
Cromo Dissolvido (Cn <10.0 10.0
Ferro Dissolvido (Fe) 467 300
Fosforo Dissolvido P) <20.0 20.0
Manganés Dissolvido (Mn) 10.8 10.0
Niquel Dissolvido (Ni) <10.0 10.0
Prata Dissolvido (Ag) <10.0 10.0
Selénio Dissolvido (Se) <10.0 10.0
Vanadio Dissolvido V) <50.0 50.0
Zinco Dissolvido (zn) <100 100

Este Relatorio de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18

*J = Valor estimado

Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

5% 4,
Reportado por: /%;9 - Aprovado por: ZVVW'ZR——

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

MD -4de9

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803137R

ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES
Método EPA 6010C:2007

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803137
ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES

Identificacdo da amostra: 1803137-05D

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803137-05D
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 24/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume / Massa 10 mL Data de Preparo - N/A
% de Solidos - NIA Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final ~ : 10 mL Branco Associado : B8C2731-BLK
Fator de Diluicéo: 1
Nome da Amostra : RM-05
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/L Lg/L
Aluminio Dissolvido (Al 197 100
Litio Dissolvido (Li) <50.0 50.0
Titanio Dissolvido (Ti) <10.0 10.0
Antim6nio Dissolvido (Sb) <5.00 5.00
Arsénio Dissolvido (As) <10.0 10.0
Bario Dissolvido (Ba) <10.0 10.0
Berilio Dissolvido (Be) <10.0 10.0
Boro Dissolvido (B) <200 200
Céadmio Dissolvido (Cd) <0.14 %] 2.00
Chumbo Dissolvido (Pb) <10.0 10.0
Cobalto Dissolvido (Co) <5.00 5.00
Cobre Dissolvido (Cu) <9.00 9.00
Cromo Dissolvido (Cn <10.0 10.0
Ferro Dissolvido (Fe) 651 300
Fosforo Dissolvido P) 46.6 20.0
Manganés Dissolvido (Mn) 47.9 10.0
Niquel Dissolvido (Ni) <10.0 10.0
Prata Dissolvido (Ag) <10.0 10.0
Selénio Dissolvido (Se) <10.0 10.0
Vanadio Dissolvido V) <50.0 50.0
Zinco Dissolvido (zn) <100 100

Este Relatorio de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18

*J = Valor estimado

Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

5% 4,
Reportado por: /%;9 - Aprovado por: ZVVW'ZR——

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

MD -5de9

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803137R

ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES
Método EPA 6010C:2007

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803137
ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES

Identificacdo da amostra: 1803137-06D

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803137-06D
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 24/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume / Massa 10 mL Data de Preparo - N/A
% de Solidos - NIA Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final ~ : 10 mL Branco Associado : B8C2731-BLK
Fator de Diluicéo: 1
Nome da Amostra : RM-06
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/L Lg/L
Aluminio Dissolvido (Al 463 100
Litio Dissolvido (Li) <50.0 50.0
Titanio Dissolvido (Ti) 16.6 10.0
Antim6nio Dissolvido (Sb) <5.00 5.00
Arsénio Dissolvido (As) <10.0 10.0
Bario Dissolvido (Ba) 20.5 10.0
Berilio Dissolvido (Be) <10.0 10.0
Boro Dissolvido (B) <200 200
Céadmio Dissolvido (Cd) <0.14 %] 2.00
Chumbo Dissolvido (Pb) <10.0 10.0
Cobalto Dissolvido (Co) <5.00 5.00
Cobre Dissolvido (Cu) <9.00 9.00
Cromo Dissolvido (Cn <10.0 10.0
Ferro Dissolvido (Fe) 1360 300
Fosforo Dissolvido P) 70.8 20.0
Manganés Dissolvido (Mn) 73.4 10.0
Niquel Dissolvido (Ni) <10.0 10.0
Prata Dissolvido (Ag) <10.0 10.0
Selénio Dissolvido (Se) <10.0 10.0
Vanadio Dissolvido V) <50.0 50.0
Zinco Dissolvido (zn) <100 100

Este Relatorio de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18

*J = Valor estimado

Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

5% 4,
Reportado por: /%;9 - Aprovado por: ZVVW'ZR——

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

MD -6de9

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803137R

ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES
Método EPA 6010C:2007

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803137
ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES

Identificacdo da amostra: 1803137-08B

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803137-08B
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 24/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume / Massa 10 mL Data de Preparo - N/A
% de Solidos - NIA Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final ~ : 10 mL Branco Associado : B8C2731-BLK
Fator de Diluicéo: 1
Nome da Amostra : RM-06D
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/L Lg/L
Aluminio Dissolvido (Al 697 100
Titanio Dissolvido (Ti) 27.0 10.0
Antim6nio Dissolvido (Sb) <5.00 5.00
Arsénio Dissolvido (As) <10.0 10.0
Bario Dissolvido (Ba) 20.4 10.0
Berilio Dissolvido (Be) <10.0 10.0
Boro Dissolvido (B) <200 200
Céadmio Dissolvido (Cd) <0.14*] 2.00
Chumbo Dissolvido (Pb) <10.0 10.0
Cobalto Dissolvido (Co) <5.00 5.00
Cobre Dissolvido (Cu) <9.00 9.00
Cromo Dissolvido (Cn <10.0 10.0
Ferro Dissolvido (Fe) 1420 300
Fosforo Dissolvido P) 65.2 20.0
Manganés Dissolvido (Mn) 73.1 10.0
Niquel Dissolvido (Ni) <10.0 10.0
Prata Dissolvido (Ag) <10.0 10.0
Selénio Dissolvido (Se) <10.0 10.0
Vanadio Dissolvido V) <50.0 50.0
Zinco Dissolvido (zn) <100 100

Este Relatorio de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18

*J = Valor estimado

Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

5% 4,
Reportado por: /%;9 - Aprovado por: ZVVW'ZR——

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

MD -7de9

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803137R

ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES
Método EPA 6010C:2007

Suplemento do Relatério de Ensaio 1803137
ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES

Identificacdo da Amostra Controle: B8C2731-BLK

Cliente . Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : B8C2731-BLK
Nome do Projeto : HYDRO Data de Coleta “N/A
Matriz - Aquosa Data de Recebimento : N/A
Volume /Massa :10mL Data de Preparo “N/A
% de Sclidos - NIA Data de Analise : 27/03/2018
Extrato Final -~ : 10 mL Projeto Associado  : 1803137
Fator de Diluicdo: 1
Nome da Amostra : BRANCO DO METODO
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
Ho/L Ho/L
Aluminio Dissolvido (Al) < 100 100
Titanio Dissolvido (Ti) < 10.0 10.0
Antim6nio Dissolvido (Sh) < 5.00 5.00
Arsénio Dissolvido (As) < 10.0 10.0
Bario Dissolvido (Ba) < 10.0 10.0
Berilio Dissolvido (Be) < 10.0 10.0
Boro Dissolvido (B) < 200 200
Cadmio Dissolvido (Cd) < 2.00 2.00
Chumbo Dissolvido (Pb) < 10.0 10.0
Cobalto Dissolvido (Co) < 5.00 5.00
Cobre Dissolvido (Cu) < 9.00 9.00
Cromo Dissolvido (Cr) < 10.0 10.0
Ferro Dissolvido (Fe) < 300 300
Fosforo Dissolvido (P) < 20.0 20.0
Manganés Dissolvido (Mr) < 10.0 10.0
Niquel Dissolvido (Ni) < 10.0 10.0
Prata Dissolvido (Ag) < 10.0 10.0
Selénio Dissolvido (Se) < 10.0 10.0
Vanadio Dissolvido (V) < 50.0 50.0
Zinco Dissolvido (Zn) < 10 100

Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriormente. Emitido em: 12/04/18

Este laudo n&o pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autoriza¢éo do laboratério.

5% 4,
Reportado por: /%;9 - Aprovado por: ZVVW'ZR——

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

MD -8de9

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Baiglo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803137R

ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES
Método EPA 6010C:2007

Suplemento do Relatério de Ensaio 1803137
ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES

Identificacdo da Amostra Controle: B8C2804-BLK

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 1d. Ceimic : B8C2804-BLK
Nome do Projeto : HYDRO Data de Coleta “N/A
Matriz - Aquosa Data de Recebimento : N/A
Volume /Massa :10 mL Data de Preparo “N/A
% de Sclidos - N/A Data de Andlise : 28/03/2018
Extrato Final 10 mL Projeto Associado  : 1803137
Fator de Diluicdo: 1
Nome da Amostra :  BRANCO DO METODO
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
pg/L pg/L
Litio Dissolvido (Li) < 50.0 50.0
Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriormente. Emitido em: 12/04/18
Este laudo n&o pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autoriza¢éo do laboratério.
9 ‘(
Reportado por: /%’24 - Aprovado por: wavcx-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio

CRQ#: 04267353 CRQ#f 04268786
MD -9de9

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Baiglo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803137R
ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803137
ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO

Identificacdo da amostra: 1803137-01D

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco - Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803137-01D
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 24/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume /Massa 20 mL Data de Preparo : 27/03/2018
% de Solidos - NIA Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final 20 mL Branco Associado  : B8C2733-BLK
Fator de Diluicdo: 1 LCS Associado : B8C2733-BS1
Nome da Amostra RP-01-MB
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICAQAO
ANALITO ug/L hg/L
Mercurio Dissolvido (Hg) <0.20 0.20
Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18
Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.
D] f
Reportado por: /%’24 - Aprovado por: wavcx-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
HD-1de9

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803137R
ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803137
ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO

Identificacdo da amostra: 1803137-02D

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco - Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803137-02D
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 24/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume /Massa 20 mL Data de Preparo : 27/03/2018
% de Solidos - NIA Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final 20 mL Branco Associado  : B8C2733-BLK
Fator de Diluicdo: 1 LCS Associado : B8C2733-BS1
Nome da Amostra RP-01-MA
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICAQAO
ANALITO ug/L hg/L
Mercurio Dissolvido (Hg) <0.20 0.20
Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18
Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.
D] f
Reportado por: /%’24 - Aprovado por: wavcx-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
HD-2de9

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803137R
ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803137
ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO

Identificacdo da amostra: 1803137-03D

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco - Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803137-03D
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 24/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume /Massa 20 mL Data de Preparo : 27/03/2018
% de Solidos - NIA Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final 20 mL Branco Associado  : B8C2733-BLK
Fator de Diluicdo: 1 LCS Associado : B8C2733-BS1
Nome da Amostra RM-03
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICAQAO
ANALITO ug/L hg/L
Mercurio Dissolvido (Hg) <0.20 0.20
Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18
Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.
D] f
Reportado por: /%’24 - Aprovado por: wavcx-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
HD-3de9

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803137R
ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803137
ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO

Identificacdo da amostra: 1803137-04D

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco - Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803137-04D
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 24/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume /Massa 20 mL Data de Preparo : 27/03/2018
% de Solidos - NIA Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final 20 mL Branco Associado  : B8C2733-BLK
Fator de Diluicdo: 1 LCS Associado : B8C2733-BS1
Nome da Amostra RM-04
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICAQAO
ANALITO ug/L hg/L
Mercurio Dissolvido (Hg) <0.20 0.20
Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18
Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.
D] f
Reportado por: /%’24 - Aprovado por: wavcx-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
HD-4de9

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803137R
ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803137
ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO

Identificacdo da amostra: 1803137-05D

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco - Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803137-05D
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 24/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume /Massa 20 mL Data de Preparo : 27/03/2018
% de Solidos - NIA Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final 20 mL Branco Associado  : B8C2733-BLK
Fator de Diluicdo: 1 LCS Associado : B8C2733-BS1
Nome da Amostra RM-05
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICAQAO
ANALITO ug/L hg/L
Mercurio Dissolvido (Hg) <0.20 0.20
Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18
Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.
D] f
Reportado por: /%’24 - Aprovado por: wavcx-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
HD-5de 9

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803137R
ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803137
ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO

Identificacdo da amostra: 1803137-06D

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco - Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803137-06D
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 24/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume /Massa 20 mL Data de Preparo : 27/03/2018
% de Solidos - NIA Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final 20 mL Branco Associado  : B8C2733-BLK
Fator de Diluicdo: 1 LCS Associado : B8C2733-BS1
Nome da Amostra RM-06
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICAQAO
ANALITO ug/L hg/L
Mercurio Dissolvido (Hg) <0.20 0.20
Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18
Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.
D] f
Reportado por: /%’24 - Aprovado por: wavcx-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
HD-6de9

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803137R
ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Suplemento do Relatério de Ensaio No. 1803137
ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO

Identificacdo da amostra: 1803137-08B

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco - Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803137-08B
Nome do Projeto  : HYDRO o Data de Coleta : 24/03/2018
Matriz : Agua Superficial Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume /Massa 20 mL Data de Preparo : 27/03/2018
% de Solidos - NIA Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final 20 mL Branco Associado  : B8C2733-BLK
Fator de Diluicdo: 1 LCS Associado : B8C2733-BS1
Nome da Amostra RM-06D
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICAQAO
ANALITO ug/L hg/L
Mercurio Dissolvido (Hg) <0.20 0.20
Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriorme nte. Emitido em: 12/04/18
Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacao do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.
D] f
Reportado por: /%’24 - Aprovado por: wavcx-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
HD-7de9

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



Cliente

Endereco
Projeto#

Nome do Projeto
Matriz

Volume / Massa
% de Sdlidos
Extrato Final :
Fator de Diluicao:

Nome da Amostra

CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803137R

ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Suplemento do Relatério de Ensaio 1803137
ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO

Identificacdo da Amostra Controle: B8C2733-BLK

Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
: Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

- PJ.1333 Id. Ceimic
:HYDRO Data de Coleta
: Agquosa Data de Recebimento
120 mL Data de Preparo
:N/A Data de Andlise
20 mL

1

Projeto Associado

BRANCO DO METODO

: B8C2733-BLK

:N/A

:N/A

1 27/03/2018
: 27/03/2018
11803137

ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICA(;AO
Ho/L Hg/L
Mercurio Dissolvido (Hg) < 0.20 0.20

Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriormente. Emitido em: 12/04/18

Este laudo n&o pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autoriza¢éo do laboratério.

Reportado por:

Lo

Aprovado por:

Y

Monica Sang3do Ferreira

CRQ# :

CRQ#/ 04268786

04267353

Bruna/Fernanda Oraggio

HD-8de9

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Baiglo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anélises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803137R

ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Suplemento do Relatério de Ensaio 1803137
ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO

Identificacdo da Amostra Controle: B8C2733-BS1

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Projeto# 1 PJ.1333 d. Ceimic - B8C2733-BS1

Nome do Projeto  : H\'(DRO Data de Coleta “N/A

Matriz - Aquosa Data de Recebimento : N/A

E/OIume,/_Massa ; 20 mL Data de Preparo : 27/03/2018

% de Solidos - N/A Data de Analise : 27/03/2018

Extrato Final =~ :20 mL Projeto Associado  : 1803137

Fator de Diluicdo: 1

Nome da Amostra : AMOSTRA CONTROLE DE LABORATORIO

ANALITO SPIKE ADICIONADO RESULTADO RECUPERACAO LIMITES DE CQ
Mo/l pg/L % %

Mercurio Dissolvido (Hg) 5.00 4.97 99 80-120

Este Relatério de Ensaio substitui o enviado anteriormente. Emitido em: 12/04/18

Este laudo n&o pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagéo do laboratério.

5% 4,
Reportado por: /%;9 - Aprovado por: ZVVW'ZR——

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio

CRQ#: 04267353 CRQ#f 04268786

HD-9de9

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Baiglo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Anédlises Ambientais Ltda
"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Iraefonal”

Sé&o Pauw, 29 de marco de 2018.

Sra. Tatiane Xavier

SGW SERVICES ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
Rua Natingui, 690

Sao Paulo / SP

Prezada Sra. Tatiane,

Encontram-se anexados os resultados originais das analises quimicas em 06 amostras
de efluente liquido e 05 amostras aquosAROJETO PJ.1333 / HYDRO,totalizando 53
paginas. As amostras foram recebidas no laboratdrio em 25 de marco de 2018.

Com relacéo a analise de metais totais e dissolvidos, temos a seguinte consideracao:

1 - A amostraCM-01D apresentou concentracdo de Arsénio dissolvido maior que
total, porém esta diferenca refere-se a incerteza associada ao préprio ensaio e esta dentro da
diferenca aceitavel descrita no método USEPA SW846-6010.

Esse laudo, refere-se a um laudo parcial, onde consta somente analises de Metais e
Via Classica.

Para referéncia, as amostras estdo identificadas como Projeto C&i803138.
Essenimero podera ser usado para verificar a autenticidade deste relatério através do e-mail
projetos@ceimic.com.br

Permanecemos a disposi¢ao para eventuais esclarecimentos.

Atenciosamente,

Heloisa Rosolem
CRQ# 04263022

Rua Guaip4, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Séo Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

QA102-A Rev02, Mar/2015

VERIFICACAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

Numero do Projeto 1803138 Cliente SGW
Envio das amostras:
Cliente X Ceimic Outros
SIM NAO
1. As amostras foram recebidas em caixa térmica? X
2. A caixa térmica estava fechada? X
3. Data de abertura da caixa térmica: 25/03/2018
4. Chain of Custody (COC) estava presente? X
5. Temperatura da caixa térmica: 6°C
6. As amostras foram recebidas intactas? X
7. Quantidade de amostra suficiente? X
8. Os frascos utilizados eram corretos para os parametros de analise? X
9. As amostras estavam preservadas corretamente? X
10. As amostras foram recebidas no prazo de validade da anélise? X
11. Aldentificacdo do frasco coincidia com a COC? X
12. Frascos para VOC estavam isento de bolhas maiores que 6mm? X
13. O cliente foi comunicado? X

Cometarios Adicionais:

Verificado por: Daniel Figueiredo

Item 11: N&o recebemos amostra de metais dissolvidos e sulfeto do ponto ME-01.

Rua Guaip4, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil
TelFax: (11)3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br




CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803138 - VIA CLASSICA
Identificacio da Amostra: 1803138-01

Cliente : Alunorte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Enderecgo : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# : PJ.1333 L
. Id. : 1 138-01
Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE d. Ceimic 803138-0
Matri Efl te Liquid Data de Coleta : 24/03/2018
atriz : uente Liquido .
fq Data de Recebimento : 25/03/2018
% de Sdélidos : N/A /03/
Nome da Amostra : CM-01
PARAMETRO METODO RESULTADO LIMITE DE_ DATA DE  DATA DE
QUANTIFICAGCAO PREPARO ANALISE
Cianeto Livre EPA 335.1:1974 <0.010 mg/L 0.010 mg/L 29/03/2018 29/03/2018
Cianeto Total EPA 335.4:1993 <0.010 mg/L 0.010 mg/L 27/03/2018 28/03/2018
Crémio Hexavalente EPA 7196A:1992 <0.050 mg/L (*) 0.050 mg/L - 26/03/2018
Crémio Trivalente Calculo <0.050 mg/L 0.050 mg/L - 29/03/2018
Fenol Total EPA 420.1:1978 <0.020 mg/L 0.020 mg/L 28/03/2018 29/03/2018
Fluoreto EPA 340.1:1978 <0.50 mg/L 0.50 mg/L - 27/03/2018
Nitrogénio Amoniacal EPA 350.2:1974 2.72 mg/L  Diluigdo: 5 1.00 mg/L 29/03/2018 29/03/2018
Oleo Mineral SMWW 5520B:2012 <10.0 mg/L 10.0 mg/L - 28/03/2018
Oleo Vegetal e Animal SMWW 5520B:2012 <10.0 mg/L 10.0 mg/L - 28/03/2018
Sélidos Totais Sedimentaveis EPA 160.5:1974 0.10 mL/L 0.10 mL/L - 26/03/2018
Sulfeto EPA 376.2:1978 <0.050 mg/L 0.050 mg/L - 26/03/2018
(*) = Amostra recebida fora do prazo de validade.

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagdo do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

Reportado por: ,/%&)@rg; Aprovado por: ’\%m,{m

Monica Sangdo Ferreira Vanessa Kumi Mimoto-

CRQ#: 04267353 CRQ#: 04364473

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sao Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234

VC - 1 de 6



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803138 - VIA CLASSICA
Identificacao da Amostra: 1803138-03

Cliente Alunorte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# PJ.1333 L
Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE 1d. Ceimic 1803138-03

} fluente Liquido Data de Coleta 24/03/2018
Zazzl;élidos ; E/A d Data de Recebimento 25/03/2018
Nome da Amostra ME-01

PARAMETRO METODO RESULTADO LIMITE DE DATA DE  DATA DE

QUANTIFICAGCAO PREPARO ANALISE

Cianeto Livre EPA 335.1:1974 <0.010 mg/L 0.010 mg/L 29/03/2018 29/03/2018
Cianeto Total EPA 335.4:1993 <0.010 mg/L 0.010 mg/L 27/03/2018 28/03/2018
Crémio Hexavalente EPA 7196A:1992 <0.050 mg/L (*) 0.050 mg/L - 26/03/2018
Crémio Trivalente Calculo 0.819 mg/L 0.050 mg/L - 29/03/2018
Fenol Total EPA 420.1:1978 <0.020 mg/L 0.020 mg/L 28/03/2018 29/03/2018
Fluoreto EPA 340.1:1978 <0.50 mg/L 0.50 mg/L - 27/03/2018
Nitrogénio Amoniacal EPA 350.2:1974 1.03 mg/L 0.200 mg/L 28/03/2018 29/03/2018
Oleo Mineral SMWW 5520B:2012 <10.0 mg/L 10.0 mg/L - 28/03/2018
Oleo Vegetal e Animal SMWW 5520B:2012 <10.0 mg/L 10.0 mg/L - 28/03/2018
Sélidos Totais Sedimentdveis EPA 160.5:1974 <0.10 mL/L 0.10 mL/L - 26/03/2018

(*) = Amostra recebida fora do prazo de validade.

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagdo do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

Reportado por:

//%Zéwfﬁé?

Monica Sangdo Ferreira

CRQ#:

04267353

Aprovado por:

A Phru ol

Vanessa Kumi Mimoto-
CRQ#: 04364473

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sao Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234

VC - 2 de 6



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803138 - VIA CLASSICA
Identificacio da Amostra: 1803138-04

Cliente Alunorte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# PJ.1333 ..
. Id. C 1803138-04
Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE eimic
Matri Efl te L id Data de Coleta 24/03/2018
atriz uente Liquido
fq Data de Recebimento 25/03/2018
% de Sdélidos N/A /03/
Nome da Amostra MsS-01
PARAMETRO METODO RESULTADO LIMITE DE DATA DE  DATA DE
QUANTIFICAGCAO PREPARO ANALISE
Cianeto Livre EPA 335.1:1974 <0.010 mg/L 0.010 mg/L 29/03/2018 29/03/2018
Cianeto Total EPA 335.4:1993 <0.010 mg/L 0.010 mg/L 27/03/2018 28/03/2018
Crémio Hexavalente EPA 7196A:1992 <0.050 mg/L (*) 0.050 mg/L - 26/03/2018
Crémio Trivalente Calculo <0.050 mg/L 0.050 mg/L - 29/03/2018
Fenol Total EPA 420.1:1978 <0.020 mg/L 0.020 mg/L 28/03/2018 29/03/2018
Fluoreto EPA 340.1:1978 <0.50 mg/L 0.50 mg/L - 27/03/2018
Nitrogénio Amoniacal EPA 350.2:1974 0.220 mg/L 0.200 mg/L 29/03/2018 29/03/2018
Oleo Mineral SMWW 5520B:2012 <10.0 mg/L 10.0 mg/L - 28/03/2018
Oleo Vegetal e Animal SMWW 5520B:2012 <10.0 mg/L 10.0 mg/L - 28/03/2018
Sélidos Totais Sedimentdveis EPA 160.5:1974 550 mL/L 0.10 mL/L - 26/03/2018
Sulfeto EPA 376.2:1978 <0.050 mg/L 0.050 mg/L - 26/03/2018
(*) = Amostra recebida fora do prazo de validade.

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagdo do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

Reportado por:

//%Zéwfﬁé?

Monica Sangdo Ferreira

CRQ#:

04267353

Aprovado por:

A Phru ol

Vanessa Kumi Mimoto-

CRQ#: 04364473

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sao Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234

VC - 3 de 6



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803138 - VIA CLASSICA
Identificacao da Amostra: 1803138-05

Cliente : Alunorte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# : PJ.1333 L
. Id. C : 1803138-05
Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE eimic
Matri Efl te Liquid Data de Coleta : 24/03/2018
atriz : uente Liquido .
fq Data de Recebimento : 25/03/2018
% de Sdélidos : N/A /03/
Nome da Amostra : DRS-01
PARAMETRO METODO RESULTADO LIMITE DE ~ DATA DE  DATA DE
QUANTIFICAGCAO PREPARO ANALISE
Cianeto Livre EPA 335.1:1974 <0.010 mg/L 0.010 mg/L 29/03/2018 29/03/2018
Cianeto Total EPA 335.4:1993 <0.010 mg/L 0.010 mg/L 27/03/2018 28/03/2018
Crémio Hexavalente EPA 7196A:1992 0.060 mg/L (*) 0.050 mg/L - 26/03/2018
Crémio Trivalente Calculo <0.050 mg/L 0.050 mg/L - 29/03/2018
Fenol Total EPA 420.1:1978 <0.020 mg/L 0.020 mg/L 28/03/2018 29/03/2018
Fluoreto EPA 340.1:1978 1.01 mg/L 0.50 mg/L - 27/03/2018
Nitrogénio Amoniacal EPA 350.2:1974 <0.200 mg/L 0.200 mg/L 28/03/2018 29/03/2018
Oleo Mineral SMWW 5520B:2012 <10.0 mg/L 10.0 mg/L - 28/03/2018
Oleo Vegetal e Animal SMWW 5520B:2012 <10.0 mg/L 10.0 mg/L - 28/03/2018
Sélidos Totais Sedimentdveis EPA 160.5:1974 <0.10 mL/L 0.10 mL/L - 26/03/2018
Sulfeto EPA 376.2:1978 <0.050 mg/L 0.050 mg/L - 26/03/2018
(*) = Amostra recebida fora do prazo de validade.

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagdo do laboratério.
O plano e os procedimentos de amostragem sdo de responsabilidade do cliente.

Reportado por: ,/%&)@rg; Aprovado por: ’\%m,{m

Monica Sangdo Ferreira Vanessa Kumi Mimoto-

CRQ#: 04267353 CRQ#: 04364473

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sao Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803138 - VIA CLASSICA
Identificacio da Amostra Controle: 1803138-BLK1

Cliente : Alunorte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Enderecgo : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Projeto# : PJ.1333 Id. Ceimic : 1803138-BLK
Nome.do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta . N/A

Matriz : Aquosa ]

% de S6lidos . N/a Data de Recebimento : N/A

Nome da Amostra : BRANCO DO METODO

PARAMETRO METODO RESULTADO LIMITE DE_ DATA DE DATA DE

QUANTIFICACAO PREPARO ANALISE
Cianeto Livre EPA 335.1:1974 < 0.010 mg/L 0.010 mg/L 29/03/2018 29/03/2018
Cianeto Total EPA 335.4:1993 < 0.010 mg/L 0.010 mg/L 27/03/2018 28/03/2018
Crémio Hexavalente EPA 7196A:1992 < 0.050 mg/L 0.050 mg/L - 26/03/2018
Fenol Total EPA 420.1:1978 < 0.020 mg/r 0.020 mg/L 28/03/2018 29/03/2018
Fluoreto EPA 340.1:1978 < 0.50 mg/z 0.50 mg/L - 27/03/2018
Fluoreto EPA 340.1:1978 < 0.50 mg/z 0.50 mg/L - 27/03/2018
Nitrogénio Amoniacal EPA 350.2:1974 < 0.200 mg/L 0.200 mg/L 29/03/2018 29/03/2018
Nitrogénio Amoniacal EPA 350.2:1974 < 0.200 mg/L 0.200 mg/L 28/03/2018 29/03/2018
Oleos e Graxas SMWW 5520B:2012 < 10.0 mg/L 10.0 mg/L - 28/03/2018
Sulfeto EPA 376.2:1978 < 0.050 mg/L 0.050 mg/L - 26/03/2018

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagdo do laboratédrio.

Reportado por: ,/%&)@rg; Aprovado por: ’\%m,{m

Monica Sangdo Ferreira Vanessa Kumi Mimoto-
CRQ#: 04267353 CRQ#: 04364473

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sao Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803138 - VIA CLASSICA
Identificacio da Amostra Controle: 1803138-BS1

Cliente : Alunorte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Enderecgo : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
ErOJeZO#P - ; E;;?;UNORTE Id. Ceimic : 1803138-BS
ome. 0 Frojeto Data de Coleta : N/A
Matriz : Aquosa

Data de Recebimento : N/A
% de Sdélidos : N/A /

Nome da Amostra : AMOSTRA CONTROLE DE LABORATORIO

PARAMETRO SPTKE RESULTADO RECUP]E.RACAO LIMITOES CQ DATA DE DAT,A DE

% % PREPARO ANALISE

Cianeto Total 0.200 mg/L 0.169mg/L 84 75-125 27/03/2018 28/03/2018
Crémio Hexavalente 0.5000 mg/L 0.540mg/L 108 75-125 - 26/03/2018
Fenol Total 0.100 mg/L 0.105mg/L 105 75-125 28/03/2018 29/03/2018
Fluoreto 1.00 mg/L 1.06mg/L 106 75-125 - 27/03/2018
Fluoreto 1.00 mg/L 1.17mg/L 117 75-125 - 27/03/2018
Nitrogénio Amoniacal 1.00 mg/L 1.15mg/L 115 75-125 28/03/2018 29/03/2018
Nitrogénio Amoniacal 1.00 mg/L 0.99mg/L 99 75-125 29/03/2018 29/03/2018
Oleos e Graxas 50.0 mg/L 41.5mg/L 83 75-125 - 28/03/2018
Sulfeto 0.400 mg/L 0.350mg/L 87 75-125 - 26/03/2018

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagdo do laboratédrio.

Reportado por: ,/%&)@rg; Aprovado por: ’\%m,{m

Monica Sangdo Ferreira Vanessa Kumi Mimoto-

CRQ#: 04267353 CRQ#: 04364473

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sao Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatdrio de Ensaio 1803138 - VIA CLASSICA
Identificacao da Amostra: 1803138-01

Cliente : Alunorte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Enderecgo : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Projeto# : PJ.1333 - . B

Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE 1d. Ceimic : 1803138-01

Matri Efl te Liquid Data de Coleta : 24/03/2018
atriz : uente Liquido ) i

5 de S6lidos . N/A Data de Recebimento : 25/03/2018

Nome da Amostra : CM-01

PARAMETRO METODO RESULTADO LIMITE DE~ DATA DE DIE-;./ DAT’A DE

QUANTIFICAGCAO DESTILAGCAO ANALISE

Materiais Flutuantes Visual Presente - - 26/03/2018
Presente

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagdo do laboratédrio.
O plano e os procedimentos de amostragem s&do de responsabilidade do cliente.

Reportado por: ,/%&)@rg; Aprovado por: ’\%m,{m

Monica Sangdo Ferreira Vanessa Kumi Mimoto-
CRQO#: 04267353 CRQ#: 04364473

VC - 1 de 4
Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sdo Paulo / SP - Brasil

Tel/Fax: (11)3832-2234 - e-mail: ceimic @ ceimic.com.br



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatdrio de Ensaio 1803138 - VIA CLASSICA
Identificacao da Amostra: 1803138-03

Cliente : Alunorte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Enderecgo : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Projeto# : PJ.1333 - . B

Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE 1d. Ceimic : 1803138-03

Matri Efl te L{ i Data de Coleta : 24/03/2018
atriz : uente Liquido ) .

% de S6lidos . N/A Data de Recebimento : 25/03/2018

Nome da Amostra : ME-01

PARAMETRO METODO RESULTADO LIMITE DE~ DATA DE DI@./ DATA DE

QUANTIFICAGCAO DESTILAGAO ANALISE

Materiais Flutuantes Visual Presente - - 26/03/2018
Presente

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagdo do laboratédrio.
O plano e os procedimentos de amostragem s&do de responsabilidade do cliente.

Reportado por: ,/%&)@rg; Aprovado por: ’\%m,{m

Monica Sangdo Ferreira Vanessa Kumi Mimoto-
CRQO#: 04267353 CRQ#: 04364473

VC - 2 de 4
Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sdo Paulo / SP - Brasil

Tel/Fax: (11)3832-2234 - e-mail: ceimic @ ceimic.com.br



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatdrio de Ensaio 1803138 - VIA CLASSICA
Identificacao da Amostra: 1803138-04

Cliente : Alunorte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Enderecgo : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Projeto# : PJ.1333 - . B

Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE 1d. Ceimic : 1803138-04

Matri Efl te L{ i Data de Coleta : 24/03/2018
atriz : uente Liquido ) .

% de S6lidos . N/A Data de Recebimento : 25/03/2018

Nome da Amostra : MS-01

PARAMETRO METODO RESULTADO LIMITE DE~ DATA DE DI@./ DATA DE

QUANTIFICAGCAO DESTILAGAO ANALISE

Materiais Flutuantes Visual Ausente - - 26/03/2018
Ausente

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagdo do laboratédrio.
O plano e os procedimentos de amostragem s&do de responsabilidade do cliente.

Reportado por: ,/%&)@rg; Aprovado por: ’\%m,{m

Monica Sangdo Ferreira Vanessa Kumi Mimoto-
CRQO#: 04267353 CRQ#: 04364473

VC - 3 de 4
Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sdo Paulo / SP - Brasil

Tel/Fax: (11)3832-2234 - e-mail: ceimic @ ceimic.com.br



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatdrio de Ensaio 1803138 - VIA CLASSICA
Identificacao da Amostra: 1803138-05

Cliente : Alunorte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Enderecgo : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Projeto# : PJ.1333 - . B

Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE 1d. Ceimic : 1803138-05

Matri Efl te L{ i Data de Coleta : 24/03/2018
atriz : uente Liquido ) .

% de S6lidos . N/A Data de Recebimento : 25/03/2018

Nome da Amostra : DRS-01

PARAMETRO METODO RESULTADO LIMITE DE~ DATA DE DI@./ DATA DE

QUANTIFICAGCAO DESTILAGAO ANALISE

Materiais Flutuantes Visual Presente - - 26/03/2018
Presente

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagdo do laboratédrio.
O plano e os procedimentos de amostragem s&do de responsabilidade do cliente.

Reportado por: ,/%&)@rg; Aprovado por: ’\%m,{m

Monica Sangdo Ferreira Vanessa Kumi Mimoto-
CRQO#: 04267353 CRQ#: 04364473

VC - 4 de 4
Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sdo Paulo / SP - Brasil

Tel/Fax: (11)3832-2234 - e-mail: ceimic @ ceimic.com.br



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803138

ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES
Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Identificacdo da amostra: 1803138-01C

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803138-01C
Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta - 24/03/2018
Matriz : Efluente Liquido Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume /Massa  : 50 mL Data de Preparo : 26/03/2018
% de Solidos - N/A Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final ~ :50 mL Branco Associado : B8C2620-BLK
Fator de Diluigéo: 1 LCS Associado : B8C2620-BS1
Nome da Amostra : CM-01

RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO L/l ug/L
Aluminio (Al) 54700 100
Antiménio (Sb) <5.00 5.00
Arsénio (As) <10.0 10.0
Bario (Ba) <10.0 10.0
Boro (B) <200 200
Cadmio (Cd) <5.00 5.00
Chumbo (Pb) <10.0 10.0
Niquel (Ni) <10.0 10.0
Prata (Ag) <10.0 10.0
Selénio (Se) <10.0 10.0
Zinco (Zn) <50.0 50.0
Estanho (Sn) <50.0 50.0

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.

54 4.
Reportado por: /%;’ - Aprovado por: vavo.-

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

MT - 1de 11
Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803138

ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES

Identificacdo da amostra: 1803138-02A

Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Cliente ¢ Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# 1 PJ.1333 Id. Ceimic

: 1803138-02A

Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta - 24/03/2018
Matriz : Efluente Liquido Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume /Massa  : 50 mL Data de Preparo : 26/03/2018
% de Solidos - N/A Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final ~ :50 mL Branco Associado : B8C2620-BLK
Fator de Diluigéo: 1 LCS Associado : B8C2620-BS1
Nome da Amostra : CM-01D
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Hg/L Hg/L
Aluminio (Al) 54700 100
Antiménio (Sb) 6.15 5.00
Arsénio (As) 16.0 10.0
Bario (Ba) <10.0 10.0
Boro (B) <200 200
Cadmio (Cd) < 5.00 5.00
Chumbo (Pb) <10.0 10.0
Cobalto (Co) <5.00 5.00
Cobre (Cu) <30.0 30.0
Cromo (Cn) <10.0 10.0
Ferro (Fe) 1650 300
Manganés (Mn) 55.5 10.0
Molibdénio (Mo) <20.0 20.0
Niquel (Ni) <10.0 10.0
Prata (Ag) <10.0 10.0
Selénio (Se) <10.0 10.0
Vanadio ) 109 50.0
Zinco (Zn) <50.0 50.0
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem s&o de responsabilidade do cliente.
B f
Reportado por: /%g: 4§ . Aprovado por: vavo.-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
MT - 2 de 11

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803138

ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES
Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Identificacdo da amostra: 1803138-03C

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803138-03C
Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta - 24/03/2018
Matriz : Efluente Liquido Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume /Massa  : 50 mL Data de Preparo : 26/03/2018
% de Solidos - N/A Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final 150 mL Branco Associado : B8BC2620-BLK
Fator de Diluicéo: 5 LCS Associado : B8C2620-BS1
Nome da Amostra : ME-01

RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Hg/L Lg/L
Aluminio (Al) 5140000 F. de Diluicao:10 1000
Anti ndbnio (Sb) <25.0 25.0
Arsénio (As) <50.0 50.0
Bario (Ba) 71.6 50.0
Boro (B) <1000 1000
Céadmio (Cd) <25.0 25.0
Chumbo (Pb) 292 50.0
Niquel (Ni) 88.7 50.0
Prata (Ag) <50.0 50.0
Selénio (Se) <50.0 50.0
Zinco (Zn) 654 250
Estanho (Sn) < 250 250
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.

O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
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Reportado por: /%;’ - Aprovado por: vavo.-

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803138

ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES
Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Identificacdo da amostra: 1803138-04C

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803138-04C
Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta - 24/03/2018
Matriz : Efluente Liquido Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume /Massa  : 50 mL Data de Preparo : 26/03/2018
% de Solidos - N/A Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final ~ :50 mL Branco Associado : B8C2620-BLK
Fator de Diluigéo: 1 LCS Associado : B8C2620-BS1
Nome da Amostra : MS-01

RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO L/l ug/L
Aluminio (Al) 242 100
Antiménio (Sb) <5.00 5.00
Arsénio (As) <10.0 10.0
Bario (Ba) <10.0 10.0
Boro (B) <200 200
Cadmio (Cd) <5.00 5.00
Chumbo (Pb) <10.0 10.0
Niquel (Ni) <10.0 10.0
Prata (Ag) <10.0 10.0
Selénio (Se) <10.0 10.0
Zinco (Zn) <50.0 50.0
Estanho (Sn) <50.0 50.0

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
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Reportado por: /%;’ - Aprovado por: vavo.-

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

MT - 4 de 11
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803138

ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES
Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Identificacdo da amostra: 1803138-05C

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803138-05C
Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta - 24/03/2018
Matriz : Efluente Liquido Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume /Massa  : 50 mL Data de Preparo : 26/03/2018
% de Solidos - N/A Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final ~ :50 mL Branco Associado : B8C2620-BLK
Fator de Diluigéo: 1 LCS Associado : B8C2620-BS1
Nome da Amostra : DRS-01

RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO L/l ug/L
Aluminio (Al) 77000 100
Antiménio (Sb) <5.00 5.00
Arsénio (As) 26.8 10.0
Bario (Ba) 21.0 10.0
Boro (B) <200 200
Cadmio (Cd) <5.00 5.00
Chumbo (Pb) 17.6 10.0
Niquel (Ni) <10.0 10.0
Prata (Ag) <10.0 10.0
Selénio (Se) <10.0 10.0
Zinco (Zn) <50.0 50.0
Estanho (Sn) <50.0 50.0

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803138

ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES

Identificacdo da amostra: 1803138-06A

Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Cliente ¢ Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# 1 PJ.1333 Id. Ceimic

: 1803138-06A

Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta - 23/03/2018
Matriz - Aquosa Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume /Massa  : 50 mL Data de Preparo : 26/03/2018
% de Solidos - N/A Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final ~ :50 mL Branco Associado : B8C2620-BLK
Fator de Diluigéo: 1 LCS Associado : B8C2620-BS1
Nome da Amostra : BE-04
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Hg/L Hg/L
Aluminio (Al) <100 100
Antiménio (Sb) <5.00 5.00
Arsénio (As) <10.0 10.0
Bario (Ba) <10.0 10.0
Boro (B) <200 200
Cadmio (Cd) < 5.00 5.00
Chumbo (Pb) <10.0 10.0
Cobalto (Co) <5.00 5.00
Cobre (Cu) <30.0 30.0
Cromo (Cn) <10.0 10.0
Ferro (Fe) < 300 300
Manganés (Mn) <10.0 10.0
Molibdénio (Mo) <20.0 20.0
Niquel (Ni) <10.0 10.0
Prata (Ag) <10.0 10.0
Selénio (Se) <10.0 10.0
Vanadio ) <50.0 50.0
Zinco (Zn) <50.0 50.0
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
B f
Reportado por: /%g: 4§ . Aprovado por: vavo.-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
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Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803138

ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES

Identificacdo da amostra: 1803138-07A

Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Cliente ¢ Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# 1 PJ.1333 Id. Ceimic

:1803138-07A

Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta - 23/03/2018
Matriz - Aquosa Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume /Massa  : 50 mL Data de Preparo : 26/03/2018
% de Solidos - N/A Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final ~ :50 mL Branco Associado : B8C2620-BLK
Fator de Diluigéo: 1 LCS Associado : B8C2620-BS1
Nome da Amostra : BC-04
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Hg/L Hg/L
Aluminio (Al) <100 100
Antiménio (Sb) <5.00 5.00
Arsénio (As) <10.0 10.0
Bario (Ba) <10.0 10.0
Boro (B) <200 200
Cadmio (Cd) < 5.00 5.00
Chumbo (Pb) <10.0 10.0
Cobalto (Co) <5.00 5.00
Cobre (Cu) <30.0 30.0
Cromo (Cn) <10.0 10.0
Ferro (Fe) < 300 300
Manganés (Mn) <10.0 10.0
Molibdénio (Mo) <20.0 20.0
Niquel (Ni) <10.0 10.0
Prata (Ag) <10.0 10.0
Selénio (Se) <10.0 10.0
Vanadio ) <50.0 50.0
Zinco (Zn) <50.0 50.0
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
B f
Reportado por: /%g: 4§ . Aprovado por: vavo.-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
MT -7 de 11

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803138

ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES

Identificacdo da amostra: 1803138-08A

Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Cliente ¢ Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# 1 PJ.1333 Id. Ceimic

: 1803138-08A

Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta - 24/03/2018
Matriz - Aquosa Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume /Massa  : 50 mL Data de Preparo : 26/03/2018
% de Solidos - N/A Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final ~ :50 mL Branco Associado : B8C2620-BLK
Fator de Diluigéo: 1 LCS Associado : B8C2620-BS1
Nome da Amostra : BE-05
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Hg/L Hg/L
Aluminio (Al) <100 100
Antiménio (Sb) <5.00 5.00
Arsénio (As) <10.0 10.0
Bario (Ba) <10.0 10.0
Boro (B) <200 200
Cadmio (Cd) < 5.00 5.00
Chumbo (Pb) <10.0 10.0
Cobalto (Co) <5.00 5.00
Cobre (Cu) <30.0 30.0
Cromo (Cn) <10.0 10.0
Ferro (Fe) < 300 300
Manganés (Mn) <10.0 10.0
Molibdénio (Mo) <20.0 20.0
Niquel (Ni) <10.0 10.0
Prata (Ag) <10.0 10.0
Selénio (Se) <10.0 10.0
Vanadio ) <50.0 50.0
Zinco (Zn) <50.0 50.0
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem s&o de responsabilidade do cliente.
B f
Reportado por: /%g: 4§ . Aprovado por: vavo.-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
MT - 8 de 11

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803138

ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES

Identificacdo da amostra: 1803138-09A

Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Cliente ¢ Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# 1 PJ.1333 Id. Ceimic

: 1803138-09A

Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta - 24/03/2018
Matriz - Aquosa Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume /Massa  : 50 mL Data de Preparo : 26/03/2018
% de Solidos - N/A Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final ~ :50 mL Branco Associado : B8C2620-BLK
Fator de Diluigéo: 1 LCS Associado : B8C2620-BS1
Nome da Amostra : BC-05
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Hg/L Hg/L
Aluminio (Al) <100 100
Antiménio (Sb) <5.00 5.00
Arsénio (As) <10.0 10.0
Bario (Ba) <10.0 10.0
Boro (B) <200 200
Cadmio (Cd) < 5.00 5.00
Chumbo (Pb) <10.0 10.0
Cobalto (Co) <5.00 5.00
Cobre (Cu) <30.0 30.0
Cromo (Cn) <10.0 10.0
Ferro (Fe) < 300 300
Manganés (Mn) <10.0 10.0
Molibdénio (Mo) <20.0 20.0
Niquel (Ni) <10.0 10.0
Prata (Ag) <10.0 10.0
Selénio (Se) <10.0 10.0
Vanadio ) <50.0 50.0
Zinco (Zn) <50.0 50.0
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem s&o de responsabilidade do cliente.
B f
Reportado por: /%g: 4§ . Aprovado por: vavo.-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
MT -9 de 11

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803138

ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES
Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Identificacdo da Amostra Controle: B8C2620-BLK

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# - PJ.1333 Id. Ceimic : B8C2620-BLK
Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta “N/A
Matri z - Aquosa Data de Recebimento : N/A
;/olume,/'Massa - 50 mL Data de Preparo : 26/03/2018
% de Solidos o N/A Data de Analise : 27/03/2018
Extrato Final  :50 mL Projeto Associado  : 1803138
Fator de Dilui¢do: 1
Nome da Amostra :  BRANCO DO METODO
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

pa/L pa/L
Aluminio (Al) < 100 100
Antiménio ( Sh) < 5.00 5.00
Arsénio (As) < 10.0 10.0
Arsénio (As) < 10.0 10.0
Bario (Ba) < 10.0 10.0
Boro (B) < 200 200
Céadmio (Cd) < 5.00 5.00
Chumbc (Pb) < 10.0 10.0
Cobalto (Co) < 5.00 5.00
Cobre (Cu) < 30.0 30.0
Cromo (Cr) < 10.0 10.0
Ferro (Fe) < 300 300
Manganés (Mr) < 10.0 10.0
Molibdénio (Mo) < 20.0 20.0
Niquel ('Ni) < 10.0 10.0
Prata (Ag) < 10.0 10.0
Prata (Ag) < 10.0 10.0
Selénio (Se) < 10.0 10.0
Vanadio (V) < 50.0 50.0
Zinco (Zn) < 50.0 50.0
Estanho (Sn) < 50.0 50.0
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagéo do laboratério.

.
Reportado por: /%é 4§ . Aprovado por: é/wva——
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
MT - 10 de 11

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Baialo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1803138

ANALISE DE METAIS TOTAIS POR ICP-OES
Método SW 846 - 3005A:1992/EPA 6010C:2007

Identificagcdo da Amostra Controle: B8C2620-BS1

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : B8C2620-BS1

Nome do Projeto  : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta “N/A

Matri z - Aquosa Data de Recebimento : N/A

glolume,/_Massa :50 mL Data de Preparo : 26/03/2018

% de Solidos - N/A Data de Andlise - 27/03/2018

Extrato Final  :50 mL Projeto Associado  : 1803138

Fator de Dilui¢éo: 1

Nome da Amostra : AMOSTRA CONTROLE DE LABORATORIO

ANALITO SPIKE ADICIONADO  RESULTADO RECUPERAGCAO LIMITES DE CQ
pg/L pg/L % %

Aluminio (Al) 1000 858 86 80-120

Antimonio ( Sh) 80.0 66.9 84 80-120

Arsénio (As) 80.0 71.8 90 80-120

Arsénio (As) 80.0 82.1 103 80-120

Bario (Ba) 80.0 68.1 85 80-120

Boro (B) 80.0 67.1 84 80-120

Céadmio (Cd) 8.00 6.98 87 80-120

Chumbc (Pb) 80.0 72.3 90 80-120

Cobalto (Co) 80.0 66.4 83 80-120

Cobre (Cu) 80.0 68.8 86 80-120

Cromo (Cr) 80.0 66.6 83 80-120

Ferro (Fe) 1000 840 84 80-120

Manganés (Mr) 80.0 74.6 93 80-120

Molibdénio (Mo) 80.0 76.2 95 80-120

Niquel (Ni) 80.0 76.6 96 80-120

Prata (Ag) 80.0 64.7 81 80-120

Prata (Ag) 80.0 67.2 84 80-120

Selénio (Se) 80.0 68.0 85 80-120

Vanadio (V) 80.0 65.5 82 80-120

Zinco (Zn) 80.0 66.8 84 80-120

Estanho (Sn) 80.0 71.8 90 80-120

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagéo do laboratério.

54 4.
Reportado por: /% - Aprovado por: vavo.-

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

MT - 11 de 11
Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Baialo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803138

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Identificacdo da amostra: 1803138-01C

Id. Ceimic :1803138-01C
Data de Coleta : 24/03/2018

Cliente Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# 1 PJ.1333

Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE

Matriz : Efluente Liquido

Data de Recebimento : 25/03/2018

Volume /Massa  : 20 mL Data de Preparo : 27/03/2018
% de Solidos - N/A Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final = : 20 mL Branco Associado  : B8C2735-BLK
Fator de Diluigéo: 1 LCS Associado : B8C2735-BS1
Nome da Amostra CM-01
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO L/l ug/L
Mercurio (Ho) 1.88 1.00
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
9 f
Reportado por: /%é ; - Aprovado por: vavo.-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
HT - 1 de 13

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803138

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Identificacdo da amostra: 1803138-02A

Id. Ceimic : 1803138-02A
Data de Coleta : 24/03/2018

Cliente Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# 1 PJ.1333

Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE

Matriz : Efluente Liquido

Data de Recebimento : 25/03/2018

Volume /Massa  : 20 mL Data de Preparo : 27/03/2018
% de Solidos N/A Data de Anélise : 27/03/2018
Extrato Final = : 20 mL Branco Associado : B8C2735-BLK
Fator de Dilui¢éo: 1 LCS Associado : B8C2735-BS1
Nome da Amostra CM-01D
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO L/l ug/L
Mercario (Hg) 1.88 1.00
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
9 f
Reportado por: /%é ; - Aprovado por: vavo.-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
HT - 2 de 13

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803138

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Identificacdo da amostra: 1803138-03C

Id. Ceimic : 1803138-03C
Data de Coleta : 24/03/2018

Cliente Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# 1 PJ.1333

Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE

Matriz : Efluente Liquido

Data de Recebimento : 25/03/2018

Volume /Massa  : 20 mL Data de Preparo : 28/03/2018
% de Solidos N/A Data de Anélise : 29/03/2018
Extrato Final = : 20 mL Branco Associado : B8C2805-BLK
Fator de Dilui¢éo: 1 LCS Associado : B8C2805-BS1
Nome da Amostra ME-01
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Hg/L Hg/L
Mercurio (Ho) <1.00 1.00
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
9 f
Reportado por: /%é ; - Aprovado por: vavo.-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
HT - 3de 13

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803138

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Identificacdo da amostra: 1803138-04C

Id. Ceimic : 1803138-04C
Data de Coleta : 24/03/2018

Cliente Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# 1 PJ.1333

Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE

Matriz : Efluente Liquido

Data de Recebimento : 25/03/2018

Volume /Massa  : 20 mL Data de Preparo : 27/03/2018
% de Solidos - N/A Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final = : 20 mL Branco Associado  : B8C2735-BLK
Fator de Dilui¢éo: 1 LCS Associado : B8C2735-BS1
Nome da Amostra MS-01
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO L/l ug/L
Mercurio (Ho) <1.00 1.00
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
9 f
Reportado por: /%é ; - Aprovado por: vavo.-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
HT - 4 de 13

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803138

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Identificacdo da amostra: 1803138-05C

Id. Ceimic : 1803138-05C
Data de Coleta : 24/03/2018

Cliente Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# 1 PJ.1333

Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE

Matriz : Efluente Liquido

Data de Recebimento : 25/03/2018

Volume /Massa  : 20 mL Data de Preparo : 27/03/2018
% de Solidos - N/A Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final = : 20 mL Branco Associado  : B8C2735-BLK
Fator de Diluigéo: 1 LCS Associado : B8C2735-BS1
Nome da Amostra DRS-01
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO L/l ug/L
Mercurio (Ho) <1.00 1.00
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
9 f
Reportado por: /%é ; - Aprovado por: vavo.-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
HT - 5de 13

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803138

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO

Método EPA 7470A:1994

Identificacdo da amostra: 1803138-06A

Cliente

Endereco

Projeto# 1 PJ.1333

Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE
Matriz : Aquosa

Volume /Massa :20 mL

% de Sdlidos - N/A

Extrato Final 120 mL

Fator de Dilui¢éo: 1

Nome da Amostra BE-04

Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
- Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Id. Ceimic
Data de Coleta

: 1803138-06A
: 23/03/2018

Data de Recebimento : 25/03/2018

Data de Preparo
Data de Andlise
Branco Associado
LCS Associado

: 27/03/2018

: 27/03/2018

1 B8C2735-BLK
: B8C2735-BS1

RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Q ¢
Ha/L Ha/L
Mercurio (Ho) <1.00 1.00
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
54 4.
Reportado por: /% - Aprovado por: vavo.-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
HT - 6 de 13

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803138

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO

Método EPA 7470A:1994

Identificacdo da amostra: 1803138-07A

Cliente

Endereco

Projeto# 1 PJ.1333

Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE
Matriz : Aquosa

Volume /Massa :20 mL

% de Sdlidos - N/A

Extrato Final 120 mL

Fator de Dilui¢éo: 1

Nome da Amostra BC-04

Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
- Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Id. Ceimic
Data de Coleta

: 1803138-07A
: 23/03/2018

Data de Recebimento : 25/03/2018

Data de Preparo
Data de Andlise
Branco Associado
LCS Associado

: 27/03/2018

: 27/03/2018

1 B8C2735-BLK
: B8C2735-BS1

RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Q ¢
Ha/L Ha/L
Mercurio (Ho) <1.00 1.00
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
54 4.
Reportado por: /% - Aprovado por: vavo.-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
HT - 7 de 13

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803138

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO

Método EPA 7470A:1994

Identificacdo da amostra: 1803138-08A

Cliente

Endereco

Projeto# 1 PJ.1333

Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE
Matriz : Aquosa

Volume /Massa :20 mL

% de Sdlidos - N/A

Extrato Final 120 mL

Fator de Dilui¢éo: 1

Nome da Amostra BE-05

Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
- Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Id. Ceimic
Data de Coleta

: 1803138-08A
: 24/03/2018

Data de Recebimento : 25/03/2018

Data de Preparo
Data de Andlise
Branco Associado
LCS Associado

: 27/03/2018

: 27/03/2018

1 B8C2735-BLK
: B8C2735-BS1

RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Q ¢
Ha/L Ha/L
Mercurio (Ho) <1.00 1.00
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
54 4.
Reportado por: /% - Aprovado por: vavo.-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
HT - 8 de 13

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803138

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO

Método EPA 7470A:1994

Identificacdo da amostra: 1803138-09A

Cliente

Endereco

Projeto# 1 PJ.1333

Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE
Matriz : Aquosa

Volume /Massa :20 mL

% de Sdlidos - N/A

Extrato Final 120 mL

Fator de Dilui¢éo: 1

Nome da Amostra BC-05

Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
- Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Id. Ceimic
Data de Coleta

: 1803138-09A
: 24/03/2018

Data de Recebimento : 25/03/2018

Data de Preparo
Data de Andlise
Branco Associado
LCS Associado

: 27/03/2018

: 27/03/2018

1 B8C2735-BLK
: B8C2735-BS1

RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Q ¢
Ha/L Ha/L
Mercurio (Ho) <1.00 1.00
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
54 4.
Reportado por: /% - Aprovado por: vavo.-
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
HT - 9 de 13

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



Cliente
Endereco
Projeto#

Nome do Projeto
Matri z

Volume / Massa
% de Sdlidos
Extrato Final

Fator de Diluicéo: 1
Nome da Amostra

CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803138

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Identificacdo da Amostra Controle: B8C2735-BLK

Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.

: Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

1 PJ.1333

Id. Ceimic : B8C2735-BLK
- HYDRO ALUNORTE Data de Coleta . N/A
- Aquosa Data de Recebimento : N/A
20 mL Data de Preparo : 27/03/2018
- N/A Data de Andlise : 27/03/2018
120 mL

Projeto Associado 1803138

BRANCO DO METODO

ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
pa/L ug/L
Mercurio (Hg) < 1.00 1.00

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagéo do laboratério.

Reportado por:

-
/%é £§ . Aprovado por: é/wva——

Monica Sang3do Ferreira

CRQ# :

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Baialo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234

Bruna/Fernanda Oraggio
04267353 CRQ#f 04268786

HT - 10 de 13



Cliente
Endereco
Projeto#

Nome do Projeto
Matri z

Volume / Massa
% de Soélidos
Extrato Final

Fator de Dilui¢éo: 1
Nome da Amostra

CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1803138

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Identificagcdo da Amostra Controle: B8C2805-BLK

Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.

: Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

1 PJ.1333

Projeto Associado 1803138
BRANCO DO METODO

Id. Ceimic : B8C2805-BLK
- HYDRO ALUNORTE Data de Coleta - N/A
- Aquosa Data de Recebimento : N/A
:20 mL Data de Preparo : 28/03/2018
- N/A Data de Analise : 29/03/2018
120 mL

ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICAQAO
Ho/L ug/L
Mercurio (Hg) < 1.00 1.00

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagéo do laboratério.

Reportado por:

-
/%é £§ . Aprovado por: é/wva——

Monica Sang3do Ferreira

CRQ# :

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Baialo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234

Bruna/Fernanda Oraggio
04267353 CRQ#f 04268786

HT - 11 de 13



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1803138

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Identificagcdo da Amostra Controle: B8C2735-BS1

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Projeto# 1 PJ.1333 Id. Ceimic - B8C2735-BS1

Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta “N/A

Matri z - Aquosa Data de Recebimento : N/A

glolume,/_Massa : 20 mL Data de Preparo : 27/03/2018

% de Solidos - N/A Data de Analise : 27/03/2018

Extrato Final 20 mL Projeto Associado  : 1803138

Fator de Dilui¢éo: 1

Nome da Amostra : AMOSTRA CONTROLE DE LABORATORIO

ANALITO SPIKE ADICIONADO RESULTADO RECUPERACAO LIMITES DE CQ
pg/L Mg/L % %

MercUrio (Hg) 5.00 5.00 100 80-120

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagéo do laboratério.

54 4.
Reportado por: /% - Aprovado por: vavo.-

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

HT - 12 de 13
Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Baialo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1803138

ANALISE DE MERCURIO TOTAL POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Identificagcdo da Amostra Controle: B8C2805-BS1

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Projeto# 1 PJ.1333 Id. Ceimic - B8C2805-BS1

Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta “N/A

Matri z - Aquosa Data de Recebimento : N/A

glolume,/_Massa : 20 mL Data de Preparo : 28/03/2018

% de Solidos - N/A Data de Analise : 20/03/2018

Extrato Final 20 mL Projeto Associado  : 1803138

Fator de Dilui¢éo: 1

Nome da Amostra : AMOSTRA CONTROLE DE LABORATORIO

ANALITO SPIKE ADICIONADO RESULTADO RECUPERACAO LIMITES DE CQ
pg/L Mg/L % %

Mercrio (Hg) 5.00 4.99 100 80-120

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagéo do laboratério.

54 4.
Reportado por: /% - Aprovado por: vavo.-

Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

HT - 13 de 13
Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Baialo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803138

ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES
Método EPA 6010C:2007

Identificacdo da amostra: 1803138-01D

Cliente : Alun orte Alumin{i do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803138-01D
Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta - 24/03/2018
Matriz : Efluente Liquido Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume / Massa 10 mL Data de Preparo *N/A
% de Solidos - N/A Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final 110 mL Branco Associado : B8C2731-BLK
Fator de Dilui¢éo: 1
Nome da Amostra : CM-01

RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Hg/L Lg/L
Aluminio Dissolvido (Al 53900 100
Cobre Dissolvido (Cu) <30.0 30.0
Ferro Dissolvido (Fe) <300 300
Manganés Dissolvido (Mn) 105 10.0
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.

O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.

/ 4.
Reportado por: /%;' . Aprovado por: Z\/va-——
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

MD-1de?9
Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



Cliente
Endereco
Projeto#

Matriz

Fator de Dilui¢éo: 1

CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803138

ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES
Método EPA 6010C:2007

Identificacdo da amostra: 1803138-02B

Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
: Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
1 PJ.1333
Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE
: Efluente Liquido
Volume/Massa :10mL
% de Solidos :N/A
Extrato Final ;10 mL

Id. Ceimic :1803138-02B
Data de Coleta : 24/03/2018

Data de Recebimento : 25/03/2018

Data de Preparo - N/A

Data de Andlise 1 27/03/2018
Branco Associado : B8C2731-BLK

Nome da Amostra CM-01D
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO ng/L ug/L
Aluminio Dissolvido (Al 52600 100
Antiménio Dissolvido (Sb) <5.00 5.00
Arsénio Dissolvido (As) 17.7 10.0
Bario Dissolvido (Ba) <10.0 10.0
Boro Dissolvido (B) <200 200
Céadmio Dissolvido (Cd) <5.00 5.00
Chumbo Dissolvido (Pb) <10.0 10.0
Cobalto Dissolvido (Co) <5.00 5.00
Cobre Dissolvido (Cu) <30.0 30.0
Cromo Dissolvido (Cr) <10.0 10.0
Ferro Dissolvido (Fe) <300 300
Manganés Dissolvido (Mn) 12.8 10.0
Molibdénio Dissolvido (Mo) <20.0 20.0
Niquel Dissolvido (Ni) <10.0 10.0
Prata Dissolvido (Ag) <10.0 10.0
Selénio Dissolvido (Se) <10.0 10.0
Zinco Dissolvido (Zn) <100 100
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
gl f
Reportado por: /%;' Aprovado por: Z\/va-——
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#f 04268786
MD -2 de 9

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803138

ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES
Método EPA 6010C:2007

Identificacdo da amostra: 1803138-04D

Cliente : Alun orte Alumin{i do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803138-04D
Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta - 24/03/2018
Matriz : Efluente Liquido Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume / Massa 10 mL Data de Preparo *N/A
% de Solidos - N/A Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final 110 mL Branco Associado : B8C2731-BLK
Fator de Dilui¢éo: 1
Nome da Amostra : MS-01

RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Hg/L Lg/L
Aluminio Dissolvido (Al <100 100
Cobre Dissolvido (Cu) <30.0 30.0
Ferro Dissolvido (Fe) <300 300
Manganés Dissolvido (Mn) 224 10.0
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.

O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.

/ 4.
Reportado por: /%;' . Aprovado por: Z\/va-——
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

MD -3 de9
Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803138

ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES
Método EPA 6010C:2007

Identificacdo da amostra: 1803138-05D

Cliente : Alun orte Alumin{i do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803138-05D
Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta - 24/03/2018
Matriz : Efluente Liquido Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume / Massa 10 mL Data de Preparo *N/A
% de Solidos - N/A Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final 110 mL Branco Associado : B8C2731-BLK
Fator de Dilui¢éo: 1
Nome da Amostra : DRS-01

RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Hg/L Lg/L
Aluminio Dissolvido (Al 49600 100
Cobre Dissolvido (Cu) <30.0 30.0
Ferro Dissolvido (Fe) 1410 300
Manganés Dissolvido (Mn) <10.0 10.0
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.

O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.

/ 4.
Reportado por: /%;' . Aprovado por: Z\/va-——
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

MD -4 de 9
Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803138

ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES
Método EPA 6010C:2007

Identificacdo da amostra: 1803138-06B

Cliente Alun orte Alumin{i do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803138-06B
Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta - 23/03/2018
Matriz - Aquosa Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume / Massa 10 mL Data de Preparo *N/A
% de Solidos - N/A Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final 110 mL Branco Associado : B8C2731-BLK
Fator de Dilui¢éo: 1
Nome da Amostra BE-04
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Hg/L Lg/L
Aluminio Dissolvido (Al <100 100
Antiménio Dissolvido (Sb) <5.00 5.00
Arsénio Dissolvido (As) <10.0 10.0
Bario Dissolvido (Ba) <10.0 10.0
Boro Dissolvido (B) <200 200
Céadmio Dissolvido (Cd) <5.00 5.00
Chumbo Dissolvido (Pb) <10.0 10.0
Cobalto Dissolvido (Co) <5.00 5.00
Cobre Dissolvido (Cu) <30.0 30.0
Cromo Dissolvido (Cr) <10.0 10.0
Ferro Dissolvido (Fe) <300 300
Manganés Dissolvido (Mn) <10.0 10.0
Molibdénio Dissolvido (Mo) <20.0 20.0
Niquel Dissolvido (Ni) <10.0 10.0
Prata Dissolvido (Ag) <10.0 10.0
Selénio Dissolvido (Se) <10.0 10.0
Zinco Dissolvido (Zn) <100 100
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
. f
Reportado por: /%;' Aprovado por: Z\/va-——
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
MD -5de 9

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803138

ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES
Método EPA 6010C:2007

Identificacdo da amostra: 1803138-07B

Cliente Alun orte Alumin{i do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803138-07B
Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta - 23/03/2018
Matriz - Aquosa Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume / Massa 10 mL Data de Preparo *N/A
% de Solidos - N/A Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final 110 mL Branco Associado : B8C2731-BLK
Fator de Dilui¢éo: 1
Nome da Amostra BC-04
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Hg/L Lg/L
Aluminio Dissolvido (Al <100 100
Antiménio Dissolvido (Sb) <5.00 5.00
Arsénio Dissolvido (As) <10.0 10.0
Bario Dissolvido (Ba) <10.0 10.0
Boro Dissolvido (B) <200 200
Céadmio Dissolvido (Cd) <5.00 5.00
Chumbo Dissolvido (Pb) <10.0 10.0
Cobalto Dissolvido (Co) <5.00 5.00
Cobre Dissolvido (Cu) <30.0 30.0
Cromo Dissolvido (Cr) <10.0 10.0
Ferro Dissolvido (Fe) <300 300
Manganés Dissolvido (Mn) <10.0 10.0
Molibdénio Dissolvido (Mo) <20.0 20.0
Niquel Dissolvido (Ni) <10.0 10.0
Prata Dissolvido (Ag) <10.0 10.0
Selénio Dissolvido (Se) <10.0 10.0
Zinco Dissolvido (Zn) <100 100
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
. f
Reportado por: /%;' Aprovado por: Z\/va-——
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
MD - 6 de 9

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803138

ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES
Método EPA 6010C:2007

Identificacdo da amostra: 1803138-08B

Cliente Alun orte Alumin{i do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803138-08B
Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta - 24/03/2018
Matriz - Aquosa Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume / Massa 10 mL Data de Preparo *N/A
% de Solidos - N/A Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final 110 mL Branco Associado : B8C2731-BLK
Fator de Dilui¢éo: 1
Nome da Amostra BE-05
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Hg/L Lg/L
Aluminio Dissolvido (Al <100 100
Antiménio Dissolvido (Sb) <5.00 5.00
Arsénio Dissolvido (As) <10.0 10.0
Bario Dissolvido (Ba) <10.0 10.0
Boro Dissolvido (B) <200 200
Céadmio Dissolvido (Cd) <5.00 5.00
Chumbo Dissolvido (Pb) <10.0 10.0
Cobalto Dissolvido (Co) <5.00 5.00
Cobre Dissolvido (Cu) <30.0 30.0
Cromo Dissolvido (Cr) <10.0 10.0
Ferro Dissolvido (Fe) <300 300
Manganés Dissolvido (Mn) <10.0 10.0
Molibdénio Dissolvido (Mo) <20.0 20.0
Niquel Dissolvido (Ni) <10.0 10.0
Prata Dissolvido (Ag) <10.0 10.0
Selénio Dissolvido (Se) <10.0 10.0
Zinco Dissolvido (Zn) <100 100
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
. f
Reportado por: /%;' Aprovado por: Z\/va-——
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
MD -7 de9

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803138

ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES
Método EPA 6010C:2007

Identificacdo da amostra: 1803138-09B

Cliente Alun orte Alumin{i do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803138-09B
Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta - 24/03/2018
Matriz - Aquosa Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume / Massa 10 mL Data de Preparo *N/A
% de Solidos - N/A Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final 110 mL Branco Associado : B8C2731-BLK
Fator de Dilui¢éo: 1
Nome da Amostra BC-05
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ANALITO Hg/L Lg/L
Aluminio Dissolvido (Al <100 100
Antiménio Dissolvido (Sb) <5.00 5.00
Arsénio Dissolvido (As) <10.0 10.0
Bario Dissolvido (Ba) <10.0 10.0
Boro Dissolvido (B) <200 200
Céadmio Dissolvido (Cd) <5.00 5.00
Chumbo Dissolvido (Pb) <10.0 10.0
Cobalto Dissolvido (Co) <5.00 5.00
Cobre Dissolvido (Cu) <30.0 30.0
Cromo Dissolvido (Cr) <10.0 10.0
Ferro Dissolvido (Fe) <300 300
Manganés Dissolvido (Mn) <10.0 10.0
Molibdénio Dissolvido (Mo) <20.0 20.0
Niquel Dissolvido (Ni) <10.0 10.0
Prata Dissolvido (Ag) <10.0 10.0
Selénio Dissolvido (Se) <10.0 10.0
Zinco Dissolvido (Zn) <100 100
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
. f
Reportado por: /%;' Aprovado por: Z\/va-——
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
MD - 8de 9

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803138

ANALISE DE METAIS DISSOLVIDOS POR ICP-OES
Método EPA 6010C:2007

Identificacdo da Amostra Controle: B8C2731-BLK

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# - PJ.1333 Id. Ceimic : B8C2731-BLK
Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta “N/A
Matri z - Aquosa Data de Recebimento : N/A
Volume /Massa  :10 mL Data de Preparo “N/A
% de Solidos o N/A Data de Analise : 27/03/2018
Extrato Final - :10mL Projeto Associado  : 1803138
Fator de Dilui¢éo: 1
Nome da Amostra :  BRANCO DO METODO
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
pa/L pa/L
Aluminio Dissolvido (Al) < 100 100
Antiménio Dissolvido ( Sh) < 5.00 5.00
Arsénio Dissolvido (As) < 10.0 10.0
Bario Dissolvido (Ba) < 10.0 10.0
Boro Dissolvido (B) < 200 200
Céadmio Dissolvido (Cd) < 5.00 5.00
Chumbo Dissolvido (Pb) < 10.0 10.0
Cobalto Dissolvido (Co) < 5.00 5.00
Cobre Dissolvido (Cu) < 30.0 30.0
Cromo Dissolvido (Cr) < 10.0 10.0
Ferro Dissolvido (Fe) < 300 300
Manganés Dissolvido (Mr) < 10.0 10.0
Molibdénio Dissolvido (Mo) < 20.0 20.0
Niquel Dissolvido ('Ni) < 10.0 10.0
Prata Dissolvido (Ag) < 10.0 10.0
Selénio Dissolvido (Se) < 10.0 10.0
Zinco Dissolvido (Zn) < 10 100

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagéo do laboratério.
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Reportado por: /%;' . Aprovado por: Z\/va-——
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Baialo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



Cliente
Endereco
Projeto#

CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803138

ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Identificacdo da amostra: 1803138-02B

Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
- Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

1 PJ.1333
:HYDRO ALUNORTE

Id. Ceimic

: 1803138-02B

Nome do Projeto NOF Data de Coleta : 24/03/2018
Matriz - Efluente Liquido Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume /Massa  : 20 mL Data de Preparo : 27/03/2018
% de Solidos - N/A Data de Andlise : 27/03/2018
Extrato Final = : 20 mL Branco Associado  : B8C2736-BLK
Fator de Dilui¢éo: 1 LCS Associado : B8C2736-BS1
Nome da Amostra CM-01D
RESULTADO LIMITE DE QUANTlFICAC}AO
ANALITO Hg/L Hg/L
Mercurio Dissolvido (Hg) <1.00 1.00
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803138

ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Identificacdo da amostra: 1803138-06B

Cliente Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803138-06B
Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta - 23/03/2018
Matriz - Aquosa Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume /Massa  : 20 mL Data de Preparo : 27/03/2018
% de Solidos N/A Data de Anélise : 27/03/2018
Extrato Final = : 20 mL Branco Associado : B8C2736-BLK
Fator de Dilui¢éo: 1 LCS Associado : B8C2736-BS1
Nome da Amostra BE-04
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICAC}AO
ANALITO Hg/L Hg/L
Mercurio Dissolvido (Hg) <1.00 1.00
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
p f
Reportado por: /%;' . Aprovado por: Z\/va-——
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
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Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803138

ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Identificacdo da amostra: 1803138-07B

Cliente Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803138-07B
Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta - 23/03/2018
Matriz - Aquosa Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume /Massa  : 20 mL Data de Preparo : 27/03/2018
% de Solidos N/A Data de Anélise : 27/03/2018
Extrato Final = : 20 mL Branco Associado : B8C2736-BLK
Fator de Dilui¢éo: 1 LCS Associado : B8C2736-BS1
Nome da Amostra BC-04
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICAC}AO
ANALITO pg/L Mo/l
Mercurio Dissolvido (Hg) <1.00 1.00
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
p f
Reportado por: /%;' . Aprovado por: Z\/va-——
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
HD-3de7

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803138

ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Identificacdo da amostra: 1803138-08B

Cliente Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803138-08B
Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta - 24/03/2018
Matriz - Aquosa Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume /Massa  : 20 mL Data de Preparo : 27/03/2018
% de Solidos N/A Data de Anélise : 27/03/2018
Extrato Final = : 20 mL Branco Associado : B8C2736-BLK
Fator de Dilui¢éo: 1 LCS Associado : B8C2736-BS1
Nome da Amostra BE-05
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICAC}AO
ANALITO pg/L Mo/l
Mercurio Dissolvido (Hg) <1.00 1.00
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
p f
Reportado por: /%;' . Aprovado por: Z\/va-——
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
HD-4de7

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatoério de Ensaio 1803138

ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Identificacdo da amostra: 1803138-09B

Cliente Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.
Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA
Projeto# :PJ.1333 Id. Ceimic : 1803138-09B
Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta - 24/03/2018
Matriz - Aquosa Data de Recebimento : 25/03/2018
Volume /Massa  : 20 mL Data de Preparo : 27/03/2018
% de Solidos N/A Data de Anélise : 27/03/2018
Extrato Final = : 20 mL Branco Associado : B8C2736-BLK
Fator de Dilui¢éo: 1 LCS Associado : B8C2736-BS1
Nome da Amostra BC-05
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICAC}AO
ANALITO pg/L Mo/l
Mercurio Dissolvido (Hg) <1.00 1.00
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem pr évia autorizacéo do laboratorio.
O plano e os procedimentos de amostragem sédo de responsabilidade do cliente.
p f
Reportado por: /%;' . Aprovado por: Z\/va-——
Monica Sangdo Ferreira Bruna/Fernanda Oraggio
CRQ#: 04267353 CRQ#/ 04268786
HD-5de7

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234



Cliente
Endereco
Projeto#

Nome do Projeto
Matri z

Volume / Massa
% de Sdlidos
Extrato Final

Fator de Diluicéo: 1
Nome da Amostra

CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1803138

ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Identificacdo da Amostra Controle: B8C2736-BLK

Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.

: Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

1 PJ.1333

Id. Ceimic : B8C2736-BLK
- HYDRO ALUNORTE Data de Coleta . N/A
- Aquosa Data de Recebimento : N/A
20 mL Data de Preparo : 27/03/2018
- N/A Data de Andlise : 27/03/2018
120 mL

Projeto Associado 1803138

BRANCO DO METODO

ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
pa/L ug/L
Mercurio Dissolvido (Hg) < 1.00 1.00

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagéo do laboratério.

Reportado por:

/ 4.
/%;' . Aprovado por: Z\/va-——

Monica Sang¢do Ferreira

CRQ# :

04267353 CRQ#f 04268786

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Baialo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234

Bruna/Fernanda Oraggio

HD-6de7



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1803138

ANALISE DE MERCURIO DISSOLVIDO POR VAPOR FRIO
Método EPA 7470A:1994

Identificagcdo da Amostra Controle: B8C2736-BS1

Cliente : Alun orte Alumina do Norte do Brasil S/A.

Endereco : Rod PA 481, sn°, Area 73 - km 12 - Murucupi - Barcarena / PA

Projeto# 1 PJ.1333 Id. Ceimic - B8C2736-BS1

Nome do Projeto : HYDRO ALUNORTE Data de Coleta “N/A

Matri z : Aquosa Data de Recebimento : N/A

glolume,/_Massa $20mL Data de Preparo : 27/03/2018

% de Solidos - N/A Data de Analise : 27/03/2018

Extrato Final 20 mL Projeto Associado  : 1803138

Fator de Dilui¢éo: 1

Nome da Amostra :  AMOSTRA CONTROLE DE LABORATORIO

ANALITO SPIKE ADICIONADO RESULTADO RECUPERACAO LIMITES DE CQ
pg/L Mg/L % %

Mercurio Dissolvido (Hg) 5.00 4.86 97 80-120

Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagéo do laboratério.

/ 4.
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ATTACHMENT 3 — ANNOTATION OF TECHNICAL LIABILITY

Environmental Evaluation Alunorte
Barcarena, Brazil



Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Péagina 1/2

ART OBRA / SERVICO
N° PA20180278741

CREA-PA

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Para

INICIAL

-> #9312 - GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

1. Responsavel Técnico
RAFAELL CARVALHO MOURA E SILVA
Titulo profissional: GEOLOGIA RNP: 260493459-0
2. Contratante
Contratante: ALUNORTE ALUMINA DO NORTE DO BRASIL SA CPF/CNPJ: 05.848.387/0003-16
RODOVIA PA 481 N°: km12
Complemento: Bairro: Distrito de Murucupi
Cidade: VILA DOS CABANOS UF: PA CEP: 68447000
Pais: Brasil
Telefone: Email:
Contrato: PP3502C5330 e PP3525 Celebrado em: 06/03/2018
Valor: R$ 287.200,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
Acéo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servico
Proprietario: ALUNORTE ALUMINA DO NORTE DO BRASIL SA CPF/CNPJ: 05.848.387/0003-16
RODOVIA PA 481 N°: km12
Complemento: Bairro: Distrito de Murucupi
Cidade: VILA DOS CABANOS UF: PA CEP: 68447000
Telefone: Email:
Coordenadas Geogréficas: Latitude: 0 Longitude: 0
Data de Inicio: 12/03/2018 Previsao de término: 30/04/2018
Finalidade: Ambiental
4. Atividade Técnica
4 - CONSULTORIA Quantidade Unidade
2 - ESTUDO >~RESOLUQAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO AMBIENTE 639,00 hh
-> DESCRICA OSISTEMA TRATAMENTO E DISPOSICAO FINAL PERCOLADO -> #2575 -
ESTUDO AMBIENTAL
2 - ESTUDO > RESOLUQAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO AMBIENTE 639,00 hh
-> DESCRICAO SISTEMA MONITORAMENTO AGUAS SUBTERRANEAS -> #2579 - ESTUDO
AMBIENTAL
2 - ESTUDO > RESOLUQAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO AMBIENTE 639,00 hh

Apbs a conclusédo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Consultoria ambiental para revisdo do balango hidrico da planta, depésitos de residuos e area portuaria operada pelo cliente, avaliagdo critica do
gerenciamento das aguas superficiais sob area de influéncia da planta e dos efluentes gerados no processo e nas demais dependéncias, visitas
técnicas, e monitoramento dos parametros fisico quimicos e analiticos para acompanhamento em aguas subterraneas, superficiais e efluentes, coleta
de amostras de residuos e matérias primas, encaminhamento de todas as amostras para andlises quimicas em laboratério especializado, devidamente
acreditado para andlises das substancias quimicas de interesse; tratamento e andlise critica dos resultados; comparacéo dos resultados com os
padrdes da legislacéo vigente e Concentragdes Maximas Aceitaveis, elaboragdo de relatério técnico com conclusGes e recomendagdes pertinentes

6. Declaragdes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no decreto n.

5296/2004.

- DECLARO QUE ESTOU CUMPRINDO AS REGRAS DE COLOCAGAO E MANUTENGAO DE PLACA LEGIVEL E VISIVEL AO PUBLICO
ENQUANTO DURAR A EXECUGAO DA OBRA, INSTALACAO E SERVICOS, CONFORME ESTABELECIDO NO ARTIGO 16 DA LEI FEDERAL

5.194/66.

7. Entidade de Classe

NENHUMA - NAO OPTANTE

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-pa.sitac.com.br/publico/, com a chave: Ac66d

Impresso em: 02/04/2018 as 07:49:01 por: , ip: 179.35.15.104



Péagina 2/2

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA PA N° PA201£02787491

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Para

INICIAL
8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informag6es acima RAFAELL CARVALHO MOURA E SILVA - CPF: 153.949.928-60
, de de
Local data ALUNORTE ALUMINA DO NORTE DO BRASIL SA - CNPJ: 05.848.387/0003-16

9. Informagdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 218,54 Pago em: 28/03/2018 Nosso NUmero: 4159388

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-pa.sitac.com.br/publico/, com a chave: Ac66d
Impresso em: 02/04/2018 as 07:49:01 por: , ip: 179.35.15.104



ATTACHMENT 4 — CERTIFICATE OF CALIBRATION OF EQUIPMENTS USED IN WATER SAMPLING

Environmental Evaluation Alunorte
Barcarena, Brazil






























el

services

ATTACHMENT 5 — LIST OF CHANGES — VERSION 2

Environmental Evaluation Alunorte
Barcarena, Brazil



enias

Services

PRELIMINARY ENVIRONMENTAL EVALUATION —VERSION 2

The file was modified on April 14 and the main changes that have been made are:

Insertion of the Index

Insertion of Figure 1 — Samples Collection Spots Location (pg. 20)
Insertion of Figure 2 — Main Analytical Results (pg. 32)

The detection limit for Cu and Cd were revised.

A column was include in all tables informing the LQ (detection limits) of each analyzed
compound was added in Tables4, 5 and 6 (pg. 25 -30)

Additional analytical results of Titanium were added in Tables 4, 5 and 6.

The reference value of Phosphorus, arsenic and turbidity were revised in Table 4, 5 and 6.
Additional analytical results of Fe were added in Tables 4, 5 and 6.

The name of the sample point of ETE-01 was rephrased (pg. 22).

The location of the sample ME-01 was rephrased. (pg. 22).

The location of the sample ME-01 was rephrased (pg. 22).

Insertion of Attachment 1 -SGW Sampling Certificate.

Insertion of Attachment 2 — Chain of Custody (COC) and Analytical Reports.

Insertion of Attachment 3 — Technical Responsibility Certificate.

Insertion of Attachment 4 — Calibration Certificate.

SGW Services Engenharia Ambiental Ltda. Rua Natingui, 690 — Sdo Paulo/SP
Fone: 11 —3217.6300 www.sgw.com.br




(uvdwo) sanaias sawmpunort puv 108 ayJ,

Rua Natingui, 690 - Vila Madalena
Sao Paulo - SP CEP: 05443-000
Fone: (11) 3217.6300
WWW.sgw.com.br
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